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GD HAR ORDET

Patologi ett nyckelomrade for SVA

I det hir numret av SVAvet
presenteras SVA:s patologisk-
anatomiska verksamhet och
négra exempel pé intressanta
omraden ges. Obduktionsverk-
samheten vid SVA har alltid
utgjort ett nyckelomrade for
sjukdomsévervakning, diag-
nostik och kunskapsupp-
byggnad rérande smittsamma
och andra sjukdomar hos vira
djur. Den utgor tillsammans
med 6vrig obduktionsverk-
samhet i landet ett effektivt
verktyg for sjukdomsévervak-
ning och pavisande av nya
sjukdomskomplex. Obduktions-
verksamhet dr dock dyrt och det
krivs statliga eller andra
subventioner for att verksam-
heten skall kunna bedrivas.

Viltovervakningen som
beskrivs i detta nummer har
linga och stolta traditioner vid
SVA. Den har hittills mest
bedrivits via obduktioner av insamlat vilt. Hir
kommer en utveckling att ske och SVA har ett
regeringsuppdrag att se 6ver formerna for den
framtida viltévervakningen.

SVA har i den klimat- och energiproposition
som presenterades i mars erhallit medel for
dtgirder med anledning av klimatforindringarna.
Fyra miljoner anslis f6r 2009 och sex miljoner
vardera for 2010 och 2011. SVA skall bland annat
bevaka och foresld dtgirder, nodvindig forskning
mm med anledning av okade risker for introduk-
tion av nya smittimnen.

SVA har som mal att 6ka de externa anslagen for
tillimpat forsknings- och utvecklingsarbete. Det dr
mot denna bakgrund glidjande att utredningen om
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ansvaret i livsmedelskedjan, som genomlyst vir
forskning, i sitt betinkande anger att SVAs
forskning ir av hog kvalitet och har en god
produktivitet. SVA avstyrker dock, av flera skil,
utredningens huvudforslag om bildandet av en stor
livsmedelssikerhetsmyndighet.

Jag vill med dessa ord 6nska lisarna av SVAvet
en skén och vilsam sommar!

M%@L

Anders Engvall
GD



DARFOR BEHOVS PATOLOGEN

Patologen behovs for aktiv
och passiv sjukdomsovervakning

Varfor dog ett séllskapsdjur eller ndgot av lantbrukets djur utan férvarning? Ligger ndgon form av
brott bakom ddden fér den har bjérnen? Har det har djuret den specifika och typiska férandringen i
hjdrnstammen for galna kosjukan? Finns det ndgon sjukdom hos rovfageln som hittades dod utan
synbar orsak? Patologen kan ge svaret pa dessa fragor!

Patologanatomisk diagnostik innebér vanligen en
identifiering av synliga normalavvikelser i krop-
pens organ och vivnader. Dessa forindringar kan
vara synliga for blotta 6gat, makroskopiska, eller
ses bara i ett mikroskop, pi cellniva.

Diagnostiken sker antingen genom en obduk-
tion ddr man efter doden undersoker hela djur-
kroppen, eller genom en preparatundersékning,
vilket innebir att man tittar pa organprover, oftast
fran levande djur.

En obduktion ir en resurs- och personalkri-
vande process. Den bestir av avflining av hud, en
yttre besiktning och en noggrann makroskopisk
undersokning av djurkroppen och dess inre organ.
Direfter undersoks relevanta delar dven mikrosko-
piskt, efter fixering och en négot tidskrivande
preparering av aktuell vivnad. Dessutom kan
obduktionen behova kompletteras med andra
specialundersokningar, till exempel mikrobiolo-
giska, parasitologiska, kemiska, immunohistoke-
miska eller rontgenologiska beroende pa sjukdoms-
historia och det preliminira resultatet av den
makroskopiska undersokningen.

En preparatundersokning innebir att man tar ut
prover fran organ och fixerar dessa for att férhindra
nedbrytning av cellerna, preparerar for mikrosko-
pisk undersokning och studerar forindringar.
Detta kan dven goras genom att man stryker ut
eller trycker vivnad pé ett objektglas, utstryk eller
imprint.

VARFOR GORA EN PATOLOG-
ANATOMISK UNDERSOKNING?

Det finns ett antal skil att sinda material, hela
djurkroppar eller vivnadsprover, till patologen.

ERHALLA DODSORSAK VID PLOTSLIGA DODSFALL
Det ir inte alltfor sillan man bara hittar ett djur
dott utan foregiende kliniska symptom och dé kan
det vara virdefullt att fi reda pa orsaken, speciellt
om man har fler djur i en besittning eller i ett

hushall.

DIAGNOSTISKT HJALPMEDEL | KLINISKA UNDERSOK-
NINGAR

Veterinirmedicinsk diagnostik har utvecklats
explosionsartat de sista decennierna vad giller
laboratorieanalyser och bilddiagnostik. Patologin
ir ocksd en del i denna utveckling. Mikroskopisk
analys av tumérer, hudférindringar, forindringar i
munbhdla, luftvigar, urinvigar och genitalia dr
undersokningar som blir mer och mer vanliga i den
dagliga kliniska diagnostiken. Tumérdiagnostiken
hjilper klinikern att vilja terapi och stilla prognos
for djurets framtid. Biopsianalys ingér ofta som en
del ien hudutredning, de kan ofta vara direkt
diagnostiska och en bra hjilp att bestimma
prognos och behandling. Utstryk, inklusive
finndlsaspirat ger virdefull information om
forindringar pa cellulir niva eller férindringar i
cellsammansittningen i en vivnad.



DARFOR BEHOVS PATOLOGEN

Carl Hard af Segerstad i fard med att obducera ett far.

KONTROLLAV KLINISK DIAGNOS

Modern djursjukvérd har blivit mer och mer
specialiserad och kliniker har idag tillgang till
mycket avancerade diagnostiska metoder, vilket gér
de kliniska diagnoserna mycket sikrare 4n tidigare.
Trots detta ses av och till patologiska férindringar
vid en obduktion som varit helt okinda f6r djuri-
gare och veterinir medan djuret dnnu levde.

SNABB OCH KOSTNADSEFFEKTIV DIAGNOSTISK
INDIKATION VID SJUKDOMSUTBROTT

Det aktiva sokandet efter en specifik sjukdoms-
orsak, sirskilt virus och kemikalier, ir idag
tamligen specifik, innebdrande att man vet vad man
letar efter. Flertalet analyser svarar pd frigan om
det specifika viruset, eller det specifika giftet, finns
i vivnaden eller inte. Detta kan innebira att ett
antal analyser méste genomf6ras innan man hittar

Foto: Bengt Ekberg

ritt. En obduktion kan i minga fall ge sidan
information att letandet efter grundorsaken kan
begrinsas hogst betydligt och dirmed gora vidare
undersokningar enklare och billigare. Exempelvis
ir obduktion en bra borjan i utredning av ett
diarréproblem i en svinbesittning, dd man oftast
kan begrinsa den vidare mikrobiologiska under-
sokningen efter obduktionsresultatet.

FASTSTALLA SPECIFIKA DIAGNOSER, SOM KRAVER
HISTOPATOLOGISK ELLER IMMUNOHISTOKEMISK
DIAGNOSTIK

Det finns ett antal sjukdomsframkallande agens,
som kan pédvisas med mikrobiologiska metoder,
men som inte ndédvindigtvis ir orsaken till den
aktuella sjukdomen. Till exempel finns bakterien
Listeria monocytogenes naturligt férekommande i
naturen och i tarmkanalen hos vissa djur utan att



DARFOR BEHOVS PATOLOGEN
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Hittas ett flertal doda storskrakar inom ett begrdansat geografiskt omrade kan det vara idé att lata en patolog faststalla dodsorsaken.

framkalla sjukdom. Sjukdomen Listerios ir
anmilningspliktig, men inte forekomst av bakte-
rien Listeria m. Detta innebir att man behover visa
sjukliga férindringar som ir orsakade av bakterien
innan diagnos kan stillas.

Samma férhallande giller grissjukdomen
Porcine Multisystemic Wasting Syndrome
(PMWS) dir bland annat porcint circovirus typ 2
anses inblandat. Cirka 80% av vira grisar har
antikroppar mot viruset, och har alltsé triffat pa
det utan att det mirkbart givit upphov till sjukdom.
Identifiering av viruset ricker alltsd inte utan man
madste dven pavisa typiska sjukliga forindringar for
att kunna stilla diagnosen.

Vid manga prionsjukdomar, sisom galna
kosjukan (BSE) och firsjukdomen scrapie, dr
patologisk och immunohistokemisk undersékning
fortfarande s kallad Golden Standard for stillande
av diagnos, i alla fall pa kliniska fall. Hir letar man
efter vildigt specifika sjukliga forindringar i
hjirnstammen och efter ett specifikt protein som
framkallar sjukdomen.

Det finns idag molekyliarbiologisk teknik,
Western Blot, som kan pévisa prioner och som
numera kan konfirmera eller forkasta diagnosen i
sjukdomsovervakningen. Vid kliniska misstankar
maste dock fortfarande patologisk undersékning
genomforas.

FASTSTALLAETT SPECIFIKT SUUKDOMSAGENS |
SJUKLIGA FORANDRINGAR

Analogt med det som sagts i féregdende stycke kan
det finnas intresse att veta om ett agens orsakat
sjukliga forindringar. Det dr ocksd intressant att ta
reda pa vilka organ som skadas och om de skadade
organen hirbirgerar en sjukdomsframkallande
organism. Mikroskopiska och immunohistoke-
miska unders6kningar kan visa detta.

En immunohistokemisk undersékning gir ut pa
att man applicerar en antikropp mot det agens man
vill pavisa i ett vivnadssnitt. Om agens finns pé
snittet binder antikroppen och genom att applicera
en firgmarkor till de antikroppar man lagt pa
tidigare sd kan man synliggora om och var agens
finns i vivnaden.

SAKERSTALLANDE AV BEVIS | DJURSKYDDS-, FOR-
SAKRINGSARENDEN OCH JAKTBROTTSMAL

En vanlig orsak till obduktion av djur dr 6nskan om
en rittsmedicinsk undersokning. Denna gar ut pa
att noggrant dokumentera f6érindringar, sjukliga
eller orsakade av vanvird eller yttre vild, hos
djuret.

Rittsmedicinska undersokningar ir tidskri-
vande, kriver en stor noggrannhet i bdde under-
sokningsférfarande och framfor allt i dokumenta-
tionen och blir dirfér ibland ganska kostsam. Aven



forsikringsirenden kan ibland hinforas till
rittsmedicinsk undersokning da resultatet anvinds
som bevis. Jaktbrottsmal giller vilda djur och
dédsorsaken ir klar, men hir giller det att doku-
mentera antal skott, skottvinklar, typ av ammuni-
tion och s vidare.

PASSIV SJUKDOMSOVERVAKNING SOM FORSVAR
MOT EPIZOOTIER OCH FRAMMANDE SJUKDOMAR
Sjukdomsévervakning kan ske pé olika sitt: De
vanligaste dr i form av en aktiv eller en passiv
overvakning.

Den aktiva 6vervakningen innebir att man gir
ut i djurpopulationer och provtar djur for att pavisa
torekomst av specifika sjukdomsframkallande
agens. Detta sker oftast for att kunna visa for
myndigheter och handelspartners att landet eller
regionen ir fri frin en viss sjukdom. Overvak-
ningen liggs upp pa ett statistiskt sikert sitt sd att
man kan gora en riskvérdering for den aktuella
sjukdomen.

Den passiva évervakningen bygger pa att man
registrerar och har kontroll ver de diagnoser som
stills i landet. Hela obduktionsverksamheten kan
ses som en passiv overvakning av sjukdomsliget i
ett omrade. Den hir formen av 6vervakning kan
inte hivdas vara heltickande da det fordras att
diagnoser pé sjuka djur registreras och att djur som
dott i en sjukdom obduceras for att faststilla en
diagnos. En stor férdel med den passiva sjukdomsé-
vervakningen ir att den ir forutsittningslos
jimfort med den aktiva dir man undersoker pé i
forvig faststillda mikroorganismer. Det dr alltsa
vid en obduktion man kan hitta ovintade och for
landet/regionen nya sjukdomar. Sa till exempel
uppticktes de senaste fallen av paratuberkulos och
myjiltbrand vid obduktion.

Huvuddelen av den viltsjukdomsévervakning vi
har i landet utférs som en passiv sjukdomsovervak-
ning, den sé kallade fallviltsunders6kningen. Den
bygger pé att folk som hittar déda djur sinder in
dessa till SVA for obduktion. Fallviltsundersok-
ningen har de senaste tvi dren utokats med ett
viltsjukdomsévervakningsprogram som innebir ett
urval av riktade undersokningar avseende ett antal
specifika sjukdomar. Genom dessa aktiviteter kan
vi arligen sammanstilla de sjukdomar som diagnos-
tiserats bland vilda djur i landet.

Carl Hérd af Segerstad
Laborator, Statens veterinirmedicinska anstalt

DARFOR BEHOVS PATOLOGEN

SKICKA IN DJUR

FOR OBDUKTION

DET FINNS TRE MOJLIGHETER

* limna in djuret sjilv hos oss
e skicka det med post, upp till 20 kg
e anlita en transportfirma

En remiss ska alltid f6lja med djuret. Nir
det giller vilda djur ska dven kontakt

tas med enheten innan djuret skickas in.
Forvara djuret sé kallt som méjligt innan

du skickar in det.

Adressen ir: SVA,
Enhet {6r patologi och viltsjukdomar,
Travvigen 12 A, 751 89 Uppsala.

Nir du skickar med post ska SVA:s
transportkartonger anvindas och det ska
gi med DPD Foretagspaket 16.00. Mer
instruktioner hittar du pa vir hemsida
WWW.Sva.se.

Att observera! Finns misstanke om
allvarlig smittsam sjukdom ska alltid SVA
och jourhavande veterinir kontaktas fore
insindande (telefon 018-67 40 00).




IGAR-IDAG-IMORGON

Patologen igar-idag-imorgon

Veterindrpatologens uppgift har i grunden alltid
varit densamma och kommer férmodligen sa
ocksa att forbli, namligen den att diagnosticera
och soka forklaringar till olika sjukdomar hos
djur. Detta genom att underséka vdvnadsprover
fran levande patienter och genom
obduktionsverksamhet.

IGAR

For inte alltfor linge sedan var det inte ovanligt att
en obducent hann med att undersoka upp mot
trettio djur under en dag. I dag obduceras kanske
bara fem till tio djur pa en dag. Hur kommer det
sig? Vi patologer fir inte mindre assistans dn
tidigare. Vi har inte simre hjilpmedel in forr,
snarare tvirtom. Vi har tillging till mer avancerad
teknisk utrustning och vi dr inte simre utbildade
in forr.

Forklaringen till den "minskade effektiviteten”
ligger framst i att patologin, som dmne betraktat, i
takt och parallellt med andra discipliner inom
veterinidrmedicinen utvecklats och utvidgats under
drens lopp. Krav frin dagens allt mer avancerade
djursjukvard har drivit utvecklingen mot en alltmer
precis och forfinad patologanatomisk diagnostik.

Vi diagnosticerar idag ménga sjukdomar som
tidigare var mer eller mindre okinda foreteelser.
Denna vilkomnade kvalitetsokning innebir
emellertid att vissa undersokningar blivit mer
tidsodande in tidigare, ett "pris” man inom rimliga
grinser fir vara beredd att betala dé patologanato-
misk diagnostik i mangt och mycket ir ett “hant-
verk”, utfort med 6gonen och med den minskliga
hjiarnan som frimsta "verktyg”!

IDAG
Patologins betydelse i samband med djurskydds-
fragor och utredning av djurmisshandelsfall har

kommit att tydliggoras allemer. For att mota
kraven i dessa ssmmanhang finns ett behov av att
vidareutveckla den rittsmedicinska delen av
patologin. Ett 6kat kunskapsutbyte med andra
linders veterinirpatologer och rittsmedicinare
inom humanpatologin idr dirvid av stort virde.
Forbittrad kommunikation med ritts- och polisvi-
sendet samt 6kad insikt om dessa instansers
arbetssitt och rutiner 4r ocksa viktig for att
vidareutveckla och forbittra den rittsmedicinska
aspekten av veterinirpatologin.

Idag ligger vi mer pengar in ndgonsin tidigare
pé véra husdjur. Djursjukhus och djurkliniker
erbjuder allt mer avancerade behandlingar och vi
forsikrar djuren i allt stérre omfattning. Bedom-
ning av om en skada/sjukdom ska ersittas av en
forsikring grundas i minga fall pé ett biopsisvar
eller obduktionsutlitande. For att korrekt avgora
denna typ av frigestillning krivs att patologen
levererar en hogkvalitativ, anvindarvinlig och
utforlig rapport.

Patologer fyller en viktig roll inom vitt skilda
omraden relaterade till mianniskors och djurs hilsa.

Vi kan bland annat

¢ uppticka och diagnostisera nya sjukdomar

* kontinuerligt bedoma och folja upp den vilda
faunans hilsostatus

* hilsobedoma forsoksdjur

Till detta kommer den mycket viktiga uppgiften
att uppritthalla en god beredskap for tidig upptickt
av olika epizootisjukdomar. Drabbar dessa nigra av
véira produktionsdjur kan det snabbt fi 6desdigra
foljder for sdvil den enskilde lantbrukaren som for
lantbruksniringen i stort.

Medicinsk forskning ir ytterligare ett omride
dir veterinidrpatologin har sin givna plats. Genom
att studera vissa hos djur naturligt férekommande
sjukdomar, med motsvarigheter inom humanmedi-



IGAR-IDAG-IMORGON
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Vara husdjur forsakras idag i allt stérre omfattning. Vid beddmning av skada grundas ersattningen i manga fall pa en hdgkvalitativ, anvéndar-

vanlig och utférlig rapport fran en patolog.

cinen, skapas "modeller” for olika sjukdomar hos
minniskan. Den 6kade kunskapen kan bland annat
mojliggora utveckling av nya behandlingsstrategier
som gagnar bade sjuka minniskor och djur.

IMORGON

Hur ser dé framtiden ut? Fortsitter utvecklingen
inom djursjukvarden i samma takt som hittills, ska
djurskyddet fortsitta virnas och minar vi i samma
utstrickning som nu om védra husdjurs hilsa, si
kommer behovet av diagnostiskt verksamma,
vilutbildade och kompetenta patologer att 6ka.
Ligg till det stindigt aktuella kravet pa en god och

palitlig djurhéllning, en i och med de 6ppna
landsgrinserna utokad livsmedelskontroll samt
nodvindigheten av forskning for att driva utveck-
lingen framdt, sé torde veterinirpatologyrket spis
en lysande framtid!

Erika Karlstam
Laboratorieveterinir, Statens veterinirmedicinska
anstalt

Arman Shokrai
Laboratorieveterinir, Statens veterinirmedicinska
anstalt



KLASSISK SVINPEST

Klassisk svinpest ar svar att utrota

Klassisk svinpest dr en av de viktigaste och
allvarligaste sjukdomarna hos saval tam- som
vildsvin. | sin klassiska akuta form far de drab-
bade djuren symptom som feber och blddningar
over hela kroppen. Under den senaste tiden har
atypiska, kroniska och milda sjukdomssymptom
blivit vanligare. Dessa dr ofta s& lindriga att de
inte uppmarksammas kliniskt och fenomenet &r
vanligare bland vildsvin.

” Trots intensiva satsningar dr det nu bevisat att det
i dagsliget dr omojligt att utrota svinpesten i hela

10
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Katinka Belak kor immunohistokemi pa histologiska snitt fran diverse organprov fran grisar experimentellt infekterade med svinpestvirus.

Europa. Orsaken till detta dr att vild- och "back-
yard”-svinpopulationen bir viruset i nigra europe-
iska linder och utgér dirmed en svirutrotad
reservoar som kan terfora smittan till tamsvin.
Sverige ir fritt frin svinpest men det fria flodet av
levande djur och djurprodukter inom EU o6kar
riskerna och sjukdomen utgor dirfor ett stindigt
hot dven hir. Sjukdomen bringar fortfarande stora
ekonomiska forluster for svinbénderna och hela
svinindustrin inom EU och ett utbrott som
startade i Nederlinderna 1997-98 resulterade i
nodslakt av cirka 12 miljoner grisar till en kostnad
pa 6ver en miljard euro.

Nu 2009 giller en "icke vaccineringspolicy”



inom EU. Men pé grund av vildsvinsmittan pagér
ett flertal filtforsok dir det levande s kallade ”C-
stamvaccinet” oralt vaccineras pa vildsvin. Nack-
delen med denna vaccinering ir att det inte gir att
skilja pd infekterade och vaccinerade djur. Men
med det nyligen utvecklade levande markérvac-
cinet gir detta genom sé kallad diskriminerande
diagnostik (DIVA princip).

MODELLER FOR UTROTNING AV SVINPEST
”Epidemiologi och kontroll av klassisk svinpest
(SP) hos vildsvin samt potentiell anvindning av ett
nyligen utvecklat levande markorvaccin” var ett
EU-forskningsprogram med nio partner, inklusive
SVA, som startade 1 januari 2004 och avslutades
2008. Programmets mal ir att utveckla en epide-
miologisk och ekonomisk modell {6r utrotning av
svinpest hos vildsvin. Vidare att anpassa C-
stamvaccinbetet for anvindning hos vildsvin med
sdrskild hinsyn till unga djur samt att utveckla ett
levande markorvaccin med atféljande diagnostiska
analyser och protokoll.

For att studera och jamféra bland annat det
nyutvecklade vaccinvirusets invasiva karaktir
utfordes ett flertal djurforsok i forskningspro-
grammet. Mitt uppdrag i projektet var att studera
virusdistributionen och viruskvarvarandet av en
senare svinpestvirusstam fran vildsvin, det nyligen
utvecklade markérvaccinet samt C-stamvaccinet i
diverse organ av tre grupper experimentellt
infekterade grisar med hjilp av makro- och
mikroskopiska undersokningar respektive immu-
nohistokemi (IHK) och in situ hybridisering
(ISH).

FORTSATT EU-STOD

Vi har fatt mer EU-st6d for att kunna fortsitta
programmets forskning och dé dven fi med
ytterligare dtta nya partners inom och utom
Europa for att slutgiltigt utveckla ett tredje
generationens levande markorvaccin. Ett vaccin
som kan anvindas bade for injicering och oral
vaccinering for att fi bdde skydd mot och en bittre
kontroll av svinpesten hos bide tam- och vildsvin.
Utveckling och optimering av diskriminerande
medféljande tester har ocksa planerats.”

Katinka Belak
Laboratorieveterinir, Statens veterinirmedicinska
anstalt

KLASSISK SVINPEST

SA HAR SANDER DU IN
HISTOLOGISKA PROVER

For att dina prov (vivnader) inte ska
forandras innan de analyseras har du
mojlighet att bestilla rér med 10 pro-
centig formalin och svarspésar hos oss.
Forpackar du dem ritt minskas risken
for felaktiga resultat och hanteringen
blir d4ven enklare och snabbare.

Vivnadsprovets storlek bor vara max
2 x 1 cm. Ta hellre flera mindre bitar
for optimal fixering.

Du kan dven limna in cellutstryk for
analys.

Firskt material bor forvaras kyle tills
det skickas in. Forpacka det antingen
med dubbla plastpisar eller med annan
titslutande foérpackning.

En remiss skall folja med provet. For
mer information se var hemsida
WWW.sva.se.




PRIONSJUKDOMAR

Prionsjukdomar

kan drabba manniskor

1996 uppdagades det att ménniskor i England
blivit smittade av BSE, den sé kallade Galna
Kosjukan. Samma &r och i just England borjade
Dolores Gavier-Widén forska pa prionsjukdomar
till vilken Galna Kosjukan tillhér. | slutet av 1999
flyttade Dolores till Sverige och forskningen pa
prionsjukdomar fortsatte pa SVA genom “Neuro
Prion”, ett stort EU-projekt med 52 partners.

"Nir jag kom till Sverige 1999 hade aldrig nigon
BSE hittats hir. 1986 hade Scrapie pavisats vid ett
tillfille. 2003 hittades dock djur med en variant av
Scrapie, kallad Nor 98, genom ett 6vervaknings-
program. 2006 diagnostiserades forsta fallet av
BSE i Sverige. SVA har karaktiriserat och bevisat
att fallet inte var klassisk BSE utan det var en
spontan sjukdom, och inte en infektion, vilket var
bra for Sverige.

Prionforskningen dr viktig bland annat for att
minniskan kan smittas av BSE dven om det dr
vildigt ovanligt. Men risken skapar naturligtvis
ridsla och ovisshet. Forskningen ir dven viktig ur
ekonomiskt perspektiv d& kétthandeln éver
landsgrinserna forsviras, kottkonsumtionen
minskar och vid vissa konstaterade fall maste hela
djurbesittningar avlivas. For att 6vervaka detta
krivs dven en omfattande och kostnadskrivande
kontrollorganisation.

EXPERIMENTELLA INFEKTIONER

Prionsjukdomar dr nya, delvis okinda och det dr
mycket som allminheten och dven forskarvirlden
inte kidnner till. Det finns flera stammar av prioner
som infekterar flera olika djur. I samarbete med
norska veterinirinstitutet har SVA gjort en
experimentell infektion pa transgena mass for att
kategorisera olika prioner pa Nor 98-fall i Sverige.
Dessa hiller nu pa att analyseras.

Foto: Kristina Karlsson
Dolores Gavier-Widén studerar snitt av hjarnvavnad med
prionsjukdomar.

SVA har dven utvirderat och publicerat rekommen-
dationer for vilken metod eller vilken kombination
av metoder som ska anvindas for att diagnostisera
prionsjukdomar.

Genom arbetet pa patologen har vi fitt mycket
kunskap och férstielse f6r hur infektionen férloper
i djuren. Vi har fitt kunskap for att kunna stilla en
siker diagnos och kunna bidra med férbittrad
overvakning och kontroll av prionsjukdomar. En
kunskap som kanske mildrar den oro och ridsla
som finns for BSE, den i dagligt tal sd kallade
Galna Kosjukan.”

Dolores Gavier-Widén
Laborator, Statens veterinirmedicinska anstalt



AGGRESSIV FAGELINFLUENSA

Okad och bredare kunskap
om aggressiv fagelinfluensa

Aggressiv fagelinfluensa utbrét i Sverige 2006.
Under utbrottet samlade Caroline Bréjer och
hennes kolleger pa viltenheten in material fran
flera vilt levande fagelarter. Det insamlade
materialet utgér nu basmaterialet i deras
forskning. Resultaten ger battre mojlighet att
uppskatta infektionsrisken for saval manniskor
och djur vid framtida utbrott av fagelinfluensa.

Foto: Kristina Karlsson

Caroline Brojer undersoker faglar som drabbades av aggressiv fagel-
influensa under utbrottet 2006.

"Det finns vildigt lite forskningsmaterial publi-
cerat om figelinfluensaviruset och dess beteende
hos naturligt infekterade faglar. Syftet med
forskningsprojektet ”Sjukliga forindringar hos
vilda figlar infekterade med aggressiv figelinflu-
ensa, H5N1, i Sverige” som jag deltar i dr dirfor
forst och framst att bredda och 6ka kunskaperna
om sjukdomsforloppet och spridningen av viruset
mellan infekterade individer.

KANSLIGHET OCH SMITTSPRIDNING
Vivill vidare underséka om de vilda figlar som
drabbades av den aggressiva figelinfluensan skulle
kunna béra pa viruset utan att sjilva visa tecken pa
sjukdom. Genom att jimfora resultaten frin olika
fagelarter hoppas vi dven pd att fi en uppfattning
om vilka arter som ir kinsligare {or viruset och
vilka arter som littare sprider viruset vidare.
Projektet syftar dven till att beskriva de sjukliga
forindringar som ses i vivnader hos naturligt
infekterade faglar for att kunna bedéma infektio-
nens tidsférlopp och jimfora dessa med laborato-
rieinfektioner. Aven utbredningen i olika vivnader,
organ och celler ska kartliggas, det ska dven
faststillas fran vilka organ viruset utséndras ifrin
och vilka vigar viruset tar nir det sprider sig i

drabbade faglar.”

Caroline Brojer
Leg. Vet., Statens veterinirmedicinska anstalt



VILTUNDERSOKNINGAR

Veterinarmedicinska
viltundersokningar i Sverige

Okad dodlighet bland faltfagel och aven bland
vissa rovfaglar i slutet pa 1940-talet, dar
orsaken misstanktes vara kvicksilverforgiftning
fran betat utsade i jordbruket, ledde till att
manga forgiftade faglar obducerades pa SVA
under de kommande aren. Kvicksilverforgiftning
hos en raka konstaterades 1950 och miljode-
batten som féljde resulterade i ett forbud mot
kvicksilverbetat utsdde 1966. Pavisandet av
miljdgifter fick genomslag och fallviltsundersok-
ningen blev permanent 1976 som en viktig del i
miljdovervakningen. | vart kemiska samhalle ar
de olika &mnenas paverkan pa viltet standigt
aktuell och resultatet fran fallviltsundersok-
ningen som genomfors pa SVA ger en god bild
av halsoldget hos vara vilt levande djur.

Under och i slutet av 1800-talet dominerades
diaggdjursfaunan i Sverige av rovdjur och harar och
antalet klgvvilt var relative litet. Vilka sjukdomar
som forekom hos vilda djur begrinsas dirfor till
dessa arter och bland de sjukdomar som finns
beskrivna hos dem i litteraturen kan nimnas rabies
(vattuskrick) hos riv och stora rovdjur, samt
harpest hos limlar. Det finns dven enstaka beskriv-
ningar av infektionssjukdomar hos hare och kanin
utforda av veterinirer eller andra forskare som var
jigare och upptickte konstiga fynd i de djur de
skot.

BLODPARASITER PA SKOGSHONS

Under senare delen av 1930-talet observerades en
kraftig nedging av skogsfigelstammarna. Orsaken
till denna nedgéng var inte kiind men frigan restes
om sjukdomar inte kunde vara en av orsakerna.
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Foto: Personal vid Enhet for patologi och viltsjukdomar
Insénd vuxen havsdrn undersoks av Karin Bernodt med avseende pa
blyforgiftning eller andra tankbara dédorsaker sdsom infektions-
sjukdomar, traumatiska skador eller el-chock.

Delvis som en f6ljd av detta inleddes i mitten pd
1940-talet ett forsknings- och 6vervakningspro-
gram med avsikten att klarldgga vilka sjukdomar
som forekommer bland viltet och vilka som hade
betydelse for stammarnas storlek. Programmet
forlades till Statens Veterindrmedicinska Anstalt
(SVA) i Stockholm och genomférdes i nira samar-
bete med Svenska Jiagareforbundet. Veteriniren,
sedermera docent och professor, Karl Borg fick
tjansten och hans forskningsarbete inriktades till
stor del pd blodparasiter pd skogshons, vilket
resulterade i en doktorsavhandling 1953 om
blodparasiter hos tjider.

I slutet pd 1940-talet observerade jigare och
ornitologer en 6kad dodlighet under var och host
bland filtfagel, sparvar, ringduvor och vissa



rovfiglar. Minga av dessa figlar obducerades pé
SVA. Vid obduktionen av figlarna kunde man
konstatera sjukliga forindringar i bland annat
nervvivnad som pdminde om kvicksilverforgift-
ning. I samarbete med Kungliga Tekniska
hogskolan i Stockholm utvecklades en analysme-
todik for kvicksilver och 1950 analyserades en rika
fran Skdne som blev det forsta fallet dir kvicksil-
verforgiftning kunde konstateras. Under de
kommande aren analyserades manga kvicksilver-
forgiftade faglar pd SVA. Samtidigt pagick under-
sokningar bland annat pa Riksmuseet i Stockholm
som ocksi styrkte att kvicksilverforgiftning var ett
stort problem for inte bara flertalet figelarter, utan
dven fiskar och diggdjur.

SEKUNDARFORGIFTNING AV ROVFAGLAR
Ursprunget till kvicksilverforgiftningarna var att
Metylkvicksilver anvindes inom jordbruket som
betningsmedel pa utside for att férhindra svamp-
angrepp. Denna kvicksilverférening har den
obehagliga egenskapen att den inte bryts ner i
kroppen utan lagras upp. Detta ledde till en
anrikning i hégre upp 1 niringskedjan med sekun-
darforgiftning av exempelvis rovfiglar som levde
pa kvicksilverforgiftade bytesfiglar.

Miljodebatten pa 1950-talet var mycket annor-
lunda mot den vi idag ser pd 2000-talet. Det fanns
en utbredd skepsis till att kvicksilverbetat utside
skulle vara orsaken till den omfattande forgift-
ningen av naturen. Trots att mdnga vetenskapliga
studier visade ett klart samband mellan kvicksilver-
betningen och dédligheten bland viltet kom ett
forbud mot kvicksilverbetat utside inte férrian
1966.

VILTVARDSFONDEN
Det goda med kvicksilverdebatten f6r SVA:s del var
att arbetet med fallviltundersékningen och
pévisande av miljogifter fick genomslag och blev en
viktig del i miljoovervakningen. Programmet for
fallviltundersokning permanentades 1976 och
finansieras med medel fran viltvirdsfonden dit
jigarnas drliga jaktkortsavgift gér.
Fallviltundersokningens “passiva” undersok-
ningsform bygger pi att déda vilda djur sinds in av
jigare och allminhet for undersokning. Mellan 1
000 och 2 500 djur av ca 150 olika diggdjurs- och
fagelarter undersoks drligen. Antalet varierar

VILTUNDERSOKNINGAR

beroende pi vilka sjukdomsutbrott som fore-
kommer i naturen. Fallviltundersokningens
slumpvis utvalda material ger en bild av de sjuk-
domar som férekommer bland viltet och innebir
alltsd att “kontrollera temperaturen” pa naturen for
att se att det stér ritt till.

Materialet sedan 1940-talet omfattar nu
nirmare 100 000 djur vilket ger en god bas f6r att
veta vilka sjukdomar som forekommer pé de olika
djurarterna. Trots detta uppticks stindigt nya
sjukdomar.

RADJURSSTAMMEN DECIMERAS

Vilka sjukdomar som férekommer speglas i stort av
forekomsten av olika arter i naturen. Under 1960-
talet var bide radjurs- och harstammarna tita.
Vintern 1966-67 var en extremt ldng, snorik och
kall och da dog enligt berikningar uppskatt-
ningsvis runt 25-30 % av radjursstammen. Under
1967 brot en harpestepidemi ut i Sverige med
tusentals déda harar och dven med cirka 2 500 fall
av harpest pid minniska.

RAVSKABB
Rivskabben kom sannolikt till Sverige frin Finland
med en riv som vandrat 6ver isen vid Kvarken
under viren 1975. Julen 1975 konstaterades ett fall
av rivskabb (Sarcoptes scabieii) pd en rodriv i
Visterbotten. Detta fall foljdes av flera och denna
plagsamma sjukdom spred sig snabbt i Sverige och
hade i mitten pd 1980-talet nitt inda ner till Skéne.
Rivskabben drabbade huvudsakligen rodriv
men fall konstaterades dven pd fjillriv, skogsmérd,
lodjur och hund. Dédligheten var mycket hog och
inom lokala omriden dog uppskattningsvis
uppemot 80 % av rivarna. Den hoga dédligheten
bland ridvarna ledde till gynnsamma utvecklingar
for bland annat skogshonsstammarna, faltvile,
skogshare samt radjur.

FALTHARESJUKA

Under 1980-talet var harstammarna mycket tita
men en nedging sigs i borjan pd detta decennium.
En av orsakerna till var en ny allvarlig sjukdom,
faltharesjukan, orsakad av ett Calicivirus. Ganska
snabbt blev filtharesjukan den vanligaste dodsor-
saken (28 %) bland de filtharar som undersoktes pa
SVA. Samtidigt med nedgangen av filtha-

restammen i Sverige konstaterades en liknande



nedging runt om i Europa. En av teorierna till
decimeringen ir just denna allvarliga
virussjukdom.

HJARNHINNEMASK PA ALG

Under 1980-talet fanns i Sverige ocksd en oerhort
tit dlgstam samtidigt som en hog dodlighet bland
tramforallt dlgkalvar noterades. Flera studier
genomfordes pd hjarnhinnemask (Elaphostron-
gylus) och dess betydelse for dlgdodligheten. Under
senare delen av 80-talet uppmirksammades hog
dédlighet bland dlgar i Sodra Alvsborg, men dven i
andra delar av virt land. Framforallt sigs en
sjukdom i mag-tarmkanalen hos dessa dlgar.
Sjukdomen gav upphov till en diarré, som vid ett
flertal tillfdllen dven noterats hos ridjur.
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Foto: Personal vid Enhet for patologi och viltsjukdomar

Insénda réavar undersoks av Caroline Bréjer med avseende pa férekomst av ravens dvargbandmask (Echinococcus multilocularis), ravskabb
(Sarcoptes scabiei) och fransk hjartmask (Angiostrongylus vasorum).

OMFATTANDE SJOFAGELDOD

En forhojd dédlighet bland sjofaglar (trutar, masar,
tirnor, dnder, giss, vadare med flera) har sedan
bérjan av 2000-talet noterats i figelkolonier i
Ostersjon och i stora insjéar. Orsaken till ddlig-
heten ir inte faststilld och undersékningar pagér
vid flera institutioner for att klarligga problema-
tiken. Starka misstankar finns att sjukdomskom-
plexet till viss del har med miljoforstéringen av
Ostersjon att gora.

Arbetet med denna omfattande figeldod
aktualiserade frigan om ansvarsfordelningen nir
giller sjukdomsutbrott bland vilda djur och vilken
myndighet som har det 6vergripande ansvaret.
Oversynen resulterade i att SVA fick ansvaet och
samtidigt initierades ett aktivt viltsjukdomsover-



vakningsprogram (VSOP) som utfors i samverkan
och med medel frin Naturvirdsverket.

FAGELINFLUENSA

2006 noterades ett utbrott av hgpatogen fagelin-
fluensa (H5N1) bland vilda faglar i Europa.
Sjukdomen drabbade frimst figlar, men dven
minniskor och vissa rovdjur infekterades och en
del dog. Uppmirksamheten kring sjukdomsut-
brottet i Europa och andra delar av virlden var
enorm och i dagsliget finns det virldsomspin-
nande program for évervakning av H5N1 hos vilda
och tama figlar. Figelinfluensan har férindrat
mycket av sjukdomsovervakningen bland vilda djur
och i dag ir denna sjukdomsdiagnostik mera
integrerad med diagnostiken pd tamdjur och
minniska.

NYA SJUKDOMAR UPPTACKS STANDIGT
Arbetet med en undersékningsform resulterar
stindigt i upptickten av nya sjukdomar. Dels
introduceras nya sjukdomar i Sverige genom
flyttande djur eller med méinniskans hjilp. Dels
uppstdr nya sjukdomar genom mutationer eller
forandringar i smittfarligheten hos olika mikroor-
ganismer. En ytterligare anledning till att vi
ideligen uppticker nya sjukdomar ir att laborato-
riediagnostiken utvecklas och medger att mikroor-
ganismer kan analyseras pé ett helt annat sitt.
Slutligen maste det konstateras att frigan om
kemiska dmnens péverkan pa virt vilt stindigt dr
aktuell. Vi lever i ett kemiskt samhille dir huvud-
delen av de kemiska imnena hamnar i naturen, i
jorden, luften eller vattnet. En 6vervakning av
dessa amnen samt dess eventuella effekter pa
hilsotillstindet hos viltet, pa reproduktion eller pa
livslingd, dr en viktig friga for oss som jobbar med
viltbiologi.

Torsten Moérner
Statsveterinir, Statens veterinirmedicinska anstalt

Jonas Malmsten
Bitridande statsveteriniir, Statens veterinirmedi-
cinska anstalt

VILTUNDERSOKNINGAR

W i A @"- R B Lo

VARFOR AVLED DJURET?
Vill du ha svaret kan du skicka in det for
obduktion till oss pd SVA. Nir det gil-
ler tamdjur ska en remiss alltid f6lja med
djuret. Nir det giller vilda djur ska dven
kontakt tas med enhet for patologi och

viltsjukdomar innan djuret skickas in. For-
vara alltid djuret s kallt som mojligt innan

du skickar in det.

Inldmningsalternativ:

* limna in djuret sjilv hos oss
e skicka det med post, upp till 20 kg
e anlita en transportfirma

Adressen ir: SVA,
Enhet f6r patologi och viltsjukdomar,
Travvigen 12 A, 751 89 Uppsala.

Nir du skickar med post ska SVA:s
transportkartonger anvindas och det ska
gi med DPD Foretagspaket 16.00. Mer
instruktioner hittar du pa vir hemsida
WWW.SVa.se.

Observera! Finns misstanke om allvar-
lig smittsam sjukdom ska alltid SVA och
jourhavande veterinir kontaktas fore
insindande (telefon 018-67 40 00).




HISTORIK

Patologins historia pa SVA

Fran en mérk kallarlokal i Kraftriket till en ljus
sal med kaklade vaggar i Ulltuna. Patologin ar
ett nyckelomrade i SVA:s verksamhet och i
standig utveckling.

1911 bildades SVBA (Statens veterinirbakteriolo-
giska anstalt) och lokaliserades till Kriftriket
(gamla veterinirhégskolan) vid S6dra Brunns-
viken, Stockholm, dir obduktionerna utfordes i en
mork och tring killarlokal.

1944 fick SVBA nya lokaler pd Experimental-
filtet pd Norra Djurgirden i Stockholm. Dessutom
skapades en ny organisation, ett nytt namn — SVA,
Statens veterinirmedicinska anstalt — och patolog-
anatomiska avdelningen bildades. Obduktionssalen
var av modernaste snitt med kaklade viggar och
biankar av rostfritt stal. I princip sig salen likadan
ut dd som nu, medan det histopatologiska laborato-
riet ser helt annorlunda ut idag.

1979 gick flyttlasset igen, denna gang till
lantbruksuniversitetet pi Ultuna i Uppsala, dir
SVA ligger dn idag.

Patologin har alltid varit ett nyckelomride i
SVA:s verksamhet och en stindig utveckling av
diagnostiken sker. Huvuddelen av verksamheten
har bestitt av obduktioner och histopatologiska
undersokningar frin produktionsdjuren och vilda
djur, men diagnostiken nir det giller sillskaps-
djuren har fitt storre och stérre utrymme genom
aren.

Betydelsen av en omfattande obduktionsverk-
samhet speglas bland annat av att den systematiska
kartliggningen av vilda djurs sjukdomar som skett
pa patologen sen 40-talet ledde till upptickten att
utside betat med kvicksilver hade en avsevird
péverkan pd miljon.

Olle Nilsson
Pensionerad laboratorieveterinir, Statens veteri-
nirmedicinska anstalt

Ebba Nilsson
Laboratorieveterinir, Statens veterinirmedicinska
anstalt

Foto: Peo Andersson
En modern obduktionssal ser ungefar likadan ut idag som for 50 ar sedan. Bilden ovan &r fran obduktionssalen pa SVA i mars 2009.
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Foto: Okénd. SVA:s arkiv.
Histopatologiskt laboratorium p& SVA ndgongéng mellan 1911 och 1919. Jamfor med bilden nedan och se hur en arbetsplats for en histopato-
log har utvecklats, sa val tekniskt som ergonomiskt, pa knappt 100 &r.

Foto: Peo Andersson

Histopatologiskt laboratorium pa SVA i mars 2009.



KREMERA DINA DJURHOS SVA

SVA utfor separatkremering av djur. Kreme-
ringen utfors i en separat ugn. Efter kreme-
ringen fors askan 6ver till en triurna som ir
mirkt med djurets ID samt djurdgarens namn.

Traurnan finns 1 sex
olika storlekar och
ingdr i priset.

Du kan dven vilja en
allmin kremering
dir ditt djur kreme-
ras tillsammans med
andra djur.

REMERA DINA DJUR OS SVA

Adressen ir: SVA, Enhet for patologi och vilt-
sjukdomar, Travvigen 12 B, 751 89 Uppsala.

Mer information och priser hittar du pai vér
hemsida www.sva.se/kremering Du ér dven
vilkommen att kontakta oss per telefon
018-67 40 86.

Foérutom kremering av djur tar enheten dven
emot biologiskt avfall for destruktion. Anligg-
ningen dr ombyggd under 2005 for att mota
de miljokrav som stills pa anldggningar med
miljotillstind. Malsittningen ir att verksam-
heten ska vara miljocertifierad till halvarsskif-
tet 2009.
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