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SAMMANFATTNING

Flagellaten Giardia intestinalis kan orsaka diarréer hos hundar och manniskor.
Epidemiologiska studier tyder pa att manniskor kamttas av hundar men detta ar
annu inte bevisat. Flera internationella studier wigat att parasiten ar frekvent
forekommande hos symtomfria hundar i manga laridéverige ar dock prevalensen
av Giardia hos symtomfria hundar inte kand.

| denna studie samlades avforingsprover vid tHin fran 21 valpkullar samt 21
tikar utan gastrointestinala symtom. Samlingsprotags fran valpkullarna och
individuella prover fran tikarna. Samtliga provenalyserades bade med ett
kommersiellt immunofluorescenskit (Waterborne Cy<Blo Kit) och en ELISA
(ProSpectGiardia Microplate Assay).

7 av 21 (33 %) valpkullar samt 2 av 21 (9,5 %) ttikatudien bar pa parasiten. 3 av
de positiva proverna skickades till Smittskyddstogt fér genotypning med PCR
for att kunna beddma isolatens eventuella zooretis&tential. Samtliga prover
visade sig tillhdra genotypgrupper som aldrig f&té hos méanniskor. En jamforelse
av analysmetoderna visade att ELISA ar en kandigagtod for att pavis&iardia

an vad immunofluorescens ar.

Resultaten tyder pa a@iardia ar vanligt forekommande hos symtomfria svenska
valpar vilket gor det svart att bedoma ett posipirdvsvar i en klinisk situation.

SUMMARY

The flagellateGiardia intestinalishas been known to cause diarrhea in both man and
dog. Results from epidemiological studies havecatdid that transmission of the
parasite from dog to man is plausible even thongh route of infection has yet to be
shown. Several international studies have shownthieaparasite frequently occurs in
asymptomatic dogs. In Sweden the prevalenc&iafdia in healthy dogs is not
known though. In this study, faecal samples wetlected at two separate occasions
from 21 litters and 21 bitches showing no symptdrom the gastrointestinal tract.
The samples from each litter were pooled but thapses from the bitches were
analyzed individually. All of the samples were azald both by immunofluorescence
(Waterborne Cyst-a-Glo Kit) and an ELISA test (Rye& Giardia Microplate
Assay).

7 out of 21 (33 %) litters and 2 out of 21 (9.5 Bfirhes in this study was harboring
the parasite. 3 of the positive samples were setfitet Swedish Institute for Infectious
Disease Control (SMI) where they were classifiedeldaon genotype in order to
evaluate their zoonotic potential. All the analyzsmples belonged to genotypic
group C and D that have never been shown to bet@alméect humans.

When comparing the two methods used in this stadjetectGiardia it was evident
that ELISA is a more sensitive method than immurarscence.

The results indicate th&iardia is a common parasite in the bowel of asymptomatic
Swedish puppies. This is a complicating factortasakes it rather difficult to assess
positive test results in a clinical environment.



INLEDNING
Bakgrund

Giardia intestinalis(synonymt medGiardia duodenalisoch Giardia lamblig ar en
flagellat som kan orsaka diarréer bade hos hunchoshméanniska men aven hos de
flesta andra daggdjur. Faktum &r @&ftardia &r den vanligaste endoparasiten som
drabbar manniskor varlden oOver, sarskilt i utvewdiander (Greene, 2006). |
Sverige rapporteras ungefar 1500 humanfalGardia per ar. Nedsatt immunforsvar
ar en predisponerande faktor och de symtom sonfiosetom diarré ar buksmartor
och illamaende. Giardiasis ar en anmalningsplildgigkdom hos manniska. Nar
svenskar drabbas ar det framforallt i samband ne=brri Asien, Afrika och
Latinamerika enligt smittskyddsinstitutets hemsida (Giardiainfektion
Smittskyddsinstitutet, 2007).

Vad galler hundar i Sverige ar det relativt fa fall giardiasis som diagnosticeras
varje ar. Hur manga symtomfria barare det finnslaigt utrett. | en svensk studie
fran 1990 som omfattande 62 hundar fann man a#&vi80 valpar men inga vuxna
hundar bar paGiardia (Castor och Lindqvist, 1990). Studien omfattadedeba
symtomfria hundar och sddana som uppvisade symtamdastrointestinalkanalen,
men ingen signifikant skillnad i forekomst @iardia sdgs mellan grupperna.

Internationellt &Giardia en av de vanligast forekommande endoparasiternaunus
(Irwin, 2002). Manga prevalensstudier utomlands Visat pa en hog forekomst av
Giardia hos symtomfria hundar och da i synnerhet hos tmigaar och valpar (Bugg
et al, 1999; Jacobst al, 2001; Diazet al, 1995; Capellet al, 2003; Rimhanen-
Finneet al, 2007; Fontanarroset al, 2006; Liuet al, 2007 m.fl.). Férekomst av
Giardia hos upp till 51 % av hundarna har rapporteratsssavistudier (Ponce-
Macotelaet al, 2005). Det ar inte fullt utrett hur stor riskénfor att manniskor ska
smittas med parasiten fran sina husdijur. Det &iskkinte ens bevisat att hundar kan
smitta manniskor me@iardia &ven om epidemiologiska studier starkt tyder péade
(Traubet al, 2004).

Ett problem som den kliniskt arbetande veterindam stallas infor &r att avgora hur
relevant ett fynd aGiardia intestinalisér hos en patient med diarré. Det vill sdga
beror patientens kliniska symtom pa giardiainfektio eller ar det fragan om ett
bifynd? Fragan blir naturligtvis annu svarare adswara om prevalensen hos
asymtomatiska smittbarare ar okand. Om férekomstebiardia inom ett omrade ar
lag ar fynd av parasiten hos ett djur med diarré ammarkningsvart. Om daremot
exempelvis hélften av hundarna inom ett omradepB&iardia utan att for den skull
uppvisa symtom, kommer varannan hund med gaststinéda besvar av annan
orsak arGiardia att urskilja parasiten med avforingen.

Syfte

Syftet med denna studie var att understka hur glariirekommandeGiardia
intestinalis & i Uppsala lan hos valpkullar som inte uppvisgm®m fran



gastrointestinalkanalen. Dessutom jamfordes kamsien hos tva olika
analysmetoder som kan anvandas for att paviaedia intestinalisi trackprov.

LITTERATURSTUDIE
Nomenklatur

Giardia ar ett slakte encelliga flagellater inom understean Mastigophora. Slaktet
forekommer i tarmkanalen hos ett flertal olika \@djud. Tidigare beskrevs ofta en ny
Giardia-art sa fort parasiten patraffades hos ett nyttsthig. Detta ledde till en lang
rad arter, exempelvi. canishos hung G. cati hos katf G. bovishos nétkreatur och

G. equi hos hast. Denna indelning har man frangatt da detvisat sig att isolat

tillhérande samma genotypsgrupp kan infektera alikaslag.

| nulaget delas slaktebiardia upp i: G. agilis (amfibier), G. muris (gnagare)G.
psittaci och G. ardeae(faglar) samtG. intestinalis(6vriga daggdjur)G. intestinalis
ar synonymt meds. lambliaoch G. duodenalisSamtliga dessa former forekommer
frekvent i litteraturen (Conboy, 1997). Artéh intestinalisindelas i sin tur i ett antal
genotyper (Appelbeet al, 2005). Genotyper tillhérande grupp A och B arsden
potentiellt skulle kunna vara zoonoser, eftersossdenfektera och orsaka sjukdom
hos olika daggdijur, daribland hund och manniskeerAgrupp C och D drabbar bl.a.
hundar, men det finns inga rapporter om férekorostrhanniska. Grupp E som bl.a.
forekommer hos gris, nétkreatur, get och far, liksgrupp F som finns hos katt och
ratta, infekterar varken hund eller manniska (Appelet al, 2005). NarGiardia
namns i texten nedan av€@sintestinalisom ingenting annat uppges.

Morfologi

Giardia upptacktes for forsta gangen nar Anton van Leeuwekhundersokte sin
egen avforing med mikroskop 1681. Morfologiskt gegar Giardia tva
levnadsstadier i sin livscykel, dels den rorligafdzoiten och dels det taligare
vilostadiet, cystan. Cystorna ar ovala till formarh mater 9-13 x 7-9m. | fargade
preparat kan de inre strukturerna urskiljas. Cystdnnehaller vanligen 2-4 karnor
och strukturer som kommer att bilda flageller o&stplattor.

Trofoziterna ar nagot storre (12-17 x 7-1) och ar droppformade med en konkav
fastplatta pa ventralsidan (Conboy, 1997). Fagtplatnvands for adhesion till

tarmvaggen (Greene, 2006). Varje trofozoit innemaWa karnor, tva mediankroppar
samt har 8 flageller. Trofozoiternas inre strukiwgér att parasiten i 400x-férstoring

ser ut som en glad gubkieid 1.). | ofargade preparat syns dessa strukturer inte lika

tydligt (Conboy, 1997).

Flagellerna anvands av trofozoiten for att simmniketiger en virvlande rorelse nér
den forflyttar sig (Greene, 2006). Trofozoiternarkr sig daligt utanfor varddjuret
och dor snabbt efter att ha utsondrats med avfénir(@€onboy, 1997). Cystorna &ar
relativt kansliga for uttorkning men kan overlevaptill flera manader om det ar
svalt och fuktigt (Greene, 2006).



Fig 1. Giardiatrofozoiter(http://www.smittskyddsinstitutet.ge/

Livscykel

Overforing avGiardia kan ske bade direkt mellan olika djur, eller iedirvia intag
av kontaminerad mat och/eller vatten. Smittvagedaik alltid fekal-oral (Cacciet
al., 2005). Fran varje intagen cysta, som ar infektiiiekt nar den utséndras med
tracken, frisatts tva trofozoiter efter kontakt medgsyra och pankreasenzymer i
duodenum. De mogna trofozoiterna faster till mildtovtunntarmsepitelet eller delar
sig asexuellt i lumen. Lokalisationen hos hundranist i duodenum och jejunum.
Hypoteser finns avseende huruvida kliniska respektsymtomfria infektioner
koloniserar olika delar av tunntarmen. Aven fodsest anses av vissa forfattare
paverka var i tunntarmen infektionen far sitt f&&seeene, 2006).

Nar miljon ar ogynnsam for parasiten omvandlasouzoiten till en cysta. Var i
tarmen detta sker och de bakomliggande mekanisnirdack inte kanda i detal;.
Prepatensperioden &ar mellan 5 och 12 dagar, medthedelvarde pa 8 dagar. |
kliniska fall kan cystor borja urskiljas redan négdag efter det att de kliniska
symtomen debuterat. Klinisk sjukdom ar vanligast s hounga eller
immunosupprimerade individer samt i flerhundhusbéh kennlar (Greene, 2006).

Patogenes

En snabbare omsattning av epitelceller i samband méktion bl.a. genom
inducerad apoptos leder till kortare trubbiga witlied ofullstandigt differentierade
enterocyter som dessutom har kortare mikrovilli.tt®eger en kraftigt minskad
absorptionsyta i tarmen. Andra forandringar inkhadeférsamrad barriarfunktion i
tarmepitelet med 6kad permeabilitet som foljd (Bu2€07).



Fig 2. Giardiatrofozoiter som adhererar till tarmggen(www.gsdhelpline.com)

Inga patognomona histologiska forandringar har atstt i samband med
giardiainfektion hos hund (Greene, 2006). Ovanstdeinkombination med att de
trofozoiter som faster till tunntarmsvaggen (Fig 2) hindrarimgsupptaget fysiskt
leder till olika grad av malabsorbtion (Astiaza@arciaet al, 2000). Studier pa
humansidan har visat att hypersekretion av klondjoi tunntarmen &r en annan
mekanism som bidrar till diarré i samband med ggndektion (Troegeret al,
2007).

Kliniska symtom

Giardiainfektioner hos hundar forloper oftast sifikkt, men kan ibland ge kraftiga
akuta eller kroniska diarréer. Aven intermittent dindrigare diarréer férekommer
(Conboy, 1997). Allvarligast symtom hos manniskes $i0s immunosupprimerade
individer (Hacketet al, 2003). Hos hundar &ar unga valpar den grupp sdastof

drabbas av klinisk giardiasis i form av akut tummtsdiarré. Viktforlust sekundart till

diarrén forekommer men drabbade djur blir sallappetenta (Greene, 2006).

Giardia som zoonos?

Isolat tillhérande genotypgrupperna A och B hataltst hos hund. Det &ar ocksa dessa
genotypgrupper som normalt orsakar diarréer hoshiskia vilket pekar pa en moijlig
zoonosrisk (Irwin, 2002). Att isolat tillhérandensana genotypgrupper har hittats hos
bade manniska och hund &r dock i sig inget beviattidverforing dem emellan har
skett Zoonosrisken anses vara storst for stammar tdinde genotypgrupp A, men
aven grupp B antas kunna vara en potentiell zofResmpsoret al., 2000). Grupp

A delas i sin tur in i grupp A-l och A-1Giardia tillhérande grupp A-1l har dock

annu sa lange enbart hittats hos manniska (Greeneé).

Epidemiologiska data visar att den framsta smitisgmgen till manniskor ar fran
andra smittade manniskor och att éverféringenaltta flesta fall sker via
kontaminerat dricksvatten eller kontaminerad mat@tsoret al, 2000). Andra
epidemiologiska studier tyder dock pa att zoonafighrforing kan ske mellan hundar



och ménniskor som lever nara tillsammans (Treiudl, 2004).Att hundar kan

smittas av humana stammar har dock nyligen visattshirasiliansk studie (Rosa

al., 2006). Sex hundar infekterades experimenteltt @iardia intestinalissom
isolerats fran manniska. Hos samtliga forsoksimfedde hundar detekterades cystor i
tracken inom en vecka efter inokuleringen. Ingetandarna uppvisade dock nagra
symtom fran gastrointestinalkanalen. | en svensé#tistundersoktes 15 djuragare till
valpar hos vilkaGiardia pavisats, men samtliga prover fran djuragarna egativa
(Castor och Lindqvist, 1990). Det ar okant vilkangg/per som valparna bar pa.

Foérekomsten av olik&iardia-genotyper hos hundar har undersokts i flera studie
med varierande resultat. | en finsk (Rimhanen- &gtral, 2007) respektive ungersk
studie (Szénagt al.,, 2007) rapporterades enbart hundspecifika geeotypedan 87
% av de positiva proverna hos hund tillhérde gepotypp A i en tysk studie
(Leonhardet al,2007)

Diagnostik

Flera diagnostiska metoder kan anvandas for aisa&iardia. Samtliga bygger pa
direkt eller indirekt detektion av trofozoiter elleystor i varddjurets avforing, eller i
prov som tagits direkt fran tunntarmen. De vanligasetoderna samt ett par andra
metoder som framst har anvants i forsokssyftenviede nedan.

| och med att cystorna utséndras intermittent bewmfyen racker det i allménhet inte
med ett prov for att kunna utesluta féorekomstGardia spp i tarmen.Hanson och
Cartwright (2001) rekommenderar darfor undersokringninst tva prov som bor tas
med nagra dagars mellanrum, medan Conboy (1@¥@8mmenderar tre prover under
7 till 10 dagar. |1 och med att det & mycket vaniiggd symtomfria smittbéarare ar det
ocksa viktigt att komma ihag att forekomst @iardia vid diarré inte nodvandigtvis
behbver betyda att det ar parasiten som ar demflajgande orsaken (Irwin, 2002).
Hos hundar med diarré tenderar dock bade trofazoith cystor vara ett vanligare
fynd, medan enbart cystor dominerar i normal anf@Conboy, 1997). Payret al.
(2002) sag i en studie stor variation i antalettays avforingen vid olika
provtagningstillfallen utan att de kliniska symtam&r den skull hade forandrats
namnvart.

Direktutstryk

Direktutstryk som gar ut pd att en liten mangdkgreax 20 min gammal) track loses
upp i en droppe NaCl och darefter undersoks medasikop ar bade den snabbaste,
billigaste och enklaste diagnostiska metoden. Taiterna hittas enklast genom att
leta efter rorelser fran parasitens flageller iskah vid 100X forstoring (Conboy,
1997). Att pavisa trofozoiterna i utstryk ar doskist dven for erfarna mikroskopister
(Conboy, 1997; Irwin, 2002). Metoden har darfor&@m sensitivitet vilket innebar att
det inte gar att utesluta infektion aven om provevar negativt (Irwin, 2002).



Zinksulfatflotation

Internationellt &r centrifugering och flotation medinksulfat foljt av
direktmikroskopering en av de vanligaste metodeftinaatt pavisaGiardia. Ofta
rekommenderas det att upp till tre prover som tdsolika tillfallen analyseras som
ett samlingsprov (Greene, 2006). Eftersom giardiemyutsondras intermittent ar
skillnaden i sensitivitet stor om flera separataver fran olika tidpunkter analyseras.
Om endast ett prov undersoks ar sensitiviteteaifiksulfatflotation 70 % medan den
stiger till 93 % efter tva analyser (Hacledtal, 2003).

Duodenalt aspirat

| forsok har man undersokt aspirat fran proximaladénum som tagits med hjalp av
endoskopi (Irwin 2002). Att leta efter trofozoiteaspirat visade sig dock inte ha
signifikant hogre sensitivitet an zinksulfatflotati och metoden ar dessutom betydligt
krangligare (Irwin, 2002). Andra studier har visatt metoden ar kansligare an
zinksulfatflotation om endast ett prov tas (Gree€2()6). Flotation har dock fordelen
av att det ar betydligt enklare att undersoka flpraver. Duodenalt aspirat for
pavisande aGiardia kliniskt ar inget som utfors i nagon storre utskriing (Greene,
2006).

Stringmetoden

Pa manniska anvands bl.a. i USA ett sa kallat péretring-test, Det ror sig om en
kapsel som sitter fastad i en nylonlina och sonljswvied. Efter att kapseln natt
duodenum dras den upp igen och provmaterial fasdedldirekt fran tunntarmen.
Denna provtagningsmetod har visat sig fungera Bréigmansidan (Greene, 2006).
Vid forsok pa hund har dock stringmetoden inte tvis@ vara kansligare an
zinksulfatflotation och i vissa fall har den dessutorsakat tarmobstruktion (Irwin,
2002).

Immunofluorescens

De kommersiella kit som finns for detektion av diacystorgenom infargning med
fluorescerande monoklonala antikroppar &r valider&iit undersokning av human
faeces. Metoden har dock visat sig fungera bra &¥eatt detektera hundspecifika
isolat (Hacket et al., 2003). Forsok med far och notkreatur har visat att
immunofluorescens har en hégre sensitivitet anszitiltflotation, sarskilt i prover
med en lag koncentration cystor (Greene, 2006).ketagt al. (2003) utférde en
prevalensstudie pa hund i vilken proverna analylraned bade ett kommersiellt
immunoflourescenskit och med direktmikroskopi efteinksulfatflotation. En
jamforelse av resultaten visade att samtliga progem var positiva med
zinksulfatflotation &aven var positiva med immunaftascens. Dessutom
detekterades 2,3 % fler positiva prov med immure#scens. En férdel med
immunofluorescensmetoden ar att cystorna i avigpngv foérandras morfologiskt
med tiden. Detta gor att det kan vara svart attntiiera cystorna med
flotationstekniker medan de fluorescerande cystdontiarande ar relativt latta att
pavisa (Greene, 2006).



ELISA

Det finns flera ELISA-kit for diagnosticering avagdiainfektion hos manniska. Aven
om dessa kit priméart ar avsedda for humant brukdbavisat sig att de fungerar bra
aven for att detektera antigen fran djurspecifidardia-genotyper (Rimhanen-Finne
2007). ELISA-metoden bygger pa att man detektettaspecifikt protein (GSAB5)
som bildas nar trofozoiter delar sig. Forekomsttrafozoiter i tarmen maste dock
inte innebara att detta protein produceras ochocy&an urskiljas utan att
trofozoiterna delar sig (Paym al, 2002). Det omvanda forhallandet kan ockséa vara
sant, d.v.s. proteinet kan utsondras utan att ieis fcystor i avféringen. Enligt
Rimhanen-Finneet al (2007) ar ELISA (ProSpedbiardia Microplate Assay) en
kansligare metod for att detektera laga koncewotnati av Giardia jamfort med
immunofluorescens (Waterborne Cyst-a-Glo Kit). ingaa studie noteras dock en
god korrelation mellan ELISA- och immunofluoresasesoden vid undersokning av
ospadda prover.

Nar Payne et al (2002) jamforde ELISA med direkt pavisande efter
zinksulfatflotation sdg de en stor andel falsktatag prover (32 %) med ELISA.
Dock diagnosticerades 5 % av proverna som positied ELISA trots att inga cystor
hittades med hjalp av flotation. | en annan jamideastudie dar symtomfria hundar
undersoktes, visade det sig att 7,5 % av provean@aositiva med zinksulfatflotation,
medan hela 59 % var positiva med ProSpects ELISA{8zénaskt al, 2007).
Hanson och Cartwright (2001) kom fram till att &vem sensitiviteten for ELISA-
analysen var battre i forhallande till mikroskopgsmetoderna, var den inte
tillrackligt hdg for att det skulle racka att entlamalysera ett prov per patient.

Flera studier har alltsa visat att sensitivitet@s EELISA metoden ar hogre bade i
forhallande till immunofluorescens- och zinksulfatAtionsmetoden. Vissa forfattare
anser dock att sensitiviteten inte &r sa pass nhylckgre att det ar motiverat att
ersatta den billigare zinksulfatflotationsmetod€orboy, 1997).

Genotypning

Varken med immunofluorescensmetoder eller med ELK&A man skilja mellan
olika genotyper avG. intestinalis Vid sekvensering efter DNA extraktion foljt av
PCR kan man daremot differentiera mellan olika ggrsgrupper inom arte@iardia
intestinalis. Metoden bygger pa att man kartlagger sekvenssHiinabetagiardin-
genen med hjalp av restriktionenzymer (Caccio e2(#12) Pa sa satt gar det att
beddéma om nagon zoonosrisk foreligger Géardia diagnosticerats hos hund, d.v.s.
om det ar fragan om genotypgrupp A eller B. Enéigtamerikansk studie ar bade
genotypgrupp A och B vanligt forekommande hos hurfdan Keulenet al, 2002).
Aven andra studier pekar pa att genotypsgrupp #pédd inom hundpopulationen i
vissa omraden (Leonhaed al., 2007).

Behandling

Det finns ingen behandlingsstrategi eller ndgoetakdel som ar hundraprocentigt
effektiv. mot Giardia hos hund. De flesta rapporter angdende olika patpar



effektivitet baseras dessutom inte pa om parasitédrsvinner fran
gastrointestinalkanalen, utan pa hur cysturskitiniravforingen paverkas (Greene,
2006). | dagslaget finns inget preparat som arsteggat for behandling av giardiasis
hos djur i Sverige (FASS vet, 2007). Pa humansfitars daremot imidazolderivaten
metronidazol (Flagyl® m.fl.) och tinidazol (Fasig®registrerade (FASS, 2007).

Tidigare anvandes framst metronidazol for att bdlegiardiainfektioner &ven hos
djur, trots flera potentiella bieffekter som krakgar, letargi, anorexi och
neurologiska storningar samt risk for teratogeniekéfr nar substansen ges till
draktiga tikar (Paynet al, 2002). Flera studier har dessutom visat att baiivamn
med metronidazol har sdmre effekt mot giardiasisigsa bensimidazoler varfor man
numera i forsta hand anvander dessa istéllet. Igaee ett skal att inte behandla
parasitermed metronidazol, férutom att bidra till 0kad bald# resistensutveckling,
ar attman i flera humanfall har sett aiiardia utvecklat resistens mot substansen
ifrdaga (Greene, 2006).

Bensimidazoler verkar genom att hamma bildningeméarotubuli hos parasiterna.
Fenbendazol ar en bensimidazol som har visat sgpbaeffektin vitro mot Giardia
och anses vara séker att anvanda, aven till unigarvach draktiga tikar (Morgaet
al., 1993; Katiyaret al, 1994). Kliniskt har substansen visat sig vara eifekot
Giardia vid en dosering av 50 mg/kg en gang per dag utréedagarper osnar
behandlingen kombineras med bad av hundarna odhfeldton av miljén (Zajacet
al., 1998).Det enda registrerade lakemedlet i Sverige idaghiahande fenbendazol
ar Axilur® vet. Ovanstaende dosering ar densammaden som rekommenderas for
behandling mot andra endoparasiter av tillverkafedlur® vet &r dock ej registrerat
for behandling moGiardia (FASS vet, 2007)

En annan behandling som visat sig effektiv ar kerattonsbehandling med febantel
(25-35mg/kg), prazikvantel (5-7mg/kg) och pyrarfel7mg/kg) som ges en gang per
dag under 3-5 dagar (Baet al, 1998).Drontal® comp vet. och Drontal® comp
Forte vet. ar exempel pa preparat som innehdlietligm dessa substanser men da
som avmaskningsmedel for hund. Indikation mGiardia saknas alltsa. |
kombinationen ar det framforallt febantel som anbkaseffekt motGiardia men
dubbla den av tillverkaren angivna dosen for koratiomspreparatet kravs for att na
den dos av febantel som rekommenderas for effektGrardia (FASS vet., 2007).
Febantel metaboliseras i levern till de aktiva sahserna fenbendazol och
oxfendazol och har darmed en liknande effekt sormigév bensimidazoler.
Oxfendazol har dock férmodligen endast en margieiédlkt pa parasiten (Baet al,
1998). Férutom svarigheter att fa till de rekommenderadsedngarna av de olika
substanserna finns det jAmférande studier som \@tabehandlingseffekten med
kombinationspreparatet i ovan angivna doser ar esaam vid behandling med
fenbendazol (Mircet al, 2007).

Albendazol ar ett annat bensimidazolderivat medtirgl god effekt motGiardia.

Pancytopeni till foljd av benmérgsdepression aisdiése en mojlig biverkning hos
hund (Morganet al, 1993; Irwin, 2002). Dessutom misstanks albenddrmo
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teratogena effekter (Greene, 2006). AlbendazolsfinBverige enbart registrerat for
anvandning mot endoparasiter hos far (FASS ve@7R0

Manga hundar pa liten yta ger ett hogt smittryciket markant 6kar risken for
reinfektion (Capelliet al, 2003). |1 en studie fann man att forutom medicinsk
behandling ar badning av samtliga hundar i hush&tienbination med rengoring av
miljon mycket viktigt for att forhindra recidiv (fae et al, 2002). Fdorfattaren
rekommenderar dessutom att nya avféringsprovecitka tre veckor efter avslutad
behandling och om hundarna fortfarande urskiljestay bér behandlingen och
saneringen upprepas. Flera andra studier omfattaollea substanser och
behandlingsregimer framhaller ocksa att rengorimgrdjon, bad av hundarna och
andra hygienatgarder ar oerhort viktiga for athiiddra recidiv (Greene, 2006). Det
kan ibland vara mycket svart sanera omgivningarftersem cystorna ar mycket
taliga.

Vaccination

Sedan nagra ar tillbaka finns ett kommersiellt wacmot Giardia intestinalis
(GiardiaVax®) pa den amerikanska marknaden. Vatcimebaserat pa avdodade
trofozoiter som isolerats fran infekterade far (@@iset al, 2000). Vaccinets
effektivitet har utvarderats genom att jAmfora kEabgen hos vaccinerade och
ovaccinerade valpar som inokulerades intraduodenell trofozoiter. Fem veckor
efter vaccination sags signifikanta skillnader vgéller uppvisande av kliniska
symtom som diarré och viktforluster mellan de bapapperna. Diarré sags hos
halften av hundarna i den ovaccinerade gruppen,ameehdast 20 % i den
vaccinerade gruppen uppvisade Kliniska symtom. mess var det farre
asymtomatiska hundar som urskiljide cystor i dencwerade gruppen och de
utsondrade ocksa cystor under en kortare tid (O&toal., 1997). En annan studie
visade att valpar som vaccinerades vid sju ochvéickors alder varken uppvisade
nagra kliniska symtom eller urskiljde cystor segpektive tolv manader senare nar
de exponerades f@iardia (Greene, 2006).

Forutom att vaccinet kan anvandas profylaktisktdtadier visat att GiardiaVax aven
kan vara ett behandlingsalternativ. Flera fall aenisk giardiasis pa hund déar
terapisvikt har setts vid behandling med fenbenddazb metronidazol har avlékt
efter vaccinering (Olsort al., 2001). Payneet al (2002) kunde daremot inte se
nagon skillnad i reinfektionsfrekvens mellan vaecade och ovaccinerade djur efter
behandling av 16 naturligt infekterade hundar. 3gmthundar i studien var dock
redan infekterade vid vaccinationstillfallddet finns andra studier som talar emot
vaccinets effektivitet vid behandling av asymtomlatgiardiasis (Andersoet al,
2004). Dessutom har det forekommit att hundar ggmtom men med cystor i
avforingen utvecklat diarré efter att ha vaccirer@reene, 2006)Giardia-vaccin
finns i dagslaget inte tillgangligt i Sverige (Fast, 2007).

Prevalens internationellt

Det finns flera utlandska studier som beskrivervalensen avGiardia intestinalis
hos hund (Tab 1). Resultaten varierar dock stdntdwt finns rapporter om allt ifran
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0,1 % i Prag (Dubnét al, 2007) till 51 % vintertid i Mexiko City (Ponce-Adotela
et al, 2005).

Enligt en brasiliansk studie var 12 % av hundarman sundersoktes
infekterade. Av de gatuhundar som ingick i stucv@m 18 % positiva for
Giardia medan motsvarande siffra hos sallskapshundar bareb\oe. En

signifikant skillnad sdgs mellan olika aldersgruppeen till skillnad mot de
flesta andra studier var det i denna studie mindmdigt medGiardia hos

unga hundar (Oliveira-Sequeieaal, 2001).

En spansk studie omfattande 1800 hundar som pdssgranom ett "animal
control center” i Cordoba detekterade endast 1 %itiga fall (Martinez-
Moreno et al, 2007). Mir6et al (2007) fann att prevalensen f&@iardia
intestinalishos gatuhundar i Madrid var 7 %. | en annan spatsitie som
inkluderade 912 hundar i Granada var prevalensetb 1@talt sett och 22 %
hos de hundar som var yngre an sex manader @Dz 1995).

| en kanadensisk studie omfattande 1219 prover fndmdar som besokte
djursjukhus var prevalensen 7 %. Av de positivavproa var 73 % fran
hundar under 1 ar (Jacoésal, 2001).

Prevalensen i Mexiko City var mellan 42 och 51 %obade pa arstid med
flest positiva hundar vintertid (Ponce-Macotetaal, 2005).

| Buenos Aires i Argentina var prevalensen 9 %. i\ér sags en signifikant
hogre prevalens under vintern vilket man tolkaden sen effekt av att
forutsattningarna for cystoverlevnad ar samre under varma, torra
forhallanden som rader under sommaren (Fontanagtcsa 2006).

Under 2005 och 2006 undersdktes 472 hundar i Sgdkored hjalp av ett
ELISA-kit. 11 % av de hundarna i studien var pesitfLiu et al,, 2007).

En tjeckisk studie visade att endast 0,1 % av praovgamlade i Prag var
positiva, medan forekomsten i lantmiljo var 2,2 @ystor pavisades med
hjalp av zinksulfatflotation. (Dubnét al., 2007).

Capelli et al. (2003) undersokte prevalensen @iardia i norra Italien och
fann parasiten hos 21 % av hundarna. Prevalensdmigee i hundgardar (53
%) och hos de hundar som var under ett ars aldef{p Man sag aven en
signifikant hogre forekomst aGiardia hos hundar som hade symtom fran
gastrointestinaltrakten jamfort med friska hunddur stor andel av dessa
hundar vars symtom kunde relateras till forekomsterGiardia i tarmen
utreddes inte vidare.

Rimhanen-Finneet al (2007) utférde nyligen en studie av 150 symtomfria
hundar i Helsingfors genom att ta tva prover metill5 dagars intervall.
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Proverna analyserades bade med immunofluorescénsied ELISA. Totalt
5 % av proverna var positiva. Aven har sags eniféignt hogre andel
Giardia-positiva (19 %) bland hundar under ett ars aldee. jsitiva
proverna i denna studie genotypades dessutom oafligavisade sig tillhdra
gruperna C och D, det vill saga djurspecifika ggpet som aldrig har
patraffats hos manniska.

| Perth, i vastra Australien fann man &Biardia var den vanligast
forekommande endoparasiten hos hundar med en prevgla 22 % i en
studie som omfattande 421 individer fran olika éelj (Bugget al, 1999). En
hogre prevalens sags bl.a. hos valpar och i hustsll flera hundar.

| en amerikansk studie vid ett djursjukhus i Cottradetekterade&iardia
hos 5 % av hundarna som inte hade diarré. Provaralyserades med hjalp
av immunofluorescens men endast ett prov togsviagje hund (Hackett al,
2003).

| en stor rikstackande norsk studie fran 2007 @ésGiardia hos mellan 6
% och 11 % beroende pa hundarnas alder. Flestygobitindar fanns bland
de hundar som var ungeféar ett ar gamla. | studnelersoktes aven valpkullar
vid en respektive tva manaders alder med hjalpaamlisgsprover. Vid en
manads alder var 5 % av proverna positiva medatligarkullar var negativa

en manad senare (Hamretsal., 2007)

Tabell 1. Sammanfattning internationell prevalentslt (alla aldersgrupper)

Studieet al. Land Antal prover Diagnostisk metod Prevalens
Bugget al. Australien 421 Flotation 22 %
Capelliet al. Italien 307 Flotation 21 %
Diazet al. Spanien 912 Flotation 12 %
Dubnaet al. Tjeckien, Prag 3780 Flotation 0,1%
Dubnaet al. Tjeckien, landet 540 Flotation 2%
Fontanarrosat al. Argentina 2193 Flotation 9%
Hacketet al. USA 130 IFA 5%
Hamneset al. Norge 887* Flotation & IFA 6-11 %
Jacobst al. Kanada 1206 ELISA & IFA 7%
Liu et al. Sydkorea 472 ELISA 11 %
Martinez-Morencet al.  Spanien 1800 Flotation 1%
Miré et al. Spanien 1161 Sedimentation 7 %
Flotation &
Oliveira-Sequeirat al.  Brasilien 271 Sedimentation 12 %
Ponce-Macotelat al. Mexiko, sommar 100 Obduktion 42 %
Ponce-Macotelat al. Mexiko, vinter 100 Obduktion 51 %
Rimhanen-Finnet al. Finland 300** ELISA & IFA 5%
Szénaset al. Ungern 229 ELISA 59 %

* 1-4 prover per individ
** 2 prover per individ

13



MATERIAL OCH METODER
Urval

Eftersom relativt fa fall avGiardia diagnosticeras hos hund i Sverige och en lag
prevalens forvantades hos asymtomatiska indivisksstamdes att denna studie skulle
fokuseras pa den aldersgrupp som internationdtibfast bar pa parasiten, namligen
valpar (Bugget al, 1999; Jacobst al, 2001; Diazt al, 1995; Capellet al, 2003;
Rimhanen-Finnet al, 2007; Fontanarroset al, 2006; Liuet al, 2007 m.fl.).

Valpkullar i Uppsala lan valdes saledes som urvajsg Initialt var tanken att
urvalet skulle géras slumpmassigt. En lista dvemkar i Uppsala lan anvandes for
att slumpmassigt valja ut vilka kennlar som skitbetaktas med en forfragan om de
ville delta i studien. Malet var att fa ihop mirQ kullar. Urvalet avslutades nar 22
kennlar som for tillfallet hade valpkullar eller de valpkullar planerade under
perioden (varen/forsommaren 2007) hade acceptdsptdandet. Tyvarr uteblev en
stor andel av proverna da vissa djuragare glomgeotzer eller av olika skl drog sig
ur studien. Vi tvingades saledes att kontaktaKenlar under hosten 2007. Urvalet
av dessa var inte slumpmassigt eftersom farre ikidts under hésten och det da inte
gick det inte att fa ett tillrackligt stort undeglatt valja fran.

Proverna insamlades nar valparna var mellan 5 ve@{der och fram till leverans da
de i allmanhet &r cirka 8 veckor gamla. De djurédgsosm deltog i studien fick ett
provtagningspaket utskickat med provtagningsmdteeie provtagningsinstruktion
samt en kortare enkat med frdgor om avmaskningemtiallman halsostatus i
kenneln, problem med diarréer i kenneln, utlandsdder mm.

Prover

Tva avforingsprover samlades in planenligt fransgmtomfria valpkullar och deras
tikar med cirka en veckas mellanrum under varemrsaren eller hosten 2007. Fran
valpkullarna togs samlingsprov och fran tikarnastagdividuella prover. De yngsta
valparna som deltog i studien var drygt 5 veckanigaoch de &ldsta valparna var 10
veckor. Proverna insamlades av djuragaren, forpbeskach skickades sedan till
parasitologiska laboratoriet vid Sveriges lantbrudgersitet (SLU) med normal
postgang. Inga prover togs pa fredagar eller Icad&dy att undvika att de skulle bli
liggande pa posten Over helgen. Detta var sangkiiigt eftersom manga prover togs
under sommaren da det torra varma vadret vissardat@ var gynnsamt for
cystornas 6éverlevnad. Pa parasitologen placerad@snina prover i kyl i vantan pa
analys. Som langst forvarades proverna i tva vedhoan de analyserades med
metod 1 nedan. Kylférvaring i tva veckor borde éverka resultatet (Marianne
Lebbad smittskyddsinstitutet, personligt meddelanézoverna frystes darefter in
och analyserades senare efter upptining med metod 2

Analyser

Tre analysmetoder anvandes i studien. Den fors@ysen utférdes med ett
kommersiellt kit baserat pa immunofluorescens (IF),Aqua-Glo
Giardia/Cryptosporidium Direct (Waterborne inc.), varvid proverna analydesm
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fortlbpande under hela insamlingsperioden. Den amaetoden var en ELISA som
bygger pa att man detekterar ett specifikt pro{em ovan). Slutligen, genotypades
samtliga prover som var positiva efter undersokmiegl IF-metoden.

Aqua-Glo Giardia/Cryptosporidium Direct (Waterborne inc.) (metod 1)

Denna analysmetod ar den metod som anvands rusighdsd parasitologen for
analys av trackprover med fragestallning8rardia intestinalis. Kittet innehaller
fluorescinmarkta monoklonala antikroppar mot cystespektive oocystor fran
Giardia lamblia(syn G. intestinaliy och Cryptosporidium parvum ett positivt prov
faster antikropparna till cystornas vaggar och d&ém att lysa tydligt gréna nar
proverna undersoks i ett fluorescensmikroskeig @.). Prover innehallande en eller
flera fluorescerande ovala cystor av samma stasteksng som den positiva
kontrollen avseend&iardia klassades som positiv&ryptosporidiurmoocystor ar
runda, har ca en tredjedel sa stor diameter osBléades latta att skilja fragiardia.

Fig 3. Fluorescerande giardiacyst@nttp://www.water-research.net/)

Genotypning

Fran de prover som befanns positiva med immunaésmens skickades material for
genotypning med hjalp av PCR till Marianne Lebbad3mittskyddsinstitutet (SMI).
Dessvarre kan denna analys endast utféras pa faasterial sa ytterligare positiva
prover som detekterades med ELISA kunde ej genstyggadessa prover hade varit
frysta.

Prospect® Giardia Microplate Assay

Ett kommersiellt ELISA-kit anvandes (ProspeciGgardia Microplate Assay) for att
analysera om samtliga prover som tidigare hadergiliess med immunofluorescens.
Analysen detekterar GSAG5 ell&iardia Specific Antigen, som ar ett glykoprotein
med en molekylvikt pa 65 kDa. GSA65 bildas spetifiid giardiainfektion nar
trofozoiten delar sig. Enligt tillverkaren diagniostar detta test cirka 50 % fler
giardiainfektioner jamfort med metoder som gar aitgpt okulart pavisa cystor eller
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trofozoiter. Detta beror delvis pa att GSA65 kaitasii avforingsprover fran smittade
individer &ven nar inga cystor eller trofozoitesandras.

RESULTAT

Undersokningen visade att 33,3 % (7 av 21) av dgkullar som deltog i studien var
positiva forGiardia medan 9,5 % (2 av 21) av tikarna var dgg(4.). Aven om
denna skillnad synes stor gransar den enbaridilifskans (P<0.05), vilket har att
gora med det begransade undersdkningsmaterifabe(l 3. Tendensen ar dock
precis som i andra studier &tardia &r vanligare i valpkullarna.

Tabell 2. Resultat

Positiva Negativa Totalt Procent positiva
Valpkullar 7 14 21 33,3%
Tikar 2 19 21 9,5%

Tabell 3. Statistisk jamforelse av forekomstenvahsar respektive tikar

Negativa | Positiva | Totalt
Count 0 1
Row %
Expected
Cell Chin2
Tikar 19 2 21
90,48 9,52
16,5 4,5
0,3788 1,3889
Valpar 14 7 21
66,67 33,33
16,5 4,5
0,378§ 1,3889
33 9 42

Fisher's Exact Test

Right 0,0650Prob(INF=1) is greater for Grupp=Valpar &n Tikar
Test ChisSquare Prob>ChiSq
Likelihood Ratio 3,702 0,0543
Pearson 3,535 0,0601

ProbAlternative Hypothesis

Vart att notera ar atiardia ej pavisades hos valparna tillhérande en av ddipasi
tikarna. Inga valpar hade diarré vid provtagnirifgtiena. De flesta djuragare
avmaskade sina valpar med pyrantel (Banminth®petliverkarens
rekommendationer. | tre av valpkullarna anvandaebdadazol (Axilur®) som
avmaskningsmedel till valparna. Inget prov fransdesullar var positivt. Fyra tikar
var avmaskade med fenbendazol och ingen av desgasifiv forGiardia. | 7 av 8
kennlar daGiardia pavisades hade man haft nagon form av utlandskio¢a
senaste tva aren. Antingen genom utlandsresorfding eller genom import av
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hundar. Motsvarande siffra for negativa kennlarvaw 13. Ingen djuragare ansag
att de hade nagra generella problem med diarkérieln. En av kennelagarna
skickade in separata prover fran alla valpar. Dpss@er analyserades bade separat
och som ett samlingsprov. Samlingsprovet samt& av de enskilda proverna var
positiva. Aven uppféljande samlingsprov var positiv

25 1
20 -

15 ~
B Negativa

Antal

O Positiva
10 +

Valpkullar Tikar
Fig 4. Andel positiva valpar respektive tikar

Resultaten fran denna undersokning visar att ELABAn kansligare analysmetod &n
immunofluorescens. Notabelt ar att nastan tre gafige positiva avforingsprover
(13 jamfort med 5) detekterades med ELISA. Santtidgfanns samtliga prover som
var positiva med immunofluorescens aven positivad re&ISA (Fig 5). Sett till
andelen kullar respektive tikar som klassades sositipa med nagon av de bada
metoderna, identifierades 75 % fler valpkullar &mfjort med 4) med ELISA. Bland
tikarna var 2 positiva med ELISA medan ingen varsifdo med hjalp av
immunofluorescendg 5).

14
12
10
O Positiva enbart med
8 Immunofluorescens
% B Positiva enbart med
< 6 ELISA
4 O Positiva med bade ELISA
och Immunofluorescens
N -
0 \ ‘

Positiva Positiva valpkullar Positiva tikar
avforingsprover

Fig 5. Jamforelse mellan de bada analysmetoderna
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Immunofluorescensmetoden var endast positiv i % d&ll i bada provomgangarna
(bade tikar och valpar). Motsvarande siffra med $An var 4 av 9. Vad galler
immunofluorescensen sa upptacki€syptosporidium parvumendast hos en av
valpkullarna Ingen saminfektion me@iardia forelag.

Prover fran de fyra kullar som klassades som p@sithed metod 1 skickades till
Smittskyddsinstitutet foér genotypning och utvardgrav den zoonotiska potentialen
hos de pavisade isolaten. Samtliga fyra proverhdile hundspecifika

genotypgrupper, tva identifierades till grupp C dehandra tva till grupp D.

DISKUSSION

| denna studie pavisad&iardia hos en tredjedel av valpkullarna och hos en av tio
tikar. Detta stammer val 6verens med en tidigarensk studie av Castor och
Lindqvist (1990), som visade att en av tre valpar pa parasiten. Denna studie
omfattade dock bade valpar med och utan gastroimiés symtom och det framgar
inte hur manga ur respektive grupp som var positBavsett vilket tycks det som om
prevalensen aGiardia i Sverige ar liknande den i vara grannlander, @stoine vad
galler valpar (Rimhanen-Finnet al, 2007; Hamneset al, 2007). Eftersom det
forvantades att prevalensen hos symtomfria hunddverige skulle vara 1ag och
eftersom studien skulle utféras under en begratidageriod, valdes samlingsprover
fran valpkullar istallet for individprover for atika chanserna att hitta positiva fall.
Med tanke p& den hoga forekomsten som framkomdiestuhade en storre studie
med individprover fran olika aldersgrupper varitréssant for att fa en béttre bild av
hur Giardia intestinalisar spridd i hundpopulationen.

Andra utlandska prevalensstudier har visat pa géhdirierande resultat vilket dels
beror pa olika forekomst i olika lander och delsdgamiljoer som proverna samlats
in i (Dubnaet al, 2007; Oliveira-Sequeirat al, 2001; Capelliet al, 2003; Bugget
al., 1999). Aven vaderleken har en inverkan eftersomptatur och fuktighet
paverkar cystornas dverlevnadstid i miljon. ArstkiBnader har setts i flera tidigare
studier dar man noterat en lagre férekomst somdjastinnolikt pa grund av att
varma torra forhallanden drastiskt forsamrar cystsrmajligheter att Overleva vilket
minskar risken for exponering (Fontanarragaal, 2006; Ponce-Macotelat al,
2005). Vissa studier har samlat prover fran huridstrdsmiljo, medan det i andra
framst ar fragan om prover fran hundar pa landseyg@dubnéet al, 2007; Ponce-
Macotelaet al, 2005; Mirdet al, 2007). Man har aven kartlagt skillnader i fonelsh
mellan prover frAn gatuhundar och fran sallskapdhur{Oliveira-Sequeirat al,
2001). Det forefaller dock som om de viktigaste téakrna som kan forklara
skillnader i prevalens mellan olika studier ar dk#énsligheten hos den aktuella
analysmetoden, dels om ett eller flera prover péivid analyserats. Detta innebéar att
det ar svart att jamfora resultat mellan studiénfolika lander. Daremot kan en
uppskattning av om parasiten ar nagorlunda vanlay ate goras. Man kan dock
rdkna med att studier dar man endast har analysérgtrov per individ sannolikt
redovisar falskt laga resultat eftersom cystor dsém intermittent (exempelvis
Fontanarrosat al, 2006; Liuet al, 2007; Cappellet al, 2003; Bugget al, 1999).
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| den har studien analyserades dubbla prover irssdammed ungefar en veckas
mellanrum fran bade valpar och tikar. Samlingspneaelandades innan material for
analyserna togs ut. Eftersom ingen fullstandig hgengsering av samlingsproverna
utfordes ar det trots detta mojligt att den depewet som analyserades kom fran en
valp som for tillfallet inte utsondrade cystor elienehéll proteinet GSAG5. Detta
skulle i sa fall betyda att en del av proverna fadskt negativa. Ytterligare positiva
kullar kan ha missats av det faktum att en delakuflyligen hade avmaskats med
fenbendazol (Axilur). Det ar mojligt atiardia i nagon eller nagra av dessa kullar
hade tryckts ned under detektionsnivan fér de vattaysmetoderna. Sannolikt hade
ytterligare nagon positiv kull hittats om en tregj@vtagning hade utforts. Det finns
forfattare som rekommenderar saval tva (Hanson @ahwright, 2001) som tre
provtagningar (Conboy, 1997).

Den hér studien bekraftar att prevalenserGardia ar hog hos symtomfria valpar
aven i Sverige. Darmed kvarstar svarigheten forkdieiskt arbetande veterinaren att
vid positiva provsvar fran hundar med mag-tarmpeoblvgora om det verkligen &r
Giardia som ar orsak till diarrén. | en tredjedel av dépkallar som ingick i denna
studie hittadesiardia utan att dessa for den skull hade nagra problemdizdéer
vid provtagningstillfallet. Detta innebér inte atievalensen hos de enskilda valparna
var lika hog men man kan nog anda anta atGiandia férekommer i kenneln sa gar
formodligen de flesta valparna i kullen igenom dstone en subklinisk infektion. |
den kennel fradn vilken man hade skickat in indivar fran 6 valpar pavisades
cystor i trdcken hos 5 av dessa vid ett och saniitfdlleé. Eftersom cystorna
utsdndras intermittent var sannolikt &ven denesj@dpen infekterad me@iardia.

Denna studie visar att om man soker e@ardia hos valpar med diarré kan man i en
tredjedel av fallen forvanta sig ett positivt utfahvsett grundorsaken till diarrén.
Detta innebar att om parasiten pavisas blir remiltavartolkat eftersom det ar
nastintill omdjligt att avgora on®iardia ar orsaken till diarrén. Vid positiva prov i
samband med diarrétillstand som inte ger med diggtwsannolikt &r den situation da
de allra flesta prover tas, ar provbehandling detochman far anvanda for att avgora
detta. Om symtomen forsvinner exempelvis efter bdliag med fenbendazol i tre
dagar, och om uppféljande prover ar negativa ave@iardia kan man rimligen
anta att det vaGiardia som orsakade problemen. Vidare, ifall behandlingade
avsedd effekt och diagnosen giardiasis var stéitot, a&ven en rejal miljdsanering
samt bad och behandling av samtliga hundar i hlethétforas for att undvika
recidiv. Att elimineraGiardia ifran en smittad kennel ar dock svart (Greene, 2006
Cystorna ar taliga och Overlever normalt langeljémi Det ar aven vart att notera att
en upphord utséndring av cystor inte nédvandighabodver betyda att parasiten inte
finns i tarmen. Detta innebar att det manga gaagswart att avgéra om man lyckats
behandla bort parasiten eller bara tillfélligt eherat cysturskiljningen.

Sju av de 8 positiva kennlarna hade haft ndgon fawmutlandskontakt under de
senaste tva aren. Huruvida detta har betydelsbubGiardia kommit in i kenneln
gar dock ej att sluta sig till. De fyra positivaoper som genotypades var i samtliga
fall djurspecifika isolat. Nagon zoonosrisk vad lgélrisken for overféring av
giardiainfektion fran dessa hundar tycks alltsé ifibreligga. Det bor emellertid
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poangteras att vi kunde bara genotypa prover fi@ften av de kennlar i vilka
Giardia detekterades. Det ar foljaktligen mojligt att i¢di@n nagon av de resterande
fyra kennlarna tillhérde de humanpatogena genotypgegerna A och B. Nu var malet
med denna studie inte i forsta hand att utreda asrisken, utan genotypningen var
endast ett komplement tack vare att SMI fann dettassant.

| likhet med flera andra studier (Szénasial,, 2007; Rimhanen-Finnet al, 2007;
Hanson och Cartwright, 2001) visade det sig attSA hade en hdgre sensitivitet &n
immunofluorescensmetoden. Hela 160 % fler posipvaver (13 jamfort med 5)
detekterades med ELISA-metoden. Detta skulle kirama pa att cystorna utséndras
intermittent medan GSAG65 frisatts kontinuerligt m&fozoiter fordokar sig, aven nar
inga cystor utsondras. Sett till hur manga valgkuthich tikar som klassificerades
som positiva var skillnaden mellan de bada metaaéstan lika stor. Sju valpkullar
detekterades med ELISAN, vilket ar 125 % fler amddealpkullar som hittades med
hjalp av immunofluorescens. Positiva tikar hittadadast med ELISAn.

Sammanfattningsvis visar studien a@iardia ar en vanligt férekommande
endoparasit hos symtomfria valpar dven i Sverigs.fBktum att s& manga valpar bar
pa parasiten utan att de fér den skull uppvisaran&liniska symtom innebar i sig en
svarighet nar det galler att avgora hur pass ralesth positivt provsvar ar i en Kklinisk
situation. | och med att s@ manga valpar ar barangarasiten kan man fraga sig hur
intressant det egentligen ar for en kliniker atalefter parasiten éverhuvudtaget.
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