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UNDERSOKNINGAR AV VILDA KRAFTDJUR

Fisksektionen vid Avdelningen f6r djurhilsa och antibiotikafragor, SVA har under 2018
handlagt 13 uppdrag rérande kriftpest pa flodkriftor, ett uppdrag rorande enbart
porslingssjuka, tva uppdrag rorande misstanke om kriftpest hos signalkriftor 1 anslutning
till flodkriftvatten, samt tre uppdrag for eDNA, under Havs- och Vattenmyndighetens
(HaV) beviljade bidrag ur anslag 1:11. Det material som har sints in har varit firska, frysta
eller spritfixerade hela eller delar av kriftor samt filter och har kommit fran kommuner,
linsstyrelser och fiskevardsféreningar.

1. SJUKDOMSDIAGNOSTIK AV FLODKRAFTOR

avseende framforallt kraftpest (Aphanomyces astaci) £6r att klarldgga orsaker till kraftdod 1
vildbestand. Kriftorna ska dven undersokas avseende parasiterna Psorosperninm spp. och
Thelobania spp. Liansstyrelserna i1 respektive lin ska godkinna varje analys. Uppdraget kan
dven omfatta diagostik pa enstaka individer av andra vildfangade kriftdjur med misstinkt
sjukdom. Havs- och vattenmyndigheten godkinner eventuella analyser. Analys avseende
White spot syndrome virus ska utféras vid misstanke eller om 6vriga ovanstiende agens
har uteslutits som dodsorsak.
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Metodik

Forekomst av svamphyfer fran algsvampen Aphanomyces astacus har undersokts
mikroskopiskt i hud och skaldelar frain doda kriftor. Bitar av hud och muskel har
undersokts med realtids-PCR {61 férekomst av A. astacus-DNA. Alla PCR-analyser utfors
vid Avdelningen f6r Mikrobiologi, SVA. Dessutom har s.k. eDNA, insamlat med hjalp av
vattenfiltrering, analyserats for férekomst av kraftpest och flod- respektive signalkrifta.
Thelohania/poslinssjuka och Psorosperminm spp. it tva encelliga parasiter som i dagsliget
udnersoks genom makroskopisk och mikroskopisk undersékning.

Resultat

Resultat har kontinuerligt limnats till insindare, Havs- och Vattenmyndigheten samt
linsstyrelser. Totalt har kriftpest identifierats i sex fall - fyra 1 Go6ta dlvs vattensystem i
Virmland, och tva i Ljungans vattensystem. I samtliga fall pavisades smittan pa flodkrifta
(Astacus astacus). Uppfoljniningsprovtagningar har 1 flera fall gjorts for att forsoka faststalla
hur utbrett ett utbrott varit i ett vattensystem.

Nedan beskrivs fallen separat utifrin kréiftart och i kronologisk ordning.

SINGALKRAFTA; misstanke om kriftpest, tva uppdrag

U180904-0312, Misstanke om kriftpest — kriftpest ej pavisad

Signalkriftor frain Trehorningsbicken, 1 Hedstrémmens vattensystem, Fagersta kommun.
Dir finns sedan tidigare flodkriftor, och nu hade signalkraftor fangats i kraftmjirde i
bicken. Signalkriftor dr betraktade som resistenta mot kréiftpest, men i undantagsfall kan
hég dédlighet ocksa férekomma hos dessa. Signalkriftor kan fungera som birare av
algsvampen Aphanomyces astaci och dirmed halla smittan kvar i ett omrade.

Spritfixerade signalkriftor frin backen har undersoktes dirfor avseende kriftpest med
realtids-PCR. Férekomst av kriftpestsvampen kunde ej pavisas med denna teknik.

U180919-0379, Misstanke om kriftpest — kriftpest ej pavisad

Tva signalkriftor, fingade 1 Virsjon, Helge a, Skéne, ett skyddsomrade f6r flodkrifta,
analyserades med realtids-PCR avseende kriftpestsvampen Aphanomyces astaci. Forekomst
av kriftpestsvampen kunde ej pavisas med denna teknik.

FLODKRAFTA, misstanke om kriftpest, 12 uppdrag; misstanke om
psorospermium /Thelohania 1 uppdrag

U180423-0232; Misstanke om kriftpest — kriftpest ej pavisad

Tva flodkriftor (1 T-r6d) inkomfran Hensviks Samfillighetsférening, Herring, Uppland.
Kriftorna sumpades under hosten 2017 och har férvarats s under vinter. Vid
islossningen (15 april 2018) befanns alla sumpade kriftor déda. Misstanke fanns om dod
pga syrebrist, men man ville utesluta att kriftorna dott av kriftpest.

Kriftorna var 1 mycket daligt skick (férruttnelse). Bada var honor med mycket rom, de var
ca 10 cm linga, och vigde 18 respektive 22 gram. De hade melaniserade flickar ffa pa
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stjartens undersida. Detta dr vanligt férekommande hos signalkrifta infekterade med
kriftpest; hos flodkrafta hinner oftast inte melaninflickar utvecklas da infektionsfoérloppet
ar sa pass snabbt att de hinner d6 innan flickar utvecklas.

Unders6kning avseende kriftpest (infektion med algsvampen Aphanomyces astaci) uttérdes
péa organmaterial frin de insinda kriftorna. Materialet undersdktes med realtids-PCR f6r
A. astaci. Forekomst av kriftpestsvampen har inte kunnat pavisats hos de undersokta
kriftorna med denna teknik.

U180523-0445, Misstanke om kriftpest — kriftpest ej pavisad En flodkrifta (i T-r6d)
har inkommit fran Samserydsjons fiskevardsforening, Smaland. Kriftan hade hittats dod i
sjon, och misstanke fanns att kraftan dott av kriftpest. Kraftan var i mycket daligt skick
(forruttnelse), den var ca 6 cm lang, men da saknades stjirtflikarna, endast skaldelar
aterstod, och kon gick ej att faststilla.

Undersokning avseende kriftpest (infektion med algsvampen _Aphanonsyces astaci) har
utforts pa insant material. Materialet undersoktes med realtids-PCR avseende
kriftpestsvampen Aphanomyces astaci. Forekomst av kriftpestsvampen kunde ej pavisas i
skalresterna med denna teknik, vilket innebir att dédsorsaken ej gatt att faststilla.

U180620-0425 Misstanke om kriftpest — kriftpest pavisad

Flodkriftor med misstanke om kriftpest pga dodlighet. Tva flodkriftor inskickade 1 sprit
fran Billan, 1 Gota dlvs vattensystem, funna déda strax nedom riksgrinsen mot Norge.
Den minsta kriftan, en hane (vikt 4,7g och 6,3 cm lang) var i mycket daligt skick, flera
gangben och bada klorna saknades. Den storre kriftan, en hona, var 1 battre skick med alla
gangben och bada klorna kvar. (5,3 g, lingd 8,5 cm utan klor och 10,5 med klorna
inrdknade). Materialet underséktes med realtids-PCR avseende kriftpestsvampen
Aphanomyces astaci. Férekomst av kriftpestsvampen pavisades hos bada kriftorna med
denna teknik. Undersékningen visade darfor att kraftpest orsakat kriftornas dod.

U180629-0128 Misstanke om kriftpest — kriftpest ej pavisad

En flodkrifta (i T-r6d) inkom fran Mortebacken, Gota dlvs vattensystem, Virmland.
Kriftan var i mycket daligt skick (forruttnelse), mestadels skaldelar (ryggskold, stjartdelar
och en klo) aterstod,, och kon gick ¢j att faststilla. Materialet undersdktes med realtids-
PCR avseende kriftpestsvampen Aphanomyces astaci. Férekomst av kriftpestsvampen
kunde ej pavisas 1 skalresterna med denna teknik., vilket innebir att dédsorsaken ej gatt
att faststilla

U180629-0129 Misstanke om kriftpest — kriftpest pavisad

Tva r6r med flodkriftor inskickade i sprit fran Bodilven i Gota édlvs vattensystem,
Virmland med misstanke om kriftpest pa grund av doédlighet..

I r6r 1, mirkt "Bodilven vid bron, nedstréms Algsjon, 20180626", fanns en kraftigt
forruttnad kropp samt tva klor.

I £61r 2, mirkt "Bodilven Huset 20180626" fanns ocksa en kraftigt ruttnad kropp, ev delar
av mer an en krifta och tva klor, samt en mindre krifta med klor och giangben i behall (4
cm utan klor, ca 5 cm med klor).

Material togs ut och undersoktes med med realtids-PCR avseende kriftpestsvampen
Aphanomyces astaci. Férekomst av kriftpestsvampen har pavisats hos bada kriftorna i ror
nummer 2 med denna teknik. Materialet fran r6r nummer 1 var negativt for kraftpest.
Undersokningen visar att kriftpest orsakat kriftornas dod.
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U180705-0340, Misstanke om kriftpest — kriftpest pavisad
Flodkriftor inskickade fran sex platser 1 Ljungans vattensystem med misstanke om
kriftpest pga dédlighet..

e Viskarsbicken: fem stycken flodkriftor (vikt 2,2 gram, lingd 3,5 cm, enbart
stjarten - huvud och framkropp saknas; vikt 2,2 gram lingd 3,5 cm, enbart
stjarten - huvud och framkropp saknas; vikt 10,1 gram, lingd 6 centimeter,
hane; vikt 11,4 gram, lingd 6,5 cm, hona utan rom; vikt 14,3 gram, lingd 8,5
cm, hane. Djur ett och tva saknar framkropp, klor och gangben, djur tre
saknar en klo. Djur 4 och 5 i gott skick. Prov uttaget for kriftpestanalys fran
djur 4 och 5.

° Angsjén: tva flodkriftor (vikt 38,8 gram, lingd 9,4 cm, hane; vikt 54,9 gram,
lingd 11,5 cm, hane (lingdmatt utan klor)). Bada djuren i gott skick, med
klor och gangben 1 behall. Prov uttaget for kriftpestanalys frin bada
kriftorna.

e Bysjon; tre flodkriftor (vikt 23,5 gram, lingd 8,5 cm, hane; vikt 23,5 gram,
lingd 8,5 cm, hane; vikt 26,9 gram, lingd 9 cm, hane (langdmatt utan klor)).
Alla tre i gott skick, ganska morka under stjarten. Djur 3 har en liten
skalskada under stjirten. Prov for kriftpest analys uttagna fran djur 2 och 3.

e Ljungans utlopp: 2 flodkriftor (vikt 15,4 gram, lingd 8,0 cm, hane; vikt 25,0
gram, lingd 9,5 cm, hane (langdmitt utan klor)). Djur nr 1 saknar tva
gangben, annars i gott skick. Provtagning av fran bada kriftorna for
kriftpest analys.

e FEda Boda: fem flodkriftor (vikt 13,6 gram, lingd 7 cm, hane; vikt 23,7 gram,
lingd 9 cm, hane; vikt 29,5 gram, lingd 9 cm, hane; vikt 40,3 gram, langd 11
cm, hane; vikt 40,5 gram, lingd 11,5 cm; hona utan rom (lingdmatt utan
klor)). Alla i gott skick. PCR prov uttagna fran djur 4 och 5.

e  Ovansjo: 4 individer (vikt 20,3 gram, lingd 9,5 cm, hona med ndgra romkorn
under stjdrten; vikt 32,7 gram, lingd 10,3 cm, hona utan rom; vikt 37,6 gram,
lingd 11,5 cm, hona utan rom; vikt 76,8 gram, lingd 13,5 cm, hane
(lingdmatt utan klor)). Alla i gott skick, prov uttagna f6r PCR analys fran
djur 3 och 4.

Tva individer per provtagningsplats undersoktes med realtids-PCR-teknik avseende

Aphanomyces astasci. Férekomst av kriftpestsvampen pavisades hos kriftor frin alla

sex provtagningsplatserna. Undersékningen visar dirfor att kriftpest orsakat

kriftornas dod.

U180724-0568 Misstanke om kriftpest — kriftpest ej pavisad
Spritfixerade kriftdelar inkom ifrain Dyran och Goéransasbiacken i Ljungans

vattensystem for undersdkning avseende kriftpest. Flaskan markt Dyran innehéll
skaldelar fran minst tva kriftor. Flaskan markt Goransasbicken inneh6ll en krifta
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och skaldelar fran ytterligare kraftor. Materialet var inte firskt vid fixeringen, da inre
organ fran kriftorna saknades.

Vid den mikroskopiska undersékningen observerades svamphyfer, men realtids-
PCR avseende Aphanomyces astaci var negativ, det vill siga kriftpest kunde inte
pavisas i vare sig Dyran eller Goransasbicken. Provmaterialet var inte helt
tillfredstillande, da kriftorna redan var stadda i forruttnelse vid fixeringen 1 sprit..
Enligt uppgift férekom bade levande och déda flodkriftor vid provinsamlingen,
vilket indikerar att kriftpest inte var orsaken till dédlighet. Det ar troligt att de
observerade svamphyferna, som observerades mikroskopiskt, dr naturligt
forekommande svampar som vixt till efter kriftornas dod.

U180730-0185 Misstanke om kriftpest — kriftpest ej pavisad

Spritfixerade flodkriftor inkom fran Skirsjon, Langaryd, Halland, f6r undersékning
avseende kriftpest. Kriftorna inkom 1 tva burkar markta Flaska A (sjilvdod)
respektive B (avlivad).

Mikroskopi visade pa en riklig forekomst av Psorosperminm spp. 1 huden under
ryggskolden hos kriftan i Flaska A. Sparsam férekomst av Psorospernzium sp,
observerades 1 huden hos kriftan ifran Flaska B. Ingen av kriftorna visade tecken pa
kriftpest.

Realtids-PCR avseende kriftpestsvampen Aphanomyces astaci var negativ f6r bada
kriftorna, det vill sdga kriftpest kunde inte pavisas.

Psorosperminm spp. ar vanligt férekommande hos flodkriftor och bedéms inte ha
nagon storre inverkan pa kriftans hilsa.

U180817-0323 Misstanke om kriftpest — kriftpest pavisad

Fem spritfixerade flodkriftor frain Humsjobicken, i Géta dlvs vattensystem, Sunne
kommun i Virmland pd grund av dédlighet..

Individ 1, en hanne, vigde 18,3 gram och var 9,5 cm lang (utan klor). Individen
saknade en klo men var annars i gott skick, med alla gaingben och pleopoder i behall.
Individ 2, en hona, vigde 7,2 gram och var 7 cm lang (utan klor), hon hade férlorat
en klo, och hade de flesta gangben och pleopoder i behall, diremot fanns
melaniserade flickar pa stjartskdlden och morka partier pa huden under stjirten.
Individ 3, en hanne som vigde 3,2 gram och var 5,2 cm lang (utan klor) var i gott
skick, med klor, gangben och pleopoder 1 behall. Individ 4, en hona med en vikt pa
2,6 gram och lingd om 5,0 cm (utan klor) var ocksa i mycket gott skick. Den sista
individen, individ 5, var en hona som vigde 0,9 gram och var 3,8 cm lang. Denna
individ var 1 simst skick, saknade klor, de flesta gaingben och pleopoder och var
stadd i viss forruttnelse.

Material togs ut och undersoktes med med realtids-PCR avseende kriftpestsvampen
Aphanomyces astaci. Férekomst av kriftpestsvampen péavisades. Undersdkningen visar
darfor att kriftpest orsakat kriftornas dod.
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U180823-0371 Misstanke om kriftpest — kriftpest pavisad

Spritfixerade kriftdelar inkom frin Vadilven 1 Gota ilvs vattensystem for
undersokning avseende kraftpest.

Material togs ut och undersoktes med med realtids-PCR avseende kriftpestsvampen
Aphanomyces astaci. Forekomst av kriaftpestsvampen har pavisats 1 skaldelarna.
Undersokningen visar darfor att kriftpest orsakat kriftornas dod.

U180904-0541 Misstanke om forekomst av Psorospermium eller
Thelohania/porslinssjuka.

Fem flodkriftor skickades in fOr parasitundersdkning fran Trehorningsbicken 1
Hedstrommens vattensystem, Uppsala lin. Man har i denna bick funnit bade flod-
och signalkriftor. Om flodkriftorna inte bir pa nagra parasiter planeras att flytta
dessa till ett annat vatten dir signalkriftor inte férekommer.

Carapax-hud, stjirt-, rygg- och bukmuskel fran totalt fem individer undersoktes
undersoktes makro- och mikroskopiskt for férekomst av parasiterna Thelohania
(porslinssjuka) och Psorospermium. Inga tynd av Psorosperminm eller

Thelohania/ potslinssjuka gjordes.

U180917-0038 Misstanke om kriftpest — kriftpest ej pavisad

Spritfixerade skaldelar fran en sjilvdod flodkrifta inkom fran Billan, Géta dlvs
vattensystem i Viarmland, for undersokning avseende kriftpest. Materialet
undersoktes med med realtids-PCR avseende kriftpestsvampen Aphanonsyces astaci .
Kriftepest kunde inte pavisas med denna metodik, vbilket visar att den aktuella
kriftan inte har dott av kriftpest.

U180920-0352 Smittsparning av kriftpest — kriftpest pavisad

Tre flodkriftor sumpade i Ovansjo, Ljungans vattensystem, for kontroll om
kriftpest fortfarande finns aktiv i vattenomradet, hade under sumpning sjilvdott,
och skickades in spritfixerade for analysMaterialet undersoktes med med realtids-
PCR avseende kraftpestsvampen Aphanomyces astaci . Kriftpest pavisades, det vill
siaga kriftpest har orsakat kriftornas dod.
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2. UTVECKLING AV DIAGNOSTIK SAMT PROVTAGNINGSMETODIK AV
KRAFTPEST OCH KRAFTARTER GENOM MILJO-DNA HOS VILDA
POPULATIONER.

Under 2018 har tre provtagningar (juni, juli samt november) utforts for att f6lja upp
tidigare provtagningar fran 2017 i Billans vattensystem. Provtagningarna har
genomforts 1 samverkan mellan SVA och Linsstyrelsen 1 Virmlands lin. SLU Aqua,
Sotvattenslaboratoriet Drottningholm ersitts av HaV (HaVsDnr 1269-18) for att
bistda SVA 1 utvecklingen av metodik.

Syftet har varit att fors6ka faststilla hur langt upp i Vrangsilvens vattensystem (Eda
kommun) som kriftpest spridit sig under 2018. Vattenprover har samlats in i samarbete
mellan lansstyrelsen i Virmland och Institutionen f6r akvatiska resurser vid SLU.

ANDe vattenfiltreringsutrustning har inképts frin Smith-Root. Denna utrustning
anvindes under de tva forsta provtagningsomgangarna men sedan gick pumpen sénder
och fick skickas till USA for reparation. Den sista provtagningen blev darfor f6rdrojd, den
var planerad till september/oktober, men kunde genomféras forst i november.

Provtagningen i november utférdes med en sa kallad klorofyllpump, se bild nedan.
Fordelen med ANDe utrustningen dr att den skoter sig sjilv under sjilva filtreringen,
medan férdelen med klorofyllpumpen ir att det inte 4r sa mycket teknik som kan krangla.
Ett problem vid analys av filtren frin klorofyllpumpen ir att filtren 4r mycket blétare och
det dr sviart att ta lika stor del av filtren till DNA-analys som frin ANDe-utrustningen, dar

filtren ar torrare och littare att hantera.

Klorofyllpump.
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Resultat
Olika provtagningspunkter i Billans vattensystem, provtogs vid alla tre tillfillen

Vid den forsta provtagningen togs prover fran fyra platser, tva i direkt anslutning till
norska grinsen (samma punkt pa kartan nedan) och en pa vardera sidan om grinsen. Flera
replikat gjordes per provtagningspunkt, och tva olika filter med olika porstorlekar testades.

N
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Eda Glasbruk

Leaflet |

Provtagningspunkter i juni

Resultaten for replikaten och de olika filtren var samstimmiga och flodkrift-DNA kunde
detekteras vid alla provtagningspunkter. Kriftpest hittades vid Gubbforsen och
provtagningsplatsen nira grinsen pa den svenska sidan, dock inte vid provtagningen pa
norska sidan.

Vid det andra provtagningstillfillet, i juli manad, togs flera prover utefter Billans
vattensystem. Denna gang fick flera av proverna mycket hoga Ct-virden f6r férekomst av
kriftpest. (Ct-virde ar ett matt pa miangden DNA som finns 1 ett prov for det agens (mal-
DNA) man soker - ju hogre Ct-virde desto ligre férekomst av mal-DNA) Vi har haft en
diskussion med Veterinirinstitutet i Norge om var man ska ligga grinsen for att ett prov
ska raknas som positivt, dd de anser att alla prover som far ett Ct-virde riknas som
positiva. SVA ir mer konservativa i var bedémning dn Veterindrinstitutet, och vill girna
ligga en grins vid Ct 40 eller hogre som tveksamma.
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Vid den nedersta provtagningsplatsen i Vrangsilven, detekterades inte flodkrifta och Ct-

Leaflet |

virdet for kriftpest var mycket hogt. Vi bedémer resultatet som tveksamt. Aven vid de tvé
nistfoljande provtagningspunkterna, Slussebron och Brattefallet, blev resultatet f6r
kriftpest tveksamt, men ett prov vardera fran dessa provtagningsplatser visade forekomst
av flodkraft-DNA. Diremot var proverna positiva bade for kraftpest och for férekomst
av flodkrifta vid 6vriga tre provtagningspunkter, Billefalla, Gubbforsen och grinsen till
Norge.

Vid den tredje provtagningen, som skedde i november i Billans vattensystem, anvindes
klorofyllpumpen. Eftersom ANDe-pumputrustningen hade gatt sénder och
provtagningen blivit uppskjuten till sent i november var vi tveksamma till om vi skulle fa
négra resultat f6r e-DNA analys nir vattentemperaturen hunnit ga ned sa pass mycket.
Kriftpest kunde dock konstateras vid alla fem provtagningsplatserna Slussebron,
Brattefallet, Billefalla, Gubbforsen och grinsen till Norge. Endast vid de tva Oversta,
Gubbforsen och grinsen till Norge, kunde ocksa flodkrift-DNA pavisas.
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Provtagningspunkter i november

Redan vid provtagningen i november 2017 kunde kriftpest-DNA hittas i prover tagna
inda upp mot norska grinsen. Arets provtagning kan tyvirr bara konfirmera att kriftpest
spridits hela vigen upp till Norge. Eftersom sannolikheten att detektera krift-DNA ér
storre vid kriftpestutbrott, da déende och nydéda kriftor frigor mycket mer DNA dn
levande, kan fynd av flodkrift-DNA alltsa tyda pa att flodkraftorna i1 systemet haller pa att
do.

Det vore mycket intressant att fortsitta att f6lja hur linge man kan detektera bade
kriftpest och flodkrifta 1 vattensystemet med e-DNA teknik. Innan man gor f6rsok till ny
inplantering av flodkrifta i omradet bor alla e-DNA prover avseende kriftpest ha varit
negativa under minst en sasong.

Undersékning av andra vattensystem i Varmland
Vid provtagnigen i juli undersoktes fyra andra vattensystem i Virmland.

Mortebicken / Algjsijn

Bodilven / Lilla bor

Sjonsj6 / Kiladlven / Summeln

Hjulmakarbicken /Lankan / Stamparilven / Ormtjirnen

e
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Leaflet

Provtagningspunkter Mértebzicken, Algjson

1. Resultat

De tva vistra provtagningspunkterna, uppstréms och nedstréms vigtrumman vid
Mortebacken, var bada positiva for kriftpest och for flodkraft-DNA.

Proverna fran ”dammen” vid Algsjt')ns utlopp var negativa, medan det var tveksamma
resultat avseende forekomst av kriftpest vid Spiksmedjan i Algan. Det hittades inget
flodkraft-DNA vid den senare platsen.

Leaflet

Provtagningspunkter Bodivlen Lilla bor och Birhusiélven

2.  Resultat

Hir provtogs fyra platser, fran norr till séder: gangbro vid Bodilven, “huset” vid
Bodilven, Lilla bor samt Biarhusilven.

Bida provtagningsplatserna vid Bodilven ligger nira varandra. Vid den norra punkten
patriffades flodkraft-DNA men var endast tveksamt positiv f6r kriftpest. Vid den sédra
punkten fanns bade kriftpest och flodkraft-DNA. Lilla Bér var negativ f6r bade kriftpest
och flodkrifta, medan kriftpest hittades 1 proverna fran Béirhusilven.
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Saffle Leailet

Provtagningspunkter Sjonsjé / Kilailven / Summeln

Resultat
Fran nordvist till sydost provtogs tva plaster i Summeln, en i Kiladvlen och tre i Sjonsjo.

Alla prover var negativa for kriftpest, flod- och signalkrifta.

24¢

Leaflet

Provtagningspunkter Hjulmakarbicken / Lankan / Stamparbicken / Ormtjirnen
/ Hyttjirnen / Klammadlven

Resultat

Frdn ost till vist

Alla prover var negativa, utom ett prov fran den sista (vistra) provtagningspunkten,
Klammailven, dir bade kriftpest och signalkrift-DNA kunde pavisas. Detta dr den enda
plast 1 hela drets provtagning dér vi fatt positivt for signalkrifta med e-DNA teknik.
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Tabell med alla prover analyserade frin Virmland under 2018, med resultat och
erhdllna Ct-virden, samt bedomningar for utfallet av kriftpest-analyserna

Kriftpest |Kriftpest Flodkrift | Signalkrift
bedomning | DNA DNA DNA
Ct-virde Ct-virde Ct-virde

U180620-0426

18-FSK001451 Uppstroms vigtrumma Norge neg neg 33,237 neg
18-FSK001452 Uppstroms vigtrumma Norge neg neg 31,769 neg
18-FSK001453 Uppstréms vigtrumma Norge neg neg 30,94 neg
18-FSK001454 Uppstréms vigtrumma Norge neg neg 32,047 neg
18-FSK001455 Uppstroms vigtrumma Norge neg neg 34,885 neg
18-FSK001456 Uppstroms vigtrumma Norge neg neg neg neg
18-FSK001457 Grinsen neg neg 35,507 neg
18-FSK001458 Grinsen neg neg 33,828 neg
18-FSK001459 Grinsen neg neg 35,867 neg
18-FSK001460 Grinsen neg neg 32,669 neg
18-FSK001461 Grinsen neg neg 31,069 neg
18-FSK001462 50 m nedstréms vandringsled pos 32,62 32,727 neg
18-FSK001463 50 m nedstroms vandringsled pos 30,71 32,205 neg
18-FSK001464 Gubbforsen pos 33,54 35,215 neg
18-FSK001465 Gubbforsen pos 33,360 34,941 neg
U180706-0223

18-FSK001758 Billan tveksamt 38,38 30,61 neg
18-FSK001759 Billan pos 36,5 30,45 neg
18-FSK001760 Billan pos 33,85 32,87 neg
18-FSKO001761 Billan pos 33,15 33,85 neg
18-FSK001762 Billan tveksamt 41,49 neg neg
18-FSK001763 Billan tveksamt 40,92 35,45 neg
18-FSK001764 Billan tveksamt 41,98 neg neg
18-FSK001765 Billan tveksamt 44 36,89 neg
18-FSK001766 Billan pos 33,72 34,85 neg
18-FSK001767 Billan pos 33,82 34,76 neg
18-FSK001768 Vringsilven Neg neg neg neg
18-FSK001769 Vringsilven tveksamt 44 4 neg neg
18-FSK001770 Bodilven Neg neg 35,56 neg
18-FSKO001771 Bodilven tveksamt 42,76 neg neg
18-FSKO001772 Bodilven pos 33,46 35,86 neg
18-FSK001773 Bodilven pos 33 35,05 neg
18-FSK001774 Lilla Bor Neg neg neg neg
18-FSK001775 Lilla Bor Neg neg neg neg
18-FSK001776 Birhusilven Neg 38,7 neg neg
18-FSK001777 Birhusilven Neg 38,24 neg neg
18-FSK001778 Hjulmakarbicken Neg neg neg neg
18-FSK001779 Hjulmakarbicken Neg neg neg neg
18-FSK001780 Bick frin Lankan Neg neg neg neg
18-FSK001781 Bick frin Lankan Neg neg neg neg
18-FSK001782 Stamparilven Neg neg neg neg

STATENS VETERINARMEDICINSKA ANSTALT
besdk. Ulls vag 2B post. 75189 UPPSALA
telefon 018 67 40 00 fax. 018 30 91 62
webb. www.sva.se org.nr. 202100-1868
13(25)


http://www.sva.se/

MWVA

18-FSK001783 Stamparilven Neg neg neg neg
18-FSK001784 Ormtjirnen tveksamt 43,39 neg neg
18-FSK001785 Ormtjirnen Neg neg neg neg
18-FSK001786 Hyttjrinen Neg neg neg neg
18-FSK001787 Hyttjarnen Neg neg neg neg
18-FSK001788 Klammailv tveksamt 41,32 neg neg
18-FSK001789 Klammailv pos 39,7 neg 37,41
18-FSK001790 Sj6nsjo Neg neg neg neg
18-FSK001791 Sj6nsjo Neg neg neg neg
18-FSK001792 Sj6nsjo Neg neg neg neg
18-FSK001793 Sj6nsjo Neg neg neg neg
18-FSK001794 Sjonsjo Neg neg neg neg
18-FSK001795 Sjonsjo Neg neg neg neg
18-FSK001796 Kiladlven Neg neg neg neg
18-FSK001797 Kiladlven Neg neg neg neg
18-FSK001798 Summeln Neg neg neg neg
18-FSK001799 Summeln Neg neg neg neg
18-FSK001800 Summeln Neg neg neg neg
18-FSK001801 Summeln Neg neg neg neg
18-FSK001802 Mortebicken pos 38,82 35,67 neg
18-FSK001803 Mortebicken pos 38,88 neg neg
18-FSK001804 Mortebicken pos 39,42 37,21 neg
18-FSK001805 Mbortebicken tveksamt 40,98 36,73 neg
18-FSK001806 Algsion Neg neg neg neg
18-FSK001807 Algsion Neg neg neg neg
18-FSK001812 Algan tveksamt 40,23 neg neg
18-FSK001813 Algan tveksamt 40,55 neg neg
U181128-0705

18-FSK005715 Grinsen pos 32,28 35,28 neg
18-FSK005716 Grinsen pos 33,11 36,48 neg
18-FSK005713 Gubbforsen pos 32,99 neg neg
18-FSK005714 Gubbforsen pos 32,83 36,48 neg
18-FSK005709 Billefalla pos 33,03 neg neg
18-FSK005710 Billefalla pos 33,04 neg neg
18-FSKO005711 Brattfallet pos 32,41 neg neg
18-FSK005712 Brattfallet pos 33,15 neg neg
18-FSK005707 Slussebron pos 33,69 neg neg
18-FSK005708 Slussebron pos 33,12 neg neg
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Slutligen redovisas hir ocksa en provtagning gjord av Tomas Jansson, Dalsland, som ej har
belastat HaVs anslag. Hir vill vi visa att alla prover f6ll ut negativt for alla analyser.

Prov- datum for Provtagnings- Mirkning >rov  volym resultat eDNA
Flod- Signal-
nummer  provtagning plats no kriftpest krifta krifta

1 20181027 Askesjo Inloppet 1 5L negativ negativ negativ

2 20181027 Askesj6é Inloppet 2 5L negativ negativ negativ

3 20181027 Askesjo Utloppet 1 3, 7L negativ negativ negativ

4 20181027 Askesj6é Utloppet 2 37L negativ negativ negativ

5 20181027 | Hetvattnet Utloppet 1 5L negativ negativ negativ

6 20181027 | Hetvattnet Utloppet 2 5L negativ negativ negativ

7 20181027 Lilla Le campingen 1 5L negativ negativ negativ

8 20181027 Lilla Le campingen 2 5L negativ negativ negativ

Badplats,
9 20181027 Lilla Le botttenprov 1 5L negativ negativ negativ
Badplats,

10 20181027 Lilla Le botttenprov 2 5L negativ negativ negativ

11 20181027 Lilla Le Viistra sidan 1 5L negativ negativ negativ

12 20181027 Lilla Le Vistra sidan 2 5L negativ negativ negativ

13 20181028 Lilla Le Badplats 1 32L negativ negativ negativ

14 20181028 Lilla Le Badplats 2 5L negativ negativ negativ

Slutsats

Sammanfattningsvis har eDNA-analys visat sig vara en kanslig och reproducerbar teknik
tor att undersoka férekomst av kriftpest och flodkrifta. Att flodkrifts-DNA varit vanligt
torekommande vid flera provtagningstillfillen tror vi kan ha samband med
sjukdomsutbrott av kriftpest, som pavisats vid samma provtagningar. Signalkraft-DNA
har vi bara lyckats pavisa vid en enda provtagning - i Klammaavlen 1 juli 2018. Samma
prov var dven positiv for kriftpest, vilket kan tyda pa att signalkriftan var birare av
Aphanomyces astaci.

Vi har pavisat flodkrift-DNA utan att pavisa kriftpest vid grinsen till, samt vid en
provtagningspunkt inne i, Norge i juni 2018. Tyvirr har vi senare dven pavisat kriftpest
vid grinsen till Norge, sd att vi kunna hitta flodkraft-DNA dir kan dven i detta fall bero pa
okad dodlighet pga sjukdom.

Vi tror att eDNA édven kan vara virdefullt f6r att visa hur linge férekomsten av kriftpest
finns kvar efter ett utbrott hos flodkrifta och for att faststilla nir férekomsten har
avklingat 1 ett vattensystem, innan beslut om aterplantering tas.

Vi tror att metoden ar sd palitlig att man kan anvinda den 6r att kriftpestforklara ett
vattenomrade och att eDNA-analys kan ligga till grund f6r K4-anmilan om kriftpest.
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3. SJUKDOMSDIAGNOSTIK AV VILDFANGAD AMERIKANSK HUMMER
(HOMARUS AMERICANUS).

Sedan 2008 har 37 amerikanska humrar fiskats upp pa den svenska vistkusten. SLU Aqua,
Havsfiskelaboratoriet Lysekil ersitts av Havs- och vattenmyndigheten (Havs- och
vattenmyndighetens Dnr 1255-18) for att omhanderta och administrera av ersittning for
humrar, verifiering genom genetiska analyser samt for att distribuera individerna till SVA.

Resultat
Inga prover frin amerikansk hummer har inkommit till SVA fran SLU Aqua under 2018

4. SJUKDOMSDIAGNOSTIK AV ALAR (ANGUILLA ANGUILLA)

Sjukdomsdiagnosisk har genomforts pa al, dels fangade i fillor nedstréms forsta
vandringshinder 1 viastkustmynnande vattendrag, dels faingadevid kust under SLU:s
provfisken. Malet var att provta al fran cirka atta olika provtagningspunkter, och 3 - 4
provtagningar per provtagningspunkt, med féljande analys av 10 alar per provtagning.
Analyserna omfattar virusodling, férekomst av hudsar med paféljande odling och
artbestimning av bakterier fran saren, observation av férekomst av Anguillicoloides crassus i
simblasa, samt qPCR analys for forekomst av alherpesvirus (anguillid herpesvirus 1;
AngHV-1)

Resultat

Sammanlagt inkom alar fran totalt tio olika provtagningstillfillen och fem
provtagningspunkter. Tva provtagningar vardera gjordes i Lagan, Ronned, Lilla Edet och
Viskan. Tva provtagningar gjordes i samverkan med SLU:s provfisken, en i Barsebick och
en i Fiskebickskil.

Kommentarer till varje undersikning redovisas som appendix till denna text.

Alar frin bada provtagningstillfillena i Lagan och vid ett tillfille i Viskan uppvisade
infektion med Ichthyophthirius multifiliis, ocksa kallad Ich eller vita prick, en gil- och
hudparasiterande ciliat. Vita prick dr inte artspecifik for 4l, men kan orsaka skador pa dlens
gilar, hud och fenor.

Fyra provtagningar gjordes under juni manad, och dd alen bedémdes som for liten f6r
utplockning av individuella organ finns inga resultat avseende Anguillicoloides spp £6r den
gruppen. Under sensommar hést testades trots allt provuttag av enskilda organ pa liten
gulal for att undersoka tidsaspekt och provkvalitet. Av de sex provtagningar som gjordes
under hésten aterfanns parasiten hos de flesta undersokta bestinden:

e Riklig férekomst i simblasa — Lilla Edet, 5 av tio alar var infekterade

e Mittlig forekomst 1 simblasa — Lilla Edet, 2 av tio alar var infekterade

e Maittlig forekomst i simbldsa — Barsebick, 4 av tio dlar var infekterade

e Sparsam férekomst 1 simblasa — Viskan, 1 av tio élar var infekterade
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e Mittlig forekomst 1 simblasa — Lagan, 1 av tre undersokta alar var infekterad
e Ingen férekomst — Fiskebidckskil, endast tva alar fangades vid detta tillfélle

I endast ett fall, en al fran provtagningen i Barsebick, uppvisade en al ett hudsar som var
relevant att odla bakterier ifrain. Odlingen resulterade 1 riklig blandflora, och inga specifika
sjukdomsframkallande bakterier kunde pavisas.

Alla virusodlingar var negativa. De viruscellinjer som anvinds kan pavisa férekomst av
IPNV, IHNV, VHSV och SVCV.

For att kunna pavisa férekomst av alherpesvirus, AngHV-1 (Anguillid herpesvirus 1, tidigare
kallad HVA) har SVA i samarbete med Olga Haenen, Wageningen Bioveterinary Research
1 Nederlinderna, satt upp en realtids-PCR for detta virus. Dr Haenen har varit behjalplig
med radgivning och bistatt med viruspositivt material vid uppsittning av metoden (Van
Beurden, et al.,, 2015). Valideringen av denna PCR ir dnnu inte helt firdig.

Alar frin sex av de tio provtagningarna uppvisade en eller tva positiva pooler (Lagan, bida
provtagningarna, Ronnean, Viskan, Barsebick, Lilla Edet och Fiskebickskil en
provtagning vardera). Alla pooler visade lag till mattlig férekomst av AngHV-1. Att
AngHV-1 pavisas hos alar faingade runt Sveriges kuster ar inte foérvanande, da de studier
som gjorts runt om 1 Europa av vildfangad al, tex i England, Tyskland och Polen
(Armitage et al., 2014; Bandin et al., 2014; Haenen et al., 2010; Jakob et al., 2009; Van
Beurden et al., 2012; Van Ginneken et al., 2004. Haenen et al., 2009) har visat pa laggradig
torekomst av AngHV-1 i till synes friska populationer av vildfangad al. Forfattarna varnar
for att sprida viruset vid forflyttning av al i syfte att forstirka albestand, da alherpesvirus
anses som en av orsakerna till att vildalbestainden i Europa minskar (Haenen et al., 2012).

Under augusti i ar fick sektionen in déda vildalar fran tva olika platser, frin Bolmen och
fran Hjalmaren. De kliniska symptom som alarna uppvisade stimmer val 6verens med vad
som finns beskrivet for alherpesvirus. Viruset kunde ocksa pavisas 1 hog grad med realtids-
PCR i alla provmaterial som undersokts. Kommentarer till dessa undersikningar redovisas som
appendix till denna text.

Slutsats

Alherpesvirus férekommer sannolikt regelmissigt i alpopulationer runt Sveriges kuster.
Till synes friska alar kan vara bérare av viruset och sprida det vid vandring och vid
torflyttning i syfte att starka dlbestand. Viruset kan orsaka utbrott av massddd vid stress,
som vid lag syrehalt och hoga vattentemperaturer. Dessa forhallanden foérelag i somras
och misstinks ha bidragit till de tva utbrotten pa tva geografiskt helt skilda lokaler under
augusti méanad. Vi kan férvinta oss att liknande férhallanden kommer att bli vanligare i
framtiden. Alherpes bor dirfér vara en faktor som tas med i berdkningen vid flytt av al for
att stirka populationer, och hilsokontroll bér genomforas f6r att undvika spridning av
viruset.

Referens:
e Armitage, J., Hewlett, N. R., Twigg, M., Lewin, N. C., Reading, A. J., Williams, C. F., . ..
Peeler, E. J. (2014). Detection of Herpesvirus anguillae during two mortality investigations
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of wild European eel in England: Implications for fishery management. Fisheries
Management and Ecology, 21, 1-12.

e Bandin, L, Souto, S., Cutrin, J. M., Lopez-Vazquez, C., Olveira, J. G., Esteve, C,, . . .
Dopazo, C. P. (2014). Presence of viruses in wild eels Anguilla anguilla L. from the
Albufera Lake (Spain). Journal of Fish Diseases, 37, 597-607.

e Bergmann S.M., Riechardt M., Fichtner D., Lee P. & Kempter J. (2010). Investigation on
the diagnostic sensitivity of molecular tools used for detection of kot herpesvirus. Journal
of Virological Methods 163, 229-233.

e van Beurden, S. J., Voorbergen-Laarman, M. A., Roozenburg, 1., van Tellingen, J.,
Haenen, O. L. M., & Engelsma, M. Y. (2016). Development and validation of a real-time
PCR assay for the detection of
anguillid herpesvirus 1. Journal of Fish Diseases, 39, 95-104.

e Olga Haenen, Vincent van Ginneken, Marc Y Engelsma and Guido Van den Thillart.
Impact of Eel Viruses on Recruitment of European Eel Book chapter from “Spawning
Migration of the European Eel. Reproduction index, a useful tool for conservation
management” (pp.387-400) January 2009

e Haenen, O. L. M,, Lehmann, J., Engelsma, M. Y., Sturenberg, F. J., Roozenburg, I,
Kerkhoff, S., & Klein Breteler, J. (2010). The health status of European silver eels,
Anguilla anguilla, in the Dutch River
Rhine Watershed and Lake Ijsselmeer. Aquaculture, 309, 15-24.

e Jakob, E., Neuhaus, H., Steinhagen, D., Luckhardt, B., & Hanel, R. (2009). Monitoring of
Herpesvirus anguillae (HVA) infections in European eel, Anguilla anguilla (L..), in
northern Germany. Journal of Fish Diseases, 32, 557-561.

e Van Beurden, S. J., Engelsma, M. Y., Roozenburg, 1., Voorbergen-Laarman, M. A., Van
Tulden, P. W., Kerkhoff, S., .. . Haenen, O. L. M. (2012). Viral diseases of wild and
farmed European eel Anguilla anguilla with particular reference to the Netherlands.
Diseases of Aquatic Organisms, 101, 69-80.

e Van Beurden, S J, M A Voorbergen-Laarman, I Roozenburg, ] van Tellingen, O L. M
Haenen and M Y Engelsma, Development and validation of a real-time PCR assay for the
detection of anguillid herpesvirus 1, Journal of Fish Diseases 2015

e Van Ginneken, V., Haenen, O., Coldenhoff, K., Willemze, R., Antonissen, E., Van
Tulden, P., ... Van Thillart Den, G. (2004). Presence of eel viruses in eel species from
various geographic regions. Bulletin of the European Association of Fish Pathologists, 24,
268-272.

Appendix till al-undersokningarna; utlatande for varje uppdrag

Uppdrag 1. U180613-0469

13 sma guldlar inkom fran Lagan f6r hilsokontroll i samband med flytt till inlandszon.
Snittvikt 0,3 g. Sex st har d6tt under transporten, 6vriga sju dr i mycket dalig kondition.
Flertalet alar har vita prickar pa kroppen. Kontroll i mikroskop verifierar infektion med
Ichthyopthirirus multifilis = Ich/vita prick, vilket sannolikt 4r orsaken till fiskens daliga
kondition.
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e Forekomst av Anguillicola kan inte kontrolleras pa si sma alar, men ir inte relevant
da de precis borjat dta och exponera sig for parasiten.

e  Odling for virus gjordes pa pool fran 10 alar, virus har inte pavisats.

e  Undersokning for dlherpesvirus (Herpesvirus Anguillae; AngHV-1) (9 st alar, poolade
3 och 3) har utférts med hjalp av PCR-analys och en av de tre poolerna var positiv for
torekomst av AngHV-1.

Uppdrag 2. U180614-0381
23 sma gulalar inkom frin Ronned f6r hilsokontroll i samband med flytt till inlandszon.

Snittvikt 1 g, lingd 7-11 cm. Fiskarna var mycket livliga, inga tecken pa sjukdom kunde

SesS.

e Forekomst av Anguillicola kan inte kontrolleras pa sa sma alar, men ir inte relevant
da de precis borjat dta och exponera sig for parasiten.

e  Odling f6r virus gjordes pa pool fran 10 dlar, virus har inte pavisats.

e  Undersokning for alherpesvirus (Herpesvirus Anguillae; AngHV-1) (9 st alar, poolade
3 och 3) har utforts med hjilp av PCR-analys och en av de tre poolerna var positiv f6r
torekomst av AngHV-1.

Uppdrag 3. U180618-0138

10 sma gulilar inkom fran Viskan for hilsokontroll i samband med flytt till inlandszon.

Snittvikt 0,5 g, lingd 7-9 cm. Fiskarna var mycket livliga, inga tecken pa sjukdom kunde

ses.

e Forekomst av Anguillicola kan inte kontrolleras pa si sma alar, men ir inte relevant
da de precis borjat dta och exponera sig for parasiten.

e  Odling for virus gjordes pa pool fran alla 10 élar, virus har inte pavisats.

e  Undersokning for dlherpesvirus (Herpesvirus Anguillae; AngHV-1) (9 st alar, poolade
3 och 3) har utforts med hjilp av PCR analys och en av de tre poolerna var positiv for
forekomst av AngHV-1.

Uppdrag 4. U180620-0439

17 sma guldlar inkom fran Rénnea f6r hilsokontroll i samband med flytt till inlandszon.

Snittvikt 0,6 g, lingd 8,2-10,5 cm. Fiskarna var mycket livliga, inga tecken pa sjukdom

kunde ses.

e Forekomst av Anguillicola kan inte kontrolleras pa s sma alar, men ér inte relevant
da de precis borjat dta och exponera sig f6r parasiten.

e  Odling for virus gjordes pa pool fran 10 alar, virus har inte pavisats.

e  Undersokning for dlherpesvirus (Herpesvirus Anguillae; AngHV-1) (9 st alar, poolade
3 och 3) har utforts med hjilp av PCR-analys och alla pooler var negativa f6r
torekomst av AngHV-1.

Uppdrag 5. U180801-0355

Levande 4l (15st) fran alyngelledare vid Lilla Edet, G6ta édlvs vattensystem, inkom for
undersokning infor flytt till inlandszon.

Alarna var livliga och visade inga yttre tecken pa sjukdom.

Alarna hade en vikt av 1-4 gram och en lingd av 11-16 cm. Inre organ (hjirta, mjilte och
njure) togs ut for virusundersokning genom odling pa cellinjer (al nr 1-10): pool 1.
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Vivnadsmaterial fran inre organ och ifran gilar har dven tagits ut f6r undersokning

avseende herpesvirus (i pooler om 3 alar vardera).

e Trelevande nematoder av Anguillicola sp. observerades i simblasan och i bukhalan i
tva av dlarna fran en pool

e  Virus har inte pavisats vid cellodling.

e  Undersokning for alherpesvirus (Herpesvirus Anguillae; AngHV-1) (9 st alar, poolade
3 och 3) har utforts med hjilp av PCR-analys och alla pooler var negativa f6r
torekomst av AngHV-1.

Uppdrag 6. U180804-0001

Provtagning av blankal i SLU:s provfiskeomrade utanfor Barsebick

Al 1: lingd 54 cm, vikt 235 g. Infekterad med Anguillicola crassus (3 st)

Al 2: lingd 56 cm, viktuppgift saknas. Infekterad med Anguillicola crassus (2 st)

Al 3: lingd 45,8 cm, vikt 125 g. Inga onormala fynd

Al 4: lingd 43 cm, vikt 99 g. Inga onormala fynd

Al 5: lingd 36,9 cm, vikt 69 g. Inga onormala fynd

Al 6: lingd 61 cm, vikt 326 g. Inga onormala fynd

Al17: lingd 53,5 cm, vikt 253 g. Infekterad med Anguillicola crassus (2 st)

Al 8: lingd 44,7 cm, vikt 137 g. Inga onormala fynd

A19: lingd 43,5 cm, vikt 122 g. Bl6dning vid fenbas hoger brostfena.

A110: lingd 51,7 cm, vikt 112 g. Diffus rodnad runt mun och pa buk. Infekterad med

Anguillicola crassus (10 st)

A111: lingd 51 cm, vikt 210 g. Cirkelformat sir, ca 1 cm i diameter, pa ryggsidan. Saret ir

inte farskt, det finns inflammatoriska férandringar i sarytan samt en diffus svullnad i

omridet kring siret. Alen har ej Sppnats utan ir enbart provtagen fér bakteriell odling.

Generellt fina alar, hudblédningen (al 9) och rodnaden kring munnen (al 10) kan mycket

vil ha orsakats av hantering vid/efter fangst. Frin siret pa 4l 11 isolerades riklig

blandflora. Detta dr inget konstigt i ett sar av kronisk typ, da ett flertal olika bakterier haft

tid pa sig att fasta och vixa till i sarytan.

e  Dorekomst av _Anguillicola crassus sags hos 40% av de 6ppnade édlarna.

e Inget virus pavisat vid odling.

e  Undersokning for dlherpesvirus (Herpesvirus Anguillae; AngHV-1) (9 st alar, poolade
3 och 3) har utforts med hjilp av PCR-analys och tvéd av de tre poolerna var positiv
for forekomst av AngHV-1.

Uppdrag 7. U180816-0341

11 st sma gulalar inkom f6r hilsokontroll. Alarna var fangade i dlyngelledare vid Lilla
Edet, Go6ta dlvs vattensystem. Alla var pigga vid ankomst, men en hade en oregelbunden
svullnad 6ver bukens bakre del och omfattande blédningar i huden i samma region.
Avlivning med MS-222.

Snittvikt 4.4 g/4l, lingd 11.5-16 cm. Efter avlivning noterades att flera av alarna hade
enstaka nalsticksblodningar 1 stjartfenan.

Pa dessa alar gjordes provuttag av enskilda organ istillet f6r hackning (vilket dr rutin pa
liten fisk).

o Anguillicola crassus noterades hos fem individer. Parasiterna var av varierande mangd
(1-6 st) och storlek - nagon hade 1-3 riktigt sma, den med hudblédningar hade en
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fullvuxen och en liten parasit. Simblasan var proppfull av parasiter hos tre av de fem
infekterade individerna.

e Inget virus har pavisats genom odling pa cellkultur

e  Undersokning for alherpesvirus (Herpesvirus Anguillae; AngHV-1) Vi valde har att
undersoka gilar respektive inre organ poolade var for sig, sex pooler undersoktes, 3
med gilar fran vardera tre individer och 3 med inre organ fran vardera tre individer.
Undersékningen har utférts med hjilp av PCR-analys och biade poolen av gilar och
av inre organ fran en av poolerna var positiva for AngHV-1, medan resterande fyra
pooler var negativa for férekomst av viruset.

Uppdrag 8. U180830-0297

10 sma gulélar fran Viskan inkom f6r halsokontroll infér flytt till inlandszon.

Snittvikt 0,8 g, 8-10 cm langa. Trotta, en ligger uppochner, ror sig enbart vid provokation.

En har kraftig forekomst av vita prick, en har blomkalssjuka.

e Inspektion av simbldsor - en har en liten Anguillicola, 6vriga nio ingen pavisad
simblasemask

e Inget virus har pavisats genom cellodling

e  Undersokning for alherpesvirus (Herpesvirus Anguillae; AngHV-1) (9 st alar, poolade
3 och 3) har utforts med hjilp av PCR-analys och alla pooler var negativa for
torekomst av AngHV-1.

Uppdrag 9. U180913-0109

Tretton sma gulalar fran Lagan inkom for hilsokontroll avseende flytt till inlandszon.

Vikt 1-3 gram (snittvikt 2,4 @), lingd 7.5-15 cm. Alla tretton var infekterade med vita prick
1 olika grad, fran enstaka prickar till kraftig férekomst av prickar. De nio minsta dlarna
hackades for viruskontroll genom cellodling. Poolning f6r dlherpes gjordes fran sex av
dessa. Hos de tre stOrsta alarna kontrollerades forekomst av Anguillicola crassus samt
individuella organ plockades ut f6r alherpeskontroll.

e En fisk av tre kontrollerade var infekterad med Anguillicola crassus.

e Inget virus har pavisats genom odling pa cellkultur.

e  Undersokning for dlherpesvirus (Herpesvirus Anguillae; AngHV-1) (9 st alar, poolade
3 och 3) har utforts med hjilp av PCR-analys och tvé av de tre poolerna var positiv
for forekomst av AngHV-1.

Uppdrag 10. U181022-0262

Provtagning av blankal 1 SLU:s provfiskeomrade utanfér Fiskebackskil

Al 1: lingd 60,5 cm, vikt 380 g. Inga onormala fynd.

Al2: lingd 52 cm, vikt 250 g. Inga onormala fynd.

Béda dlarna var vid god vigor och utan sjukliga férindringar.

o Inga Anguillicola crassus funna i simblasan.

e Inget virus har pavisats genom odling pa cellkultur.

e  Undersokning for dlherpesvirus (Herpesvirus Anguillae; AngHV-1) har utforts med
hjilp av PCR-analys. Da endast tva édlar fangades vid detta tillfille poolades gilprover

och inre organ fran dessa tvd individer. Poolen var positiv f6r foérekomst av AngHV-
1.
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Sjuka alar, Appendix till 4I-undersékningarna; utlitande for dlar fingade 1 Bolmen
respektive 1 Hjilmaren

Sjon Bolmen

Fem alar fran sjon Bolmen, varav fyra levande (pd is) enligt remiss (alla d6da vid ankomst)
samt en fryst, insinda pa grund av dédlighet. Obduktion har genomforts pa de fyra farska
alarna. Pd den halvfrusna alen noterades liknande symptom som de som beskrivs nedan,
varfor denna al stoppades i frysen som back up-material.

Obduktion

De fyra alarna var 59-62 cm och vigde 425-491 gram, alla var vid normalt hull och
forruttnelse hade inte pabotjats. Hos samtliga observerades huderosioner/ljusa flickar i
olika omfattning och grad. Hos tva fiskar fanns i niagra av erosionerna vavnadsdod 1 hud
och ner i muskulatur. Tva individer hade ocksa nélsticksformade blédningar i huden. Hos
tva alar var gilarna ndgot bleka med mattlig férekomst av blédningar i gilfilamenten och
hos en av dem fanns ett litet omrade med vivnadsdéd. Hos en al var gilarna tydligt bleka
med omfattande blodningar samt vivnadsdod. Den fjirde dlen hade normalfirgade gilar
med enstaka blédningar. Magtarmkanalen hade hos samtliga individer mycket sparsamt
med matrester och inga parasiter kunde observeras, ¢j heller simblasemask (Anguillicola).
Hos al nr 3 (den med tydligt bleka galar) var hjirta och njure bleka. Njuren var dven nigot
tunn. Mjaltarna hade normal form men var ndgot bleka och tydligt kirltecknade samt
flickvis pigmenterade.

Mikrobiologisk unders6kning

Prov har tagits ut for virusodling. Inget virus som kan odlas pa celler har pavisats.

Prov har tagits ut for alherpes/Herpesvirus Anguillae (AngHV). D4 dlherpes inte varit
toremal f6r regelbundna undersokningar i Sverige har SVA tidigare inte haft metoden
uppsatt, men vi har nu fatt iging diagnostiken. Analysen ar molekylidrbiologisk, och innebar
att man uppforokar eventuellt virus-DNA (eller RNA beroende pa virus) genom sa kallad
PCR-metodik. Foérst kérde vi poolade prover fran al 1-3 (dels svabb fran gile, dels inre
organ). Bada dessa poolade prover var positiva f6r DNA frin dlherpesvirus. Eftersom
alarna var kliniskt sjuka plockades extra prover ut (dessa debiteras inte utan ingar i var
metodutveckling), bade svabbar frin de individuella fiskarna (dvs ingen poolning) och
organbitar (gilar, inre organ). Alla dessa prover var positiva.

Prov har tagits ut f6r bakterieodling fran hudsér och njure (al 2) samt gile och njure (al 3).
Sparsam vaxt av Flavobacterinm colummnare pavisades 1 njure hos en al samt pa gilar hos en al.

Kommentar
Undersokning for yttre, encelliga parasiter har inte gjorts da dessa forsvinner fran/dor strax
efter fiskens déd, och en siker diagnos oftast kriver att man observerar r6rliga parasiter.

Bed6émning
Den observerade symptombilden tyder pa att en infektion orsakat dodligheten.
Huderosioner, hudblédningar samt blodningar och vivnadsdod pa gilar stimmer med
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alherpes, som ocksa pavisats i poolade prover fran fisk 1-3. Eftersom vi tagit ut individuella
prover for alla fyra provtagna fiskar kunde vi dessutom konstatera att alla fiskarna var
infekterade, det var inte en fisk som bidrog till resultatet pa poolerna. Resultaten visar
ocksa pa virusforekomst i sadan grad att klinisk herpesinfektion bor ha foérelegat och
bidragit till dédligheten. Alherpes kan ligga latent i alen och sjukdom och virusutséndring
med spridning till andra individer triggas av stress, vilket bland annat kan orsakas av hoga
vattentemperaturer och lag syrehalt i vattnet. Alherpes kan leda till utbrott med hég
dodlighet i tita dlpopulationer. Den bakterie (F. columnare) som pavisats dr ocksa associerad
med hudférindringar samt vivnadsdod pa gilarna, ofta under sommaren da
vattentemperaturen ir 6ver 15 grader. Dock har bakterien pavisats i sparsam mangd, och
den ir sannolikt bara en sekundar infektion till f6ljd av att alen redan hade skador pa
gilarna och var nedsatt av herpesinfektionen.

Hjalmaren

Sex alar insinda pa grund av dodlighet i fangstredskapi Hjialmaren. Dédligheten
torekommer runt hela sjén och det dr enbart al som doétt. Tva alar har packats levande, fyra
var sjilvdéda. Alla var doda vid ankomst till SVA. Alarna var packade tillsammans och i
stort sett utan kadaverdsa férandringar varfor det inte sakert gick att avgora vilka som
packats levande respektive doda.

Obduktion
Alla alarna vad vid gott hull. Obduktion utférdes pa fyra alar. Pa tva dlar noterades yttre
torindringar samt galstatus, och darefter frystes de som back-up (se nedan).

Pa tre dlar (1-3) noterades omfattande hudblodningar (stora flickar) lings buksidan eller
hela kroppen och riklig ansamling av tjockt slem. Tva av dem hade dven blédningar pa
brostfenorna. Gilarna var pa tva av dem morka med ett nagot stasat utseende. Pa den
tredje fanns dessutom lite blddningar samt mycket rikligt med slem pa gélarna. En av dessa
alar (nr 2) placerades i frys. Al 1 hade gul, nagot flammig och lite kirltecknad lever medan
il 3 hade en blek lever med tydlig kirlteckning. Aven mjilten var blek hos 4l 3. Hos 4l 1
noterades ett omrade med mindre blodningar i hinnor och yttre tarmvigg i sista delen av
tarmen, samt kalkinlagrade plaque pa hjirtat.

Pa resterande tre alar noterades varierande yttre forindringar:

Al 4: Enstaka ytliga erosioner ungefir mitt pa kroppen, och som bildar tva "band" Gver
ryggen - mekaniska. Enstaka erosioner med lite hudblédningar runt om dessa samt pa
stjarten och i brostfenor. Mindre hudblédningar ses ocksa vid gilspringa/brostfenbas samt
fisken har rodnad/hudblédning runt munnen. Gilarna idr bleka. Mjilten ir mork, svullen
och flickvis stasad eller med inre blédningar (svarta omraden). Levern dr kraftigt
karltecknad, likasid bukhinnan runt bakre delen av tarmen.

Al 5: Rodnad huvudregionen, framfor allt pa underkiken, samt pa brostfenor. Enstaka
mekaniska ytliga hudskrap. Gilarna dr nagot stasade. Fisken har stoppats i frys.

Al 6: Rodnad runt munnen samt ett blekt, nagot svullet "band" Gver huvudet strax bakom
6gonen (ndgon form av mekaniskt orsakad forindring). Enstaka, sma hudblodningar ses
ocksa i huvudregionen. Nagra smd, ytliga erosioner ses nira stjartspetsen. Gilarna ar
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mycket bleka, har eventuellt varit dod ndgot lingre dn Ovriga alar. Mjilten dr nagot blek och
karltecknad. Levern ar kraftigt karlsprangd. Simblaseviggen ir lite fortjockad och inuti ses
ett omrade med diffus blédning samt en simblasemask - Anguillicola crassus.

Ingen av de 6ppnade alarna hade féda 1 magsacken och det var mycket sparsamt med
matrester 1 tarmen.

Mikroskopisk unders6kning
Direktmikroskopi av hudskrap och gile fran al nr 3 for att leta efter alger. Inga fynd av
alger har gjorts.

Histologisk undersékning av vivnader fran tre dlar (hjirta, gilar, lever, mjalte (2 st)).
Forruttnelseprocessen hade paborjats och var lingst framskriden i gélarna.

Gilar: Bedomning av akuta férindringar utover en cirkulationsrubbning kunde inte goras.
Inga tecken pa langvarig paverkan kunde ses.

Lever, och hjirta: Vivnaderna var i relativt gott skick utifran forruttnelseprocessen. Akut
cirkulationsrubbning kunde ses i bada organen, dirutéver fanns inga tecken pa vare sig akut
eller mer langvarig paverkan.

Mjilte: Den ena mjilten var kraftigt blodfylld (cirkulationsrubbning) medan den andra
mjalten var blodfattig. Den blodbildande vivnaden hade kraftigt forindrat utseende med
olikstora celler samt celldod och i ena mjalten dven tecken pa 6dem. I vissa omraden hade
vivnaden normalt utseende, vilket indikerar att forindringarna atminstone delvis ar
orsakade av en sjukdomsframkallande process och inte enbart forruttnelseférindringar.

Mikrobiologisk unders6kning

Bakterieodling sattes fran hudblédning och njure pa al 1, samt frin mjilte och njure pa al 4.
Ingen specifik bakterieinfektion har pavisats.

Virusodling frin de fyra obducerade fiskarna har dven den utfallit med negativt resultat.
Molekylirbiologisk undersékning med PCR fo6r att identifiera DNA fran
alherpes/Herpesvirus anguillae (AngHV-1) kordes pa pool frin gile samt pool frin inre
organ. Bada poolerna var positiva f6r alherpes, och gile var starkare positivt dn inre organ.

Bed6émning

Den histopatologiska bedomningen talar for att den direkta dédsorsaken var akut
cirkulationssvikt. H6ga nivéder av alherpesvirus har identifierats genom PCR, och detta
indikerar att dlarna var drabbade av klinisk sjukdom orsakad av virusinfektionen. Sannolikt
har vattenforhillandena under sommaren 2018, med hoga temperaturer och laga syrehalter,
triggat igang latent infektion 1 en eller flera individer sa att sjukdom och spridning har
uppstitt. Alherpes angriper bland annat gilarna, varfor dlarna fir problem med
syresittningen. I redan radande stressande forhallanden med i princip inget syre 1 vattnet
gar da forloppet snabbt fran férsta symptom till dod.

Alberpes

Alherpes har tidigare pavisats vid ett tillfille i Sverige. Den géngen pa vildal
fangad/upphittad vid Stallarholmen i Milaren (2006). Alherpes angriper gilar, hud och
dven lever. Virus kan infektera tidigt under livet och sedan ligga latent i alen. Vid stress som
extrema temperaturer, syrebrist och nir alen ska 6verga fran gulal till silveral kan sjukdom
bryta ut. En tysk studie pekar pa hég férekomst av dlherpes i en fjord dér

STATENS VETERINARMEDICINSKA ANSTALT
besdk. Ulls vag 2B post. 75189 UPPSALA
telefon 018 67 40 00 fax. 018 30 91 62
webb. www.sva.se org.nr. 202100-1868
24(25)


http://www.sva.se/

SVA

kompensationsutsattningar sker (Kullman mfl ] Fish Diseases 2017). Introduktionen av
virus i fjorden misstinks ha samband med kompensationsutsittningarna. Artikeln ar
bifogad svaret Det dr mojligt att alherpes 4r allmént spritt i svenska vatten med tanke pa det
utsdttningsprogram som finns och att al vandrar naturligt och assisterat upp i vattendrag
fran kustzonen. Kontinuerliga undersékningar av liten gulal som fingas for att flyttas
uppstroms kommer férhoppningsvis ge en indikation pa detta.

5. INHAMTNING OCH VIDAREFORMEDLING AV KUNSKAP OM DEN HOGA
DODLIGHETEN PA VISSA FLODPARLMUSSELBESTAND, BLAND ANNAT
GENOM DELTAGANDE PA "FRESHWATER MOLLUSK HEALTH AND
DISEASE WORKSHOP” | USA, MARS 2018 SAMT SAMMANSTALLNING AV
SKRIFTLIG RAPPORT

Resultat
Skriftlig rapport har inlimnats separat till HaV av Anders Alfjorden

6. KOMPLETTERA ARTDATABANKENS RISKKLASSIFICERINGAR AV INVASIVA
FRAMMANDE ARTER

Resultat
Skriftlig rapport (excell-fil) har inlimnats separat till HaV av Charlotte Axen

Med vinlig hilsning

Anna Aspan
Forskare, handliggare
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