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Klinisk mastit kan drabba saval mjélkkor som dikor men kunskapen om hur vanlig sjukdomen
ar i svenska dikobeséattningar och hur medvetna djurdgarna ar om mastit ar lag.

Darfor genomfordes en enkatundersokning till djuragare som ett examensarbete vid SLU

och SVA. | denna artikel ges en sammanfattning av de viktigaste delarna av examensarbetet.
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Bakgrund

Klinisk mastit ar den vanligaste
veterinidrbehandlade sjukdomen bland
mjolkkor i Sverige. Sjukdomen kan
dven drabba dikor men det dr inte ként
hur vanlig klinisk mastit dr bland dessa
kor i landet. Enligt en enkitundersok-
ning i 98 dikobesittningar (cirka 6000
kor) fran 2001-2002 beriiknades 1,2 %
av korna ha behandlats for mastit
(Lena Stengiirde, pers medd 2016). Det
finns dven fa internationella under-
sokningar av klinisk mastit hos dikor. |
en tysk studie drabbades en hog andel
(24-59 %) av korna av klinisk mastit
men den undersékningen omfattade
friamst kor avraserna Schwarzbunte och
Fleckvieh som tidigare har anvints for
mjolkproduktion (2). Erfarenheter fran
veterinirer som arbetar med dikobesiitt-
ningar tyder dock pa att klinisk mastit
kan vara en forhallandevis vanlig orsak
till att levande fodda kalvar dér inom

en vecka efter fodseln utan foregiende
symtom pa grund av for daligt intag
avramjolk och mjolk. Veterinirerna

upplever ocksa att det inte dr ovanligt
att djuriigare behandlar dikor pa grund
av klinisk mastit och att djurigarnas
kunskap om juverhilsa varierar.

Syftet med studien var dirfor att gora
en webbaserad enkitundersokning
bland djurigare som har en dikobesétt-
ning for att undersoka forekomsten av
kliniska mastiter, vilken medvetenhet
som finns hos djurigarna om klinisk
mastit och vilka rutiner som finns kring
juverhélsa. Arbetet genomfordes som ett
examensarbete vid SLU och SVA (D).

Material och Metoder

En ldnk till en anonym webbaserad
enkitundersokning skickades till 539
(462 via e-post och 77 via brev) figare
av dikobesittningar som var kunder
till Gard & Djurhiilsan i november
2015. Enkiten giillde de senaste tolv
manaderna och inneholl generella
fragor om besiittningen, sa som antal
kor, inhysningssystem, kalvnings- och
avvinjningstidpunkter med mera, och
specifika fragor kring juverhiilsa.

[ enkiten definierades juverinflamma-
tion som alla tillstand déir man kan se

juvret (till exempel svullnad eller viirme)
och symtom pa allméin sjukdom (till
exempel feber och nedsatt aptit). Vidare
definierades uttrycket juverhilsa som
juverinflammation, skador pa spenar
och juver samt tomma juverdelar.

Arsincidens klinisk mastit och
utslagning per beséttning beriknades
baserat pa informationen i enkiiten.
Samband mellan antal kalvande dikor
per besiittning och incidens klinisk
mastit och utslagning undersoktes
genom att jimfora besittningar utan fall
av klinisk mastit med beséttningar med
minst ett fall av klinisk mastit med hjéilp
av Fisher’s t-test. Vidare undersoktes
om besiittningsstorlek (antal kalvande
dikor) paverkade enkitsvaren genom
att jaimfora besittningar vars koantal
var under median (<45 kor) med besiitt-
ningar lika med eller 6ver median (=45
kor) med hjilp av Chi2-test.
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Figur 1. Andel dikobesattningar som angav att kalvningar (n=96 svar) respektive avvénjning av kalvar (n=94 svar)
skett under olika manader under den senaste tolvmanadersperioden.

Resultat och Diskussion
Generella frdgor om besattningarna
Fullstiindiga eller niistan fullstindiga
svar erholls fran 97 av 539 besiittningar
vilket innebér en svarsfrekvens pa
18 %. Av de fragor som alla fick svara
pavarierade antalet svar per fraga
mellan 94 och 97. Bland fragor som var
villkorade, det vill séiga endast gick till
de som svarat pa ett speciellt sétt pa en
tidigare fraga, varierade antalet svar
per fraga mellan 65 och 83. Eftersom
svarsfrekvensen var ganska lag maste
resultaten tolkas med forsiktighet da
det inte dr klart hur representativa
gardarna som svarade pa enkiiten var
for alla gardar som fick utskicket. Jam-
forelser av vissa besittningsdata mellan
svarsgruppen och nationell statistik om
dikobesiittningar (4) och statistik fran
KAP-anslutna gardar (9) ges nedan.
Allalin utom Jimtlands, Vister-
bottens och Visternorrlands lin fanns
representerade bland de svarande
(n=97 svar). De flesta besiittningarna
fanns i Skane (15 %), Viistra Gotaland

(14 %) och Jonkopings lin (9 %). Lins-
fordelningen stimmer ganska bra med
fordelningen av alla foretag med kor
for uppfodning av kalvar i landet 2015
(Vistra Gotaland 18 %, Skane 15 %,
Jonkoping 9 %) (4).

Antal kor per gard var i medeltal 57
stycken (n=97 svarande; median 45 kor/
gard; range 8-280/gard) vilket ér klart
hogre éin den genomsnittliga beséttnings-
storleken (n=18/gérd) i alla foretag
(n=10 405) med kor for uppfodning av
kalvar (4) och av besiittningar (n-635)
som iir anslutna till KAP (n=24,5/gérd;
9). Forekomsten av olika raser (n=97)
varierade mycket mellan gardarna
men cirka hiilften (52 %) av gardarna
hade korsningskor. Bland de renrasiga
korna aterfanns hereford pa den storsta
andelen av giardarna (28 %) foljt av
simmental (21 %), charolais (20 %) och
aberdeen angus (19 %). Medelantalet
levande fodda kalvar under de senaste
12 manaderna (=97 svar) var 52 per
gard (median 43; range 8-276) medan
medelantalet levande och/eller sialda

kalvar per gard dé enkiiten besvarades
var 51 (n-97 svar; median 43 kalvar/
gard; range 6-255/gard).

Bland de 97 gardar som svarade
pa fragan omivilket/vilka system
korna halls pa vintern var 16sdrift med
djupstrobidd klart vanligast (69 %).
Losdrift med liggbas och utomhushall-
ning angavs av 29 % respektive 23 % av
gardarna medan 8 % angav uppbundet
och 4 % annat (ligghall med /utan ute-
vistelse). Av de 97 gardarna angav 37 %
att korna vanligen kalvade i ensambox
medan 15 % angav att gruppkalvnings-
box var vanligast. 36 % av giardarna
angav att korna inte flyttades fore
kalvning. Elva (11 %) beséttningar
angav "annat system” (utomhus, ligghall
med mera) pa fragan om var kalvningen
oftast sker. I Figur 1 presenteras
andelen gardar som angett under
vilka ménader de haft kalvningar och
avviinjningar av kalvar under de senaste
tolvménaderna. De tre manader som
flest angav att kalvningar hade skett var
februari, mars och april. De ménader
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Ja, badde och

Ja, inom beséttning
Vet ej
. Nej, ingetdera

[l /2. mellan besattningar

Figur 2. Svar (%; n=97 dikobe-
sattningar) pa fragan "Ar du av
uppfattningen att juverinflamma-
tion kan smittainom och mellan
beséattningar?”.

Inget av alternativen

Vet ej

Annat

Stort hédngande juver
Sar pa juver/spenar

Smutsigt juver

Trespent

. Stora konformade spenar

Figur 3. Svar (%; n=97 dikobeséttningar)
pa fragan "Vilken/vilka av féljande fak-
torer uppfattar du som bidragande till
att juverinflammation ska uppsta?”.

Paverkat allmantillstand
t.ex feber, nedsatt aptit

Férandring pa juvret
t.ex. svullnad, virme

Mjolkféréndringar t.ex.
flockor, missfargning

Bakbenshilta

Annat

Figur 4. Svar (%; n=79 dikobesétt-
ningar) pa fragan "Vilket/vilka
symtom har gjort att du upptéackt
en juverinflammation? (Du kan vélja
mer &n ett alternativ)”.

som flest angav att avvinjning av kalvar
skett var september och oktober.

Djurigarna angav att de har i medel-
tal 20 ars erfarenhet av dikor (n=97
svar; median 20 ar; range 4-50 ar) och
55 % av djurigarna angav att de har
minst ett ars erfarenhet av mjolkkor
(n=97 svar). Att ha erfarenhet av att
arbeta med mjolkkor innebir ofta
erfarenhet av klinisk mastit eftersom
det dr den vanligaste sjukdomen bland
mjolkkor.

Forekomst av klinisk mastit och
utslagning pé grund av dalig juverhélsa
Pa fragan hur juverhélsan har varit
under aret (=97 svar) angav 43 % av
beséttningarna att den varit mycket
bramedan 56 % angav att den varit
bra. Endast en besiittning angav att
juverhilsan varit mindre bra. Bland de
svarande hade 44 % upptickt minst ett
fall av klinisk mastit under den senaste
tolvmanadsperioden och medelinciden-
sen per gard var 1,5 % (n=97 svar; median
0 %; range 0-15 %). Bland de som hade
haft nagot fall av klinisk mastit varierade
antalet drabbade kor per gard mellan
1-10 och medelincidensen var 3,4 %
(median 2,5 %; range 0,8-15 %). Vidare
angav 77 % att de upptickt juverinflam-
mation under tidigare séisonger (n=97
svar). Den beriiknade férekomsten av
klinisk mastit (1,2 %) érilinje med
enkitundersokningen fran 2001-2002
(Lena Stengiirde, pers medd 2016).
Som jamforelse veterindrbehandlades
10 % av svenska mjolkkor for mastit
2014,/2015 (8) och medianen per
besiittning var 6,4 % (range 0—>20%).
Den sannaincidensen klinisk mastit i
svenska dikobeséttningar ér troligen
hogre én vad som framgick av denna
enkiitstudie eftersom lindriga fall av
klinisk mastit (det vill siiga enbart
mjolkforindringar) oftast inte upptiicks
hos dikor (se nedan). Resultaten visade
ocksd att besittningar med minst ett
fall av klinisk mastit hade signifi-
kant (p<0,001) fler kalvande kor éin
beséttningar utan fall av klinisk mastit.
Okande incidens klinisk mastit med
okande antal kor per gird stimmer
med vad som observerats bland svenska
mjolkkobesittningar (3).

Pé fragan om besiittningen nigon gang
har valt att slakta kor dér dalig juverhilsa
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varit den huvudsakliga orsaken angav
08 % att detta hiint (n=96 svar). Avde
som svarade ja pa denna fraga angav 25
av 65 (38 %) att sidan utslagning skett
under de senaste 12 manaderna vilket
gav en medelincidens pa 0,8 % per gard
(median O %; range 0-7 %). Bland de
gardar som slagit ut minst en ko var
andelen utslagna kor per gard i medel
2,8 % (median 2,2 %; range 0,4-0,7 %).
Vi har inte kunnat identifiera nagra
svenska eller internationella undersok-
ningar dir utslagning av dikor studerats.
I enkétundersokningen till dikobe-
sittningar gjord 2001/2002 angavs
juverfel som utslagsorsak for 9 % av de
utslagna korna (Lena Stengérde, pers
medd 2016). Bland svenska mjolkkor var
besiittningsmedianen 7 % for utslagning
pé grund av juversjukdom 2014,/2015 (8).
Resultaten fran denna enkiit visade
ocksa att besiéttningar dir minst en ko
slagits ut pa grund av dalig juverhélsa
hade signifikant (p=0,003) fler kalvande
kor én besittningar déiir ingen ko slagits
ut pa grund av juverhilsan.

Ovriga fragor om mastit

De svar som gavs pa fragan om juver-
inflammation kan smitta inom och
mellan besittningar ges i Figur 2. En
femtedel angav att de anser att smitta
kan ske bade inom och mellan besiitt-
ningar medan ingen besiittning ansag
attjuverinflammation enbart smittar
mellan besittningar. Eftersom de flesta
juverinflammationer orsakas av bak-
terier (se dven nedan) och att flera av
dessa bakterier kan orsaka kvarvarande
juverinfektioner finns en avsevird risk
att juverinflammationer kan smitta
bade inom besiittning (till exempel

via kalvar som diar flera kor och via
flugor) och mellan besiittningar (friimst
genom forsiiljning av kor med befintlig
juverinfektion). Resultaten tyder pa att
manga djuriigare inte kinner till dessa
smittorisker vilket kan leda till en 6kad
risk for mastit i besittningarna.

Niir djuriigarna (n=96 svar) fick svara
pavilken/vilka av ett antal mikroor-
ganismer samt insekter som de anser
vara viktiga for att juverinflamma-
tion ska uppsta angav cirka 86 % att
bakterier ar viktiga medan cirka 28 %
angav att insekter ér viktiga. Ovriga
alternativ (virus, parasiter, svamp, inget

av ovanstiende, vet ej, annat) angavs

av 3-11 % av djurigarna. Som redan
niamnts dr det mest troligt att de flesta
mastiter orsakas av juverinfektion med
bakterier. Detta baseras dock frimst
pa studier av mjolkkor. Kunskapen om
vilka infektionsagens som ir vanligast
vid klinisk mastit hos dikor ér dalig men
en svensk studie av subklinisk mastit
hos dikor tyder pa att bakterieforekom-
sten ér snarlik den hos mjolkkor det vill
séiga att stafylokocker och strepto-
kocker dr de vanligaste fynden och att
juverinfektion med smittsamma bakte-
rier éir vanligt i vissa beséttningar (6).

I niista fraga fick djuriigarna ange vilka
av ett antal angivna juverfaktorer som
de anser bidra till juverinflammation. Av
svaren (Figur 3) framgéar att sar pa juver/
spenar, stort hiingande juver och smut-
sigt juver var de tre faktorer som angavs
av flest djuriigare. Enligt litteraturen kan
allajuverfaktorer som fanns med som
alternativ ha betydelse for uppkomst av
juverinfektion och mastit (6). Resultaten
tyder pé begrinsad kunskap om viktiga
riskfaktorer for mastit.

Enligt Figur 4 angav 92 % av de
svarande att forindringar i juvret till
exempel svullnad och virme var de
symtom som gjorde att de upptickt
enjuverinflammation medan évriga
symtom var mindre vanliga orsaker
till upptickt. Definitionen av klinisk
mastit dr att mjolken ar forindrad med

Behandlad i enlighet med
villkorad ldkemedelsanvandning

Behandlad av veterinar
Avlivning

Utslagen efter avvédnjning

N
N
H
B ngen atgard

. Annat

Figur 5. Svar (%; n=82 dikobeséattningar)
pa fragan "Hur har de upptéickta
juverinflammationerna atgérdats? (Du kan
vélja mer &n ett alternativ)”.

eller utan kiinn-/synbara forindringar i
juvret och allmiintillstindet. Eftersom
dikor i manga fall inte dr sa litta att
hantera kan det dock vara svart att
undersoka mjolken. Fa angav bakbens-
hélta som orsak till upptickt vilket
tyder pa att detta symtom inte dr sa
vanligt forekommande eller inte sa vil
kiint i samband med mastit.

Pa fragan "Niir har veterinir
tillkallats for undersokning och
behandling av juverinflammation?”
(n=82 svar) angav 62 % att detta gjor-
des om paverkat allmiintillstind och
foriandringar i mjolk och/eller juver
setts. 18 % angav att de aldrig hade till-
kallat veterinir medan 13 % angav att
veterinir hade tillkallats om man sett
fordndringar pa juvret med eller utan
mjolkforindringar. Hur de upptickta
juverinflammationerna atgirdats anges
i Figur 5. Dér framgéar att behand-
ling av veteriniir och utslagning efter
avviinjning var vanliga atgéirder. San-
nolikheten att en ko ska tillfriskna fran
en klinisk mastit 6kar om den atgiirdas
sa snart som mojligt efter att symtom
uppstéar. Ju lingre tiden gar desto storre
risk att kon far en kronisk mastit. Detta
géller for alla typer av mastit det vill
séiga oavsett om kons allméintillstind
ar paverkat eller inte. Beroende pa
symtom och trolig typ av juverinfektion
ir det ofta limpligt att behandla med
NSAID och antibiotika. Riktlinjer for

FORTSATTER PA NASTA SIDA »
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behandling av mastit hos notkreatur
finns publicerade (5, 7).

Pa fragan "Har det varit vid nagon
eller ndgra speciella hindelser eller
perioder under aret som de flesta juve-
rinflammationerna uppstar? (Dukan
viillja mer én ett alternativ)” angav 47 %
(n=82 svar) i samband med kalvningen
medan 34 % angav att de inte hade haft
tillrickligt manga juverinflammationer
for att kunna avgora detta och 23 %
angav vid avviinjning. Andelen gardar
som svarade ovriga kategorier (under
stallperioden, under betesperioden,
jamn spridning over aret, vet ¢j, annat)
varierade mellan 2 och 11 %. Mjolkkor
drabbas oftare av klinisk mastit under
den forsta tiden efter kalvning én
senare. En anledning till detta ir att
kornas immunforsvar r himmat runt
kalvning och att risken for juverin-
fektioner dr stor under denna period.
Hamningen avimmunforsvaret idr
troligen kraftigare hos mjolkkor dn hos
dikor pa grund av mjolkkornas hoga
mjolkproduktion.

[ Figur 6 anges om och i sa fall nir
juvret undersoks. Bland de svarande
var "vid misstanke om sjukdom” och ”i
samband med kalvning” de vanligaste
tidpunkterna. I undersokningen fran
2001,/2002 (Lena Stengiirde, pers
medd 2016) kontrollerade 72 % av
beséttningarna juvret vid kalvning

| samband med betess-
lapp/byte av bete

Vid installning

Vid dréaktighetsunder-
sokning

Underséker aldrig juver

Annat

medan 31 % kontrollerade juvret vid
avvinjning vilket liknar resultaten
i dennastudie. Vid undersokning av
juvret (n=93 svar) var de vanligaste
metoderna att titta pa juvret (skador,
form med mera; 89 %) och kiinna pa
juvret (66 %) vilket var i enlighet med
enkiten fran 2001/2002. Fa besitt-
ningar angav att de tittar pa mjolkens
utseende (18 %) eller gor en CM T-un-
dersokning (4 %). For att kunna gora
en siiker bedomning av juverhélsan bor
man bade kiinna pa juvret och kontroll-
era mjolkens utseende samt helst dven
gora en CMT-undersokning och vid
behov ta mjolkprov for bakteriologisk
undersokning. Limpliga tidpunkter
attundersoka juvret éir vid kalvning
samt vid avvinjning. Om det inte ar
praktiskt mojligt att gora en fullstindig
juverundersokning bor man atminstone
kontrollera juvret for synbara storleks-
skillnader mellan juverdelarna vid flera
tillfallen under de forsta veckorna efter
kalvning. For att upptiicka kroniska
maste man dock kiinna igenom juvret
noga efter forhardnader.

[ Figur 7 anges vilka konsekvenser
av juverinflammation som djuriigarna
ansdg vara viktigast. Av resultaten
framgér att forsimrad hilsa hos kon,
sidmre tillviixt pa kalven och djurskydds-
aspekter angavs av flest djurdgare. Alla

| samband med kalvning

| samband med avvénjning

Vid misstanke om sjukdom

Figur 6. Svar (%; n=96
dikobesé&ttningar) pa fragan
"Undersdker du/ni juver och i sa fall nar
sker detta? Som undersdkning rdknas
dven att titta efter avvikelser pa hall.
(Du kan vilja mer &n ett alternativ)”.

de foreslagna faktorerna har bland
dikor eller mjolkkor identifierats som
konsekvenser av klinisk mastit. Djur-
dgarna fick vilja de fyra faktorer som
de ansag ger de viktigaste konsekven-
serna vilket kan ha paverkat resultatet.
Resultaten tyder pa att synpunkterna
varierar mellan beséttningarna. Hos
en relativt stor andel finns dock en med-
vetenhet om att klinisk mastit kan ha
viktiga effekter pa bade kon och kalven
pa olika siitt men ocksa att medveten-
heten om konsekvenserna behover
forbéttras hos manga djurigare.

Skillnader mellan

beséattningar av olika storlek

Statistiskt siikerstillda skillnader
mellan beséittningar med fiirre én eller
45 kalvande kor eller fler (median)
upptiicktes for flera svarskatego-

rier vilket tyder pé att atgiirder och
kunskaper varierar beroende pa
besittningsstorlek.

En storre andel av de storre besiitt-
ningarna (jimfort med de mindre
besiittningarna) angav att stort
hingande juver bidrar till att juver-
inflammation kan uppsta (p=0,000),
de upptickt juverinflammation hos
nagon av korna under de senaste tolv
manaderna (p<0,001), de tillkal-
lat veterinir for undersokning och
behandling av juverinflammation om
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kon haft bade paverkat allméintillstind
juver (p=0,024), de atgiirdat upptiickta
juverinflammationer genom utslagning
efter avviinjning (p=0,014), de valt att
slakta ut kor dér dalig juverhélsa varit
den huvudsakliga orsaken (p=0,004),
de valt att slakta ut kor pa grund av dalig
juverhilsa under de senaste tolv ména-
derna (p=0,032) och att dalig kalvhilsa
iren av de viktigaste konsekvenserna
avjuverinflammation for beséttningen
(p=0,042). Dessutom tenderade en
storre andel av besittningarna med fler
in 45 kor ange att paverkat allméntill-
stand, till exempel feber och nedsatt
aptit, var det symtom som gjort att

de upptickt en juverinflammation
(p=0,07).

En mindre andel av de storre besiitt-
ningarna (jimfort med de mindre
besiittningarna) angav att de under-
soker juver i samband med avviinjning
(p=0,049). Dessutom tenderade en
liagre andel av de storre beséttningarna
ange att okad arbetsborda ir en av de
viktigaste konsekvenserna av juver-
inflammation (p=0,09).

Konklusioner

Forekomsten av klinisk mastit och
utslagning pa grund av dalig juverhilsa
varierade mycket mellan dikobesiitt-
ningarna men var noll eller lagi de

Djurskyddsaspekter
Délig kalvhilsa

Ekonomisk forlust

Forsamrad halsa hos kon

Forsamrad hélsa i hela
besattningen

Nedsatt fruktsamhet

Smittspridning vid livs-
djursforséaljning

Svart att fa kalven ramjoélk

Fler d6da kalvar (0-7 dygn)

Samre tillvdxt pa kalven
Okad aretsborda

Annat

Figur 7. Svar (%; n=96 dikobesattningar) pa fragan "Vilket/

vilka av féljande alternativ skulle du uppfatta som de
viktigaste konsekvenserna av juverinflammationer for dig

och din besattning? (max 4 svar).

flesta besiittningarna. Vissa gardar
hade dock en relativt hog andel klinisk
mastit och utslagning pa grund av dalig
juverhiilsa vilket bor foranleda atgirder.
Den sanna forekomsten av klinisk
mastit ir troligen hogre dn vad som
framkom i denna enkitstudie eftersom
det dr sannolikt att lindriga fall av kli-
nisk mastit séllan uppticks.

Forstaelsen for vilka faktorer som
har betydelse for att klinisk mastit
uppstar och vilka konsekvenser mastit
kan leda till varierade kraftigt och var
liten inom vissa omréaden. Dessutom
kan genomforandet av juverundersok-
ning forbittras. Hir behovs praktiska
losningar som gor det mojligt att under-
soka dikornas juver pa ett séikert siitt
vid misstanke om juversjukdom samt
vid vissa kritiska tidpunkter for beslut
om atgirder.

Aven om resultaten bor tolkas med
forsiktighet eftersom svarsfrekvensen
var lag visar resultaten att det finns
behov av att 6ka kunskapen om mastit
hos dikor hos djurigare med dikor.

Summary

Clinical mastitis can occur also in
beef cows, but it is not well known how
common the disease is among Swedish
beefherds. Moreover, it is not known
how knowledgeable owners of beef
herds are about mastitis. The aim of

this study was to make a web-based
survey among such farmers to investi-
gate the occurrence of clinical mastitis,
the awareness about clinical mastitis
and routines of importance for udder
health. The survey was sent to 539 beef
cow owners and complete question-
naires were generated by 97 (18%)
farmers. The results showed substantial
herd variation in incidence of clinical
mastitis and culling due to poor udder
health. Overall, 44% of the herds had at
least one case of clinical mastitis during
the last year and the mean incidence per
herd was 1.5%. The understanding of
factors importance for the development
of clinical mastitis and the consequen-
ces of mastitis varied markedly and was
very limited in some areas. Moreover,
the control of udder status could be
improved. Here, practical solutions
making it possible to investigate udders
of beef cows in a safe way when mastitis
is suspected and at other critical time
points are needed. In conclusion, the
results indicate that there is a need for
increased knowledge about mastitis
among beef cow owners.
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