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SAMMANFATTNING:

I samband med étervatning av myrmark har det funnits en oro bland kringboende att det skulle kunna
leda till storre myggpopulationer och myggproblem. For att undersoka problemet har vi gjort en litte-
raturstudie och en faltstudie. Litteraturstudien dr en genomgang av publicerade data om myggor i
torvmossemiljoer. Faltstudien gjordes i torvmossar i narheten av Nedre Daldlven for att undersoka
vilka myggarter som forekommer.

En del av oron vid anldggning av vatmarker beror pa att man ar bekymrad for att 6versvamnings-
myggor ska etablera sig. De forekommer inte i torvmiljoer i nagra publicerade studier och i faltstudien
hittade viinga individer. Filtstudien gjordes i mossemiljoer runt Daldlven dar varsvaimmyggan funnits
i 6ver 30 ar. Om den hade trivts i mossemiljoer sa skulle den alltsa haft gott om tid pa sig att hitta och
kolonisera dem i Daldlvsomradet. Nar det kldcks stora mangder varsvammyggor sa sprider de sig i
landskapet och kan patréffas snart sagt var som helst. Det innebar inte att de forokar sig var som helst.
Tidigare studier dar vi klackt fram varsvammyggor visar att den sdllan forekommer med de arter som
trivs i mossemiljoer. I de fall de patraffas tillsammans sa beror det pa att till exempel tidig tomygga har
ett valdigt brett spektrum av miljoer den kan forekomma i medan varsvammyggan, som orsakar stora
bekymmer bland annat runt Nedre Daldlven, inte trivs i mossemiljoer.

Tidig tomygga dr den mygga som dr starkast kopplad till torvmossar, bade i litteraturen och i var falt-
studie. Det dr en av vara vanligaste skogsmyggor over stora delar av landet. Den kan forekomma i
relativt stora mangder kring klackplatserna och kan upplevas som aggressiv och problematisk men bor
under normala omstandigheter inte stalla till ndgra storre problem pa lite avstand fran sjdlva mossen.

Aven andra vanliga svenska skogsmyggarter forekommer i laggkarr och runt mossar. Under den forsta
delen av sommaren kan det vara ganska stora mangder stickmyggor runt mossarna och om man beso-
ker dem under den har tiden sa ar det stor risk att man kommer att bli myggbiten och uppleva att
myggorna ar besvarliga.

Vid en atervatning hojs grundvattnet i omkringliggande skogsomraden vilket kan gynna flera mygg-
arter genom att fler klackplatser skapas. En 6kning av antalet skogsmyggor av flera arter runt sjalva
atervatningen kan da bli foljden.

Gemensamt for de arter som kan gynnas vid atervatning ar att de framfor allt dr vanliga under forsom-
maren medan antalet mygg kan forvantas vara lagre senare under sasongen.

Sammantaget tyder studierna pa att en restaurerad mosse kan ge fler mygg i nairomradet men bor inte

ge nagra stora problem langre fran atervatningen.

INTRODUKTION OCH BAKGRUND:

Ur ett europeiskt perspektiv betraktas myrmark som en extra vardefull naturtyp. Sverige bestar till mer
an 10 % av myrmark, dock ar majoriteten av vara myrar paverkade av manniskan, framfor allt genom
dikning, eftersom man forr ofta ville skapa torrare marker mer anvandbara for skogs- eller jordbruk.
Vid dikningen skapas en snabb avledning av vattnet fran det 6vre torvskiktet i mossen. Via kedjeeffek-
ter komprimeras torven oaterkalleligt i mossen kring diket. Detta skapar mdjlighet for syre att komma
at torv langre ned i myren som da oxideras, vilket leder till utslapp av koldioxid. Detta leder till att

karlvaxter kan etablera sig -som sedan ytterligare sanker vattennivan i myren.



Det finns en 6nskan om att atervata utdikade torvmossar, bland annat for att minska oxideringen av
torven, och darmed mangden koldioxid som sliapps ut. Aven om man inte kan &terstélla den kompri-
mering av torven som orsakats genom dikningen, kan man genom att fylla igen diken och avlagsna
trdd och buskar skapa mer gynnsamma forhallanden for myrvaxter och vitmossor som kan borja ater-
kolonisera marken. Ofta handlar det om att hdja vattennivan och se till att den ar stabil och stillastdende
ndra markytan, vilket gynnar vitmossan. Malet ar att starta torvbildningsprocessen igen. Nar diken
fyllsigen och vattnet hojs kan mangden losta naringsamnen samt pH-varde paverkas. Det kan ta nagra
ar innan man borjar marka en forbattring (Paulsson, 2015). I samband med atervatningsprojekt har
manga kringboende uttryckt farhagor om att detta skulle resultera i stora mangder stickmyggor med
atfoljande myggproblem. Denna rapport syftar till att visa hur forekomsten av myggarter kan vara pa

en myr som motsvarar malbilden av en atervitt torvvatmark. For att utvardera den farhdga som

Figur 1. Stickmyggors livscykel.



kommit fram, har vi gjort litteraturstudier och sammanstallt den litteratur som beskriver myggfore-
komst i torvmarker. Vi har dven gjort en mindre faltstudie kring torvmiljoer runt Daldlven.

Det finns forvanansvart lite litteratur om stickmyggor i mossemiljoer. I de flesta bocker och artiklar
nojer sig forfattarna med att nimna om en art ar funnen i en mossemiljo eller inte. En av de fa beskriv-
ningarna av myggforekomst i mossemiljo ar fran Michigan i USA (Irwin, 1942). Har beskrivs Sphagnum-
mattorna och hur det bildas sma polar av smaltvatten framfor allt runt basen av trad och buskar. Det
finns ocksa polar ute pa de dppna ytorna, bade storre och djupare polar. Eftersom vattnet i vitmossan
ar fruset under vintern tar det tid innan det smalter. De har pdlarna utnyttjas av myggorna som har
lagt dgg i fordjupningar i mossan dar det kommer att bildas polar. Natvig (1948) skriver om anledning-

arna till att det blir s mycket mygg i norra Sverige. Orsakerna dr de samma runt hela norra halvklotet.

De flesta stickmyggor i Sverige lagger sina dgg i fordjupningar i marken som fylls med smalt- och
regnvatten pa varen. Ur dggen klacks larver som ar akvatiska, de behover vatten for att overleva. I
bakanden pa kroppen har de en sifon, ett andningsror, som de hanger i ytspanningen med och andas.
De livnar sig pa mikroorganismer och partiklar i vattenmassan. En del larver skapar vattenstrommar
med palperna och filtrerar vattnet, andra betar i stédllet pa botten och pa till exempel 16v som sjunkit.
Larverna vaxer och dmsar skinn tre ganger. Efter det fjarde och sista larvstadiet blir de puppor. Myg-
gornas puppor dr till skillnad fran de flesta andra insekters puppor rorliga. Pupporna andas genom tva
“horn” pa mellankroppen. Man kan se den fullbildade myggan genom puppskalet. Utvecklingstiden
varierar med omgivningens temperatur. Flera av sndsmaltningsmyggorna klacks ur dggen tidigt pa
varen eller varvintern, men blir inte fullbildade myggor forran i mitten eller slutet pa maj. Pa sommaren
gar utvecklingen fran dgg till mygga pa bara nagra veckor om det ar riktigt varmt. De nyklackta myg-
gorna parar sig och sedan ar det dags for honorna att leta efter ett blodmal. De behover proteinerna i
blodet for att dggen ska mogna innan de laggs. Honorna soker sedan upp platser som brukar ver-
svammas av smaltvatten pa varen och lagger sina dgg dar. Platserna hittar de med hjalp av lukten. For
att dggen inte ska torka ut letar mygghonan upp strukturer i marken som bevarar fuktighet och lagger
dem dar. For att dggen ska kldackas behover ménga av arterna en kall period, en vinter. Det &dr en saker-

hetsfunktion for att dggen inte ska kldckas under fel period pa aret, utan verkligen pa varen.



-Myrmark i undersokningen

Figur 2. Vitmossa, tranbdr, skvattram och tuvull pd en mosse.

Mpyrar ar torvbildande vatmarker som inte vasentligt paverkas av sjo- eller havsvatten, eller vatten fran
vattendrag (Lofroth, 1991). Till studien valdes ett antal myrmarker med mossekaraktar ut. Platserna
hade alla ett mer 6ppet mosseplan dominerat av vitmossa och med karaktaristiska karlvaxter for myr-
mark och oligotrofa miljoer. De var fuktiga och naringsfattiga omraden som till f6ljd av vitmossans
kemiska egenskaper har ett lagt pH-varde, vilket far till f6ljd att f& arter klarar att leva har (Paulsson,
2015). Gransdragning mellan vissa naturtyper kan vara svar, och flera av de torvproducerande myr-
markstyperna paminner om varandra. Vi studerade de utvalda torvproducerande mossemarkerna som
en sammantagen grupp, eftersom vi bedomde att ekologin ur ett myggperspektiv var sa pass lik, att en
uppdelning inte var meningsfull. Platser vi besokte passade in under naturtyperna 6ppna mossar och
kirr (undergrupp plana och svagt vilvda mossar), hogmosse, skadad hogmosse och skogbevuxen
myr enligt kategoriseringen i Naturvardsdirektivens arter och naturtyper (Anonym, 2022). Dessa na-
turtyper karaktariseras ofta av samma arter av vitmossor och vaxter, eller 6verlappar vandra (lite storre
skillnader i vaxtsammansattning ses for skogsbevuxen myr) (Anonym, 2011a,b,c, Anonym, 2012). Ge-
mensamt ar att naturtyperna producerar torv, och torvtacket ar ofta mer an 30 centimeter djupt. Na-
turtyperna dr naringsfattiga till intermediara (Anonym , 2011a,b,c, Anonym, 2012).

Hogmossen skiljer sig fran de plana och svagt vilvda mossarna inom kategorin 6ppna mossar och
kérr, bland annat genom sin tydliga védlvning 6ver omgivningen. Mosseplanet pa hogmossen kan vara
oppet eller tradklatt och runt mosseplanet I6per ett laggkarr som far sitt vatten bade fran omgivande
mark och fran mossen. Hogmossen far alltid sitt vatten endast fran nederbérd och dr mycket narings-
fattig. Oppna mossar och kérr kan dven vara minerotrofa och &r naringsfattiga till intermediéra, och
ska ha en krontackning pa mindre dn 30%. Om krontackningen 6verstiger detta tillhor marken i stéllet
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typen skogsbevuxen myr vilket dr skog pa vat torvmark med permanent hogre vattenniva an omgi-
vande grundvattenniva. (Anonym, 2011a,b,c, Anonym, 2012).

Skadade hogmossar, ar en vdlvd mosse som blivit skadad, vanligen av mansklig aktivitet, sa att den
naturliga hydrologin i torven rubbats och markytan blivit torrare. I den skadade hogmossen har torv-
bildningen upphort och nedbrytning av torv startat. Vaxter i miljon ar oftast huvudsakligen sadana
som dr typiska for en oskadad hogmosse, men artsammansattningen ar forandrad, eller vissa arter for-
lorade. (Anonym, 2011b).

METODER

Undersokta miljoer

Som exempel pa malbilden for atervatningsprojektet gavs Lomsmuren och Svartsjomuren mellan He-
desunda och Sandviken i Gastrikland. Utifran dessa miljoer valdes totalt 7 myrmarker med mosseka-
raktar ut. Lokalerna ar beldgna i narheten av Nedre Daldlven, s pass nara omraden dar kianda problem
med varsvammygga (Aedes sticticus) finns, att vi bedomer att den skulle etablera sig om biotopen hade

passat den.

Tabell 1. Provtagna lokaler.

lokal: naturtyp Latitud Longitud
Lomsmuren norr hoégmosse 60.545 16.912
Lomsmuren syd hoégmosse 60.509 16.913
Okestavallen skogbevuxen myr 60.160 16.721
Tindset skogbevuxen myr 60.116 16.702
Axtjarnsmyr hoégmosse 60.256 16.606
Axmossen hégmosse 60.246 16.618
Karinmossen skadad hogmosse 60.319 16.843
Stormossen, Osta hoégmosse 60.167 16.807

Axtjarnsmyr, Axmossen, Lomsmuren och Stormossen vid Osta, hor till naturtypen hdgmosse. Okesta-
vallen ligger i ett storre omrdde med skogbevuxen myr, men det omrade vi provtog bedomde vi
stimma in pa hogmossemiljo alternativt Oppen svagt valvd mosse, med laggkarr och hogre 6ppen
mossemiljo med viéxter typiska for hogmossar. Vi valde ocksd ut Karinmossen (som faller in under
typen skadad hogmosse), eftersom det fangats varsvammyggor (Ae. sticticus) dar vid ett tillfalle (Scha-
fer et al., 2008). Den lilla myren vid Tindset dr en miljo som utifran artsammansattning och struktur

troligen ska klassas som skogsbevuxen myr eller, 5ppen svagt valvd mosse.



De utvalda lokalerna be-
soktes for att samla in
mygglarver som klacks
under varen. Ax-
tjarnsmyr besoktes vid
tva tillfallen; 2022-04-22
och 2022-05-23. Har hitta-
des larver via dippning i
mosse, lagg och vid en
vagkorsning vid myr-
kanten. Axmossen besok- |
tes samma datum och dar
hittades larver i lagg och
mosse. Lomsmuren be-
soktes 2022-05-04 och har
hittades larver pa norra
och sodra delen av hog-
mossen, samt vid norra
delen, ett 6ppet omrade
vid en stor pdl. Aven pa
Karinmossen  hittades
larver 2022-05-04, bland
annat i hjulspar pa mos-

Fiur . Dippning i laggkdrr, en holja pa ett mosseplan och en klickflaska med myggor
och mygglarver pa lab.

sen dar torvtakt tidigare

forekommit.

Stormossen vid Osta besdktes 2022-05-13. Larver hittades i pSlar ute pa mossen och i en laggpél bredvid
spangen pa vigen ut. Vid Okestavallen finns ett myromrade med varierande véxtlighet. Ett omrade &r
ganska Oppet med tédta snar av pors, detta omrade overgar i ett salixbevuxet omrade och sedan i en
laggzon och hogmosse. Dessa omraden provtogs 2022-05-13. En mindre vatmark bredvid Dragmoss-
halsen, (Tindset) besoktes och dippades ocksa den 2022-05-13. Pa de utvalda platserna samlades mygg-
larver med hjalp av en skopa pa skaft (dipper). Mygglarverna togs in pa labb och 6verfordes till flaskor
dar de fick utvecklas och klackas till fullvuxna myggor for att underldtta artbestimningen. En bland-
ning av fiskmat i flagor (Sera Vipan Nature™ huvudfoder) och flytande fiskmat (Interpet Liquifry™
No2) blandades med ljummet kranvatten till ca 40 ml foderlosning. Larverna matades en till tva ganger
per dag med foderblandningen tillsatt till odlingskarlen. Da puppor borjat utvecklas forsags odlings-
karlen med tatsittande klackbur tillverkad av en avklippt petflaska och myggnat. Nar vuxna myggor
utvecklats overfordes de till 50 ml ror och lades i —20°C frys. De adulta myggorna artbestamdes mor-
fologiskt under stereolupp med bestamningsnycklarna i Becker et al (2020) och Lindstrom & EkIof
(2022). Larver och puppor som dog i klackkarlen sparades i 70% etanol i —20°C frys for att eventuellt
kunna artbestimmas senare med hjadlp av DNA-barcoding.



Fallfangster av blodsokande myggor:

]
ga under lupp.

For att fa en bild av vilka myggarter som kan patraffas flygande vid en mosse som motsvarar malbil-

den, sattes Mosquito Magnet™-féllor ut under ett dygn vid tre typmossar under juni, juli och augusti.

Féllor sattes vid Lomsmuren norr, Lomsmuren syd, Okestavallen och Tindset. Myggorna férvarades i

-20°C frys till dess att de artbestimdes morfologiskt enligt tidigare naimnd metod. Ett 20-tal individer

var sa pass slitna att de artbestimdes genetiskt med DNA-barcoding for att utesluta att varsvammygga

(Ae. sticticus) patraffats.

Klackning av mygglarver fran jordprov:

Fyra platser
undersoktes
aven genom
jordprovtag-
ning. 2022-05-
23 togs 10
jordprov var-
dera pa Ax-
tjarnsmyr och
Axmossen.
Den 25e
augusti prov-
togs aven Ti-
naset och
Okestavallen,

med 10 prov

Figur 5. Jordprovtagning och hantering pa labb.

pa vardera platsen.



Jordproverna var 15x15 cm med ett djup av 10 cm, det 6vre skiktet av marken. Jordproverna togs in till
laboratoriet och fordes 6ver till burkar med 17 cm djup som fylldes med kallt kranvatten upp till ca en
centimeter fran ladans ovre kant, sa att jordprovet tacktes helt. Pa detta sdtt induceras klackning av
myggagg i jordproverna (Silver, 2008). Efter 48 timmar undersoktes proverna och klackta mygglarver
raknades och fordes 6ver till 500 ml flaskor. Efter ytterligare 72 timmar, alltsa efter totalt 5 dygn, halldes
vattnet som tdackte jordproverna av och eventuella resterande mygglarver plockades 6ver till odlings-
karlet, varefter jordproverna kastades.

Mygglarverna fick utvecklas och kldckas till fullvuxna myggor for att underlatta artbestaimningen, upp-
fodningen skedde enligt tidigare beskriven metod, varefter de kdckta myggorna avlivades och forva-
rades i -20°C frys innan artbestimning. Larver och puppor som dog i klackkarlen sparades i 70% etanol

i —20°C frys for att eventuellt kunna artbestaimmas senare med hjalp av DNA-barcoding.

Genetisk artbestaimning av myggor och larver:

For att kunna artbestimma &dven slitna myggor och larver som dog i klackkarlen anvandes DNA-
barcoding (Lilja et al., 2017), en metod dar DNA-sekvensen i den mitokondriella COI regionen lases av
och jamfors med referensdata for att bestaimma vilken art ett prov kommer fran. DNA extraherades
fran larver genom att etanolen avldgsnades och larven homogeniserades med 30 pl PrepMan Ultra
(Applied Biosystems). DNA fran adulta myggor renades fram fran ett par ben fran de myggor som
skulle bestimmas som homogeniserades i 30 pl PrepMan Ultra. DNA proverna inkuberades vid +98°C
i tio minuter och ldsningen centrifugerades ner och supernatanten anvandes for pcr-reaktion med
barcoding primers for myggor (LCO1490; 5-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3" och,
HCO2198; 5-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3 for COI (Folmer et al, 1994) och det ampli-
fierade fragmentet sekvenserades (Macrogen Europe B.V. Amsterdam, Nederlanderna).

RESULTAT:

Undersokning av mygglarver i vatten genom dippning:

Sju vatmarker besoktes och bade mosseplan och laggkarrspartier provtogs under varen genom dipp-
ning efter larver. Dipprover av mygglarver tagna pa mosseplanet jamférdes med prover tagna i lagg-
kéarr. I bada provtyperna dominerar tidig tomygga (Ae. punctor) men det finns en skillnad i hur domi-
nerande den dr. Arten utgjorde 83% av artbestamda larver fran mossarna och 71% fran laggproverna.
Ovriga arter i proven fran mosseplanet var framfor allt gulbrun skogsmygga/sommarskogsmygga/vin-
kelklomygga (Ae. annulipes/cantans/excrucians) som forekom med 5%, medan det i laggproverna var

rodbrun hostmygga (Ae. cinereus) som utgjorde 13% och skogsfagelmygga (Cs. morsitans) 8%.



Antal larver per art i dipprover
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Figur 6. Antal larver av de olika arterna som fingades med sk. dipper pd mosseplanet och i laggekirret.

Fallfangster av blodsokande myggor:

Pa fyra platser sattes fallor ut over en natt tre ganger under sommaren. I mitten av juni, i juli och i
mitten av augusti. Antalet myggor som fangades sjonk under sommaren fran totalt 3956 myggor i juni
till 901 i juli och 84 i augusti. Antal myggor per fallnatt var hogst i fallan vid Tindset med 2846 myggor
insamlade i juni. I juli var antalet 427 myggor och i augusti fangades endast 7 myggor pa platsen. Jam-
fort med de mangder mygg som fangas pa problemplatser dar myggbekampning utfors, ar det lagre
an de 5000 fangade mygg per natt som kravs for bekimpning, men dndd en ansenlig mangd. En tidigare
grans for bekampning var 1000 myggor per natt vilket ger en bild av att mangden vid Tindset i juni
anda kan uppfattas som besvarande.

I fallfangsterna syns den succession av olika arter Gver sdasongen som ar val beskriven sedan tidigare,
att tidig tomygga (Ae. punctor) och skogstomygga (Ae. communis) dr vanliga tidigare under sommaren
medan rodbrun hostmygga (Ae. cinereus) ar vanligast i juli och finns kvar dven i augusti. Pa det sittet
utgor den en stor andel av de myggor som fangas i augusti utan att egentligen bli vanligare.

23 fallfdngade myggor som var mycket slitna barcodades for att utesluta att de var varsvammygga (Ae.
sticticus). Dessa visade sig dock vara stalglansmygga (Ae. diantaeus) och tidig tomygga (Ae. punctor).
Aven i fillfangsterna (sammanstllt under sisongen) dominerade tidig témygga (Ae. punctor) (2173st,
44%), foljt av skogstomygga (Ae. communis) (1204st, 24%), Ae. annulipes-komplex (517st, 11%), rodbrun
hostmygga (Ae. cinereus) (511st, 10%), stlglansmygga (Ae. diantaeus) (204st, 4%), gra tomygga (Ae. in-
trudens) (87st, 2%), sumpmygga (Coquillettidia richiardii) (79st, 2%), skogstagelmygga (Cs. morsitans)
(23st), husmyggor (Cx. pipiens/torrentium) (3st), sommarsvammygga (Ae. vexans) (2st), ljusstreckad
frossmygga (An. claviger) (2st), gra svammygga (Ae. rossicus) (1st), storre varmygga (Cs. annulata) (1st),

frossmygga (An. maculipennis s.1.) (1st).
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Fallfangster
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Figur 7. Fillfingster av adulta honor i juni, juli och augusti. Sommarskogsmygga anvinds hir dven for honor av arterna gulbrun skogs-

mygga och vinkelklomygga.

Klackning av mygglarver fran jordprov:

De prover som togs i maj resulterade inte i nagra klackta larver. Vid tiden for provtagning stod vattnet
ganska hogt. Det ar troligt att mark med dgg vid denna tid 1ag under vattnet. Nar det galler provtagning
vid Daldlvens 6versvimningsmarker kan maj vara en lamplig tid for provtagning. Hér ar vattennivan
beroende av 6versvamning av dlvvatten som blir hogre efter sndsmaltning. De mossar som provtogs i
denna studie far framfor allt sitt vatten fran nederbdrd. Det gor att vattennivan ofta ligger hogt efter
vintern och sjunker nar vaxtligheten hunnit ta upp majoriteten av vintersdsongens ansamlade neder-
bord. Det ar forst i mitten av sommaren som de parade myggorna borjar leta dgglaggningsplatser, och
eftersom vattnet da star lagre kommer dgg laggas pa stillen ovan vatten, men som efter kraftiga som-
marregn, eller under nasta var, kan komma att ligga under vatten. De 20 jordprov som togs senare
under sommaren ndr vattennivan pa platserna var lag, resulterade sammanlagt i 108 larver fran 6 prov-
punkter. Jordproverna togs vid Okestavallen och vid Tinéset. Alla jordprover som det klicktes mygg-
larver fran var tagna i laggkarr. Eftersom dessa prov togs sent under sasongen var det svart att fa
mygglarverna att utvecklas till adulta myggor. 24st artbestimdes (2 adulta myggor och 22 larver som

DNA-barcodades). Alla bestimda individer var skogsfagelmyggor (Cs. morsitans).
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LITTERATURSTUDIER

Litteraturen kring stickmyggor i torvmiljoer ar ganska begransad. Nar man borjar grava i litteraturen
sa marker man dessutom snart att mycket av det som ar skrivet hanvisar till ganska fa originalkallor.
Har har vi forsokt sammanfatta innehallet i ndgra av de originalkallor vi har identifierat samt nagra

artiklar som beror de myggarter som ar vanligast i de har miljderna.

En grundlig genomgang av myggorna pa torvmarker i Kanada gjordes av Maire & Aubin (1976). I de
sura, permanenta vattensamlingarna centralt pa mossarna med ett vattendjup pa mellan 0,5 - 3 m fanns
det inga mygglarver. Langs kanten av dessa vattensamlingar dar det véaxte bland annat tuvsav (Scirpus
caespitosus) och dytag (Juncus stygius) fanns det mindre, tillfdlliga vattensamlingar som fylldes med
vatten vid snosmaéltningen. De var fyllda med vatten under ca tre manader till ett djup av 0,10 - 0,3 m.
Har borjade mygglarver att dyka upp. Man hittade ca 300 mygglarver/m? vatten. Vanligast hér, av de
arter som forekommer i Sverige ocksd, var tidig tomygga (Ae. punctor) och fjalltomygga (Ae. hexodontus).
Man hittade ocksa enstaka larver av grodmygga (Cx. territans). I nasta zon, dar vaxtligheten karaktari-
serades av vattenklover (Menyanthes trifolium) och sjofraken (Equisetum fluviatile) patraffades mygglar-
ver i de permanenta ombrotrofa polarna med ett vattendjup pa 0,2 — 1,0 m. Larvméngderna har var
omkring 1000 mygglarver/m? vatten. Talrikast har var tidig tomygga (Ae. punctor), fjalltomygga (Ae.
hexodontus) och rodbrun hostmygga (Ae. cinereus). Mindre antal av stalglansmygga (Ae. diantaeus),
grodmygga (Cx. territans) och skogsfagelmygga (Cs. morsitans) patraffades ocksa. Nasta zon karaktari-
serades av finnmyrten (Chamaedaphne calyculata) och tuvsav (Scirpus caespitosus). I den zonen fanns for-
djupningar som fylldes med smaltvatten och regnvatten till ett djup av ungefar 0,10 — 0,30 m. Vanligaste
myggarten hdr var tidig tomygga (Ae. punctor). Mindre antal av stalglansmygga (Ae. diantaeus),
skogstomygga (Ae. communis) och grodmygga (Cx. territans). Har hittade man mellan 300 — 2000 mygg-
larver/m?® vatten. I nédsta zon dominerade svartgran (Picea mariana) och finnmyrten (Chamaedaphne
calyculata). Har var det ocksa tillfalliga vattensamlingar som fylldes med smalt- och regnvatten pa va-
ren. Vattendjupet i smaltvattenpolarna var ungefar 0,1 - 0,3 m. Den talrikaste myggarten har var tidig
tomygga (Ae. punctor), men man trdffade ocksa pa skogstomygga (Ae. communis), fjalltémygga (Ae.
hexodontus), stalglansmygga (Ae. diantaeus), bronstomygga (Ae. pionips) och grodmygga (Cx. territans).
I polarna i den hdr zonen hittade man mellan 500 — 1500 mygglarver/m? vatten. I den sista zonen bérjar
det komma lera under torven och vaxtligheten karaktariseras av bredbladig skvattram (Rhododendron

groenlandicum) och svartgran (Picea mariana).

Hawkes et al. (2020) gor en genomgang av olika typer av vatmarker i Storbritannien och vilka myggor
som trivs i de olika typerna. For mossar uppger man att tidig tomygga (Ae. punctor), roddbrun host-
mygga (Ae. cinereus), storre varmygga (Cs. annulata) och skogsfagelmygga (Cs. morsitans) ar karak-
tarsarter. Detta 6verensstimmer med de myggor vi har fangat i vara undersokningar.

Man pekar pa att de storsta myggproblemen far man i miljoer som Sversvammas regelbundet, till ex-
empel skogsmiljoer och grasmarker. I Storbritannien har man storst problem med olika kustknutna
myggor, saltvattensmygga (Ae. detritus) och ljusbandad kustmygga (Ae. caspius). Varsvaimmygga (Ae.
sticticus) ar sallsynt dar och stéller inte till nagra storre bekymmer. Man har inte identifierat mossemil-

joer som problemomraden.
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Verdonschot et al. (1988); Engbertsdijksvenen ar en hogmosse beldgen nara Kloosterhaar i 6stra Neder-
landerna. 1987 undersokte man vilka arter av stickmyggor som fanns i mossen, eftersom man upplevt
myggproblem i Kloosterhaar. Man samlade in larver, puppor och vuxna myggor. De dominerande
arterna man hittade nar man letade larver, var sydlig husmygga (Cx. pipiens), rodbrun hostmygga (Ae.
cinereus), storre varmygga (Cs. annulata) och tidig tomygga (Ae. punctor). Dessutom hittade man dub-
belbandad fagelmygga (Cs. ochroptera), frossmyggor (An. maculipennis s.l.) och sumpmygga (Cq. richi-
ardii). Vid insamling av adulta myggor fangades sommarskogsmygga (Ae. cantans), rddbrun host-
mygga (Ae. cinereus), tidig tomygga (Ae. punctor), skogsfagelmygga (Cs. morsitans), sydlig husmygga
(Cx. pipiens), och sumpmygga (Cq. richiardii). Rodbrun hostmygga (Ae. cinereus) var den vanligaste av
de adulta myggorna, foljt av sydlig husmygga (Cx. pipiens). Resultaten dverensstimmer ganska vl

med de resultat som vi fick i faltstudien.

Schafer et al. (2004) jamfor olika typer av anlagda vatmarker med naturliga vatmarker. En av de natur-
liga vatmarkerna ar Gullarpasjon utanfor Osby i Skane. Sjalva mossemarken ar pa 14 ha och bevuxen
med blatatel (Molinia caerulea). Man fangade 201,4 myggor/natt i genomsnitt pa den har lokalen, vilket
var den tredje hogsta fangstsiffran i studien. Den vanligaste myggan i studien var sommarskogsmygga
(Ae. cantans) (26,6%), foljt av rodbrun hostmygga (Ae. cinereus) (20,6%), gulbrun skogsmygga (Ae. an-
nulipes) (19,5%), tidig tomygga (Ae. punctor) (9,0%), skogstomygga (Ae. communis) (7,5%) och sump-
mygga (Cq. richiardii) (4,8%). Inga varsvammyggor fangades. Artsammansattningen har skiljer sig fran
flera av de andra miljderna som vi har tagit upp i litteraturstudien. Forfattarna beskriver omradet som
“fen”, vilket brukar innebara torvbildande kérr. Har verkar det dock inte finnas nagon Sphagnum-
mossa, sa det handlar formodligen om en annan typ av torvbildning. Artsammansattningen hos de

insamlade myggen stimmer dnda ganska val med vad vi har samlat i faltstudien.

Jenkins (1948) beskriver ekologin for myggarter i centrala Alaska. Fran Sphagnum-mossar har han, av
de arter som forekommer i Sverige ocksa, noterat rodbrun hostmygga (Ae. cinereus), skogstomygga (Ae.
communis), stdlglansmygga (Ae. diantaeus), vinkelklomygga, (Ae. excrucians) och tidig tomygga (Ae.
punctor). Tidig tomygga var den vanligaste arten i centrala Alaska, och allra vanligast i Sphagnum-mos-

sar. Resultaten stammer val 6verens med de resultat vi fick i fallstudien.

Wood et al. (1979) skriver i ett stycke om problemmyggor att tidig tomygga (Ae. punctor) ar en domi-
nerande art i delar av Kanada och att den foredrar surt vatten som samlas 6ver torv. De skriver vidare
att rodbrun hostmygga (Ae. cinereus) oftast samlas in i bland annat Sphagnum-mossar, sarskilt om po-
larna skuggas av buskar av al och Salix. Om tidig tomygga (Ae. punctor) star det att det ar en av de
vanligaste myggorna i den kanadensiska boreala skogen och att den oftast hittas i polar runt Sphagnum-
mossar. Aven for skogsfagelmygga (Cs. morsitans) nimns associationen till Sphagnum-mossar.

Price (1965) foljer ett antal olika habitat i Minnesota under 7 ar och noterar vilka myggarter som finns
dar. I mossarna hittar han, av de arter som ocksa forekommer i Sverige, vinkelklomygga (Ae. excruci-
ans), rodbrun tomygga (Ae. riparius), tidig tomygga (Ae. punctor), skogstomygga (Ae. communis), stal-
glansmygga (Ae. diantaeus), gra tomygga (Ae. intrudens), rtodbrun hostmygga (Ae. cinereus) och pa ett
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stalle sommarsvammygga (Ae. vexans). Han namner att tidig tomygga (Ae. punctor) ar sarskilt vanlig i

mossemiljoer.

Natvig (1948) skriver om de da kdnda myggarterna i Danmark och Fennoskandien. Bland annat skriver
han om myggplagan i norr. Forklaringen till att det ar sa manga myggor i norra Sverige ar att det pa
grund av tjalen i marken bildas oandligt manga polar ndr snon smalter pa varen. Innan tjalen har tinat
sa har vattnet svart att rinna undan och blir i stéllet stdende i polar pa marken. De stora myggmang-
dernainorra Sverige ar inte primart kopplade till mossarna och myrarna dar utan till tjdlen och snodju-
pet. Myggutvecklingen dar sker bade i mossar och i skogsomraden och ger upphov till de stora mygg-
mangderna. I Blind et al. (2015) star det att renarna gillar att vistas ute pa de norrlandska myrarna

eftersom det dr farre mygg dar dn i kantzonerna med mer vaxtlighet.

Acreman et al. (2011) beskriver olika avvagningar i ekosystemtjanster i ett brittiskt torvvatmarksom-
rade. De dominerande antropofaga arterna dar ar ljusstreckad frossmygga (Anopheles claviger) och
sumpmygga (Coquillettidia richiardii). Bagge arterna kldcks ur diken med varierande rojningsgrad. Ar-

tikeln ger inget entydigt svar pa vad som hander ndr man restaurerar eller atervéater en torvmark.

Rey et al. (2012) gar igenom olika typer av vatmarker i Nordamerika och utmaningar med myggbe-
kdmpning i de olika typerna. I stycket om torvmossar skriver de att det klacks manga problemmyggor
i vatmarker i den boreala skogen, men att majoriteten av de vatmarkerna inte kan klassificeras som
mossar. Riktiga torvmossar betraktar de som relativt myggfattiga pa grund av att de ar naringsfattiga
och har lagt pH-varde. Inte heller betraktas sura torvbildande karr [eng. fens] som problematiska ur

myggsynpunkt av samma anledning.

Giberson et al. (2007) har undersokt myggtfaunan pa Prince Edward Island i 6stra Kanada. Fran pdlar i
mossar noterar de rodbrun hostmygga (Ae. cinereus), stalglansmygga (Ae. diantaeus), vinkelklomygga
(Ae. excrucians) och tidig tomygga (Ae. punctor). De noterar ocksa att tidig tomygga hor till de mer

aggressiva arterna.

I en studie fran Kanada har Lewis (1987) listat de 12 myggarter vars larver i huvudsak forekommer i
mossar och torvbildande kdrr. Av de 12 arterna ar det 5 som forekommer i Sverige ocksa; rodbrun
hostmygga (Ae. cinereus), vinkelklomygga (Ae. excrucians), fjalltoémygga (Ae. hexodontus), tidig tomygga
(Ae. punctor) och skogsfagelmygga (Cs. morsitans). Han papekar att i manga studier sa anvands definit-

ionerna av torvmarker pa ett ganska 19st satt vilket gor det svart att jamfora studier med varandra.

Paasivirta et al. (1988) har tittat pa insekter som klacks ur polar pa en hogmosse i Finland. De anvéande
flytande taltklackfallor som fangar insekterna nar de kldcks ur vattnet. De visar i sin studie att de till-
falliga polarna i vitmossan pa mossen producerar ganska fa insekter. Studien visar ocksa att det ar
ganska fa stickmyggor som kldcks pa mossen, totalt har de fangat 8 stickmyggor mellan maj och au-
gusti. Som jamforelse fangade de 18890 fjadermyggor (Chironomidae) och nattslandor (Trichoptera).

Detta stodjer vara observationer i filtstudien att pdlarna pa sjdlva mossen inte verkar producera sa
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mycket stickmyggor utan att det snarare ar laggkarr och kanske skogen runt om mossen som ar pro-
duktiva.

Dworrak et al. (2022) behandlar inte myggor i mossmarker specifikt men de har sammanstallt en lista
dar de gor en uppskattning av hur mycket problem en myggart kan forvantas orsaka. De anvander fyra
kategorier for sin bedomning; 1) antropofili, dvs hur bendgen en art ar att bita manniskor, 2) hur talrik
arten dr dar den forekommer, 3) hur aggressiv man uppfattar att den dr, och 4) hur duktig den ar pa att
sprida sig. Varje kategori kan fa antingen 0 eller 1, sa maxvardet ar 4. Alla de myggarter vi patraffade
i studien fanns med och resultatet visas i tabell 1. Enligt deras modell &dr gra tomygga (Ae. intrudens)

den art som ger storst problem, tatt f6ljd av tidig tomygga (Ae. punctor) och sumpmygga (Cq. richiardii).

Tabell 2. Myggor som pitriffats i studien och bedomts enligt modellen i Dworrak et al (2022). Aven vdrsvimmygga (Ae. sticticus) som
inte pdtriffades i filtstudien dr med i tabellen efter info i Becker et al. (2020).

Myggart Virdsok och bitbeteende Obehag
Antropofili Talrikhet Aggressivitet Spridningsformaga
Sommarskogsmygga, Ae. cantans 1 1 0 0 2
Rodbrun héstmygga, Ae. cinereus 1 1 1 0 3
Skogstomygga, Ae. communis 1 0 1 0 2
Stalglansmygga, Ae. diantaeus 1 0 0 0 1
Vinkelklomygga, Ae. excrucians 1 0 1 0 2
Gra tomygga, Ae. intrudens 1 1 1 1 4
Tidig tomygga, Ae. punctor 1 1 1 0 3
Sumpmygga, Cq. richiardii 1 1 1 0 3
Skogsfagelmygga, Cs. morsitans 1 0 0 0 1
Vérsvammygga, Ae. sticticus 1 1 1 1 4

De olika myggarternas spridningskapacitet behandlas i en reviewartikel av Verdonschot & Besse-Lo-
totskaya (2014). De har gatt igenom 460 artiklar som inneholl information om hur langt olika myggarter
flyger. Man skiljer pa maximal flygdistans, sa kallad migration, och menar att den sallan eller aldrig
ger upphov till myggproblem beroende pa lag 6verlevnad. For manga arter dr det just de maximala
flygdistanserna som finns redovisade, men detta betyder alltsa inte att det nddvandigtvis blir mygg-
problem inom den radien. I artgenomgangen i den har rapporten har vi anda redovisat den maximala

flygdistansen for flera arter.

Sommarskogsmyggans (Ae. cantans) flygbeteende studerades av Renshaw et al. (1994). De visar att
myggorna héller sig inom ett ganska begransat omrade dar de lar sig vilka platser som dr lampliga for
fodosok, vila och dgglaggning. Forfattarna menar att de har platserna och vdagarna mellan dem ér in-
larda och memoriserade, och later myggorna flyga mellan platserna pa ett effektivt satt. Det ar rimligt
att tro att det har galler for flera skogslevande Aedes-myggor. De flesta individerna stannar i omradet

de dr klackta i och sprider sig inte sa langt utanfor det.
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Gjullin et al. (1961) skriver om Alaskas myggor, varav flera har cirkumpolar utbredning och finns i
Sverige ocksa. Detta ar en kalla som ofta citeras av andra. Om tidig tomygga kan man bland annat lasa
att den ofta patraffas i grunda semipermanenta polar i Sphagnum-mossar. De skriver att myggplagan i
Alaska ar varst i inlandet, som karaktariseras av “muskeg”, torvmossar bevéaxta med svartgran (P. ma-

riana). Gra tomygga (Ae. intrudens) ar en karaktarsart i de har miljderna

Myggor som patréffats i studien och som i litteraturen férknippas med torv- och mossmarker:

Figur 8. Tidig tomygga, Aedes punctor

Tidig tomygga, Aedes (Ochlerotatus) punctor

Den vanligaste stickmyggan i alla prover. Aven i litteraturen ar tidig tomygga den art som &r vanligast
i torvmarker. Den beskrivs som acidofil, dvs larverna trivs i surt vatten (Becker et al., 2020). Larverna
forekommer ofta i pdlar med vitmossa, dar pH-vardet kan vara under 4 (Becker et al., 2020, Brummer-
Korvenkontio et al., 1971). I en finsk studie (Lumiaho & Itamies, 1981) hittades 68% av larverna av tidig
tomygga i vatten med ett pH mellan 4,5 och 5,5. Barr (1958) sdger att man oftast hittar den i mossar i
Minnesota. Price (1963) skriver att den ar sérskilt vanlig i mossemiljoer i norra Minnesota. I Connecticut
i USA hittar man den i Sphagnum-mossar (Andreadis et al., 2005). Means (1979) skriver att larverna
framfor allt hittas i sura vattensamlingar i Sphagnum-mossar. Tidig tomygga overvintrar som dgg. Den
ar en snosmaltnings- eller tomygga, det vill saga dggen klacks i smalt- och regnvatten tidigt pa varen.
Myggorna klacks i maj-juni. En andra generation klacks i augusti om vadret dr gynnsamt. Det ar oftast
farre myggor som kldacks i den andra generationen. Men detta kan ge tva tydliga toppar under
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sommarhalvaret och bitande myggor fran maj/juni till september/oktober (se tex Gutsevich et al., 1974;
Packer & Corbet, 1989). Enligt Natvig (1948) dr det den mest ihadrdigt bitande myggan i Fennoskandien.

Den pastas séllan lamna skogen (Becker et al., 2020), men har visats kunna sprida sig upp till 8 km
(Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014) och Natvig (1948) skriver att han attackerats 4&ven under varma
dagar i fullt solsken. Den betraktas som en problemmygga av flera forfattare (Tanaka et al., 1979; Wood
et al., 1979; Wegner, 2009). I Gutsevich et al. (1974) star det att den biter manniskor och lantbruksdjur
och dr en viktig blodsugare. Aven Hawkes et al. (2020) beskriver att den kan orsaka besvir i ndromra-
det. Dworrak et al. (2022) bedomer att den &r en trea pa en fyrgradig skala dar de bedomer hur proble-
matiska olika myggarter ar. De grundar bedomningen pa att tidig tomygga ar antropofil, kan fore-
komma i stora antal och att den biter aggressivt. De har daremot gjort bedomningen att den inte sprider

sig sa langt, vilket gor att den inte klassas som en fyra (hogsta klassen).

Figur 9. Skogstomygga, Aedes communis

Skogstomygga, Aedes (Ochlerotatus) communis

Den nast vanligaste stickmyggan i véra féallfangster. Den ar patraffad i hela landet och ar en av véra
absolut vanligaste stickmyggor (Lindstrom & Ekl6f, 2022). Skogstomyggan adr en snosmaltningsmygga

som man ofta patraffar i skogar med lite surare vattensamlingar (Becker et al., 2020).
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Skogstomyggans larver finns i vatten med olika pH, men verkar foredra surare vattensamlingar. I Fin-
land har den hittats i vatten med pH mellan 5 och 8,5, men 78% av larverna hittades i vatten med pH 7
eller lagre (Lumiaho & Itdmies, 1981). Aven Brummer-Korvenkontio et al. (1971) hittade arten framfor-
allti tillfalliga polar med vatten med pH 5,5-6. Garna med 16v pa botten. Daremot hittade de inte arten
i Oppna karr (marsh). Gjullin et al. (1961) skriver att man ofta kan fanga mer &n 500 larver per dipp i
Sphagnum-mossar i Alaska. Precis som tidig tomygga 6vervintrar den som dgg och klacks tidigt pa
varen. Enligt Verdonschot & Besse-Lototskaya (2014) ror sig en genomsnittlig skogstomygga 156 m
fran sin klackplats, men de kan i extrema fall flyga mellan 6900 och 8000 meter fran klackplatserna.
Belton (1983) skriver att den normalt inte flyger sa langt fran klackplatserna, men havdar ocksa att den
ibland kan dra ivag 20 km. Den bedéms ha god spridningsférméga. Gjullin et al. (1961) menar att
skogstomyggans betydelse som problemmygga kan vara 6verdriven. (Det ar majligt att det uttalandet
beror delvis pa taxonomiska oklarheter inom communis-komplexet i Nordamerika dar det verkar finnas
arter som ar autogena, dvs de kan ligga dgg utan att ta ett blodmal. En sadan art &r till exempel Aedes
churchillensis). A andra sidan skriver Gutsevich et al. (1974) att den pa manga stéllen ar den art som
framst attackerar djur och méanniskor. Dworrak et al. (2022) bedomer att den dr en tvaa pa en fyrgradig
skala. Bedomningen grundar sig pa att skogstomyggan &r antropofil och att den biter aggressivt. De
anser dock att den inte forekommer i stora antal och att den inte sprider sig sa langt. Att skogstomygga
inte skulle forekomma i stora antal ar tveksamt, bland annat Gutsevich et al. (1974) antyder ju att den

inte alltid ar fatalig. I fallfangsterna i studien till den har rapporten var den ju dessutom stundom talrik.

Rodbrun hostmygga, Aedes (Aedes) cinereus

Figur 10. Rédbrun héstmygga, Aedes cinereus
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Rodbrun hostmygga dr en av de vanligaste stickmyggorna i Sverige (Lindstrom & EklIof, 2022). Den
kan kldckas nar som helst under sommaren nar dggen tacks av vatten och kan ofta dominera fram emot
hostkanten. Arten Overvintrar som dgg som ldaggs i eller pd marken i sankor som regelbundet over-
svammas. De undviker basiskt vatten (Harksen, 1976) och larverna patraffas i neutralt eller surt vatten
(Wegner, 2006). Larver har patréffats i vatten med pH 3 (Wegner, 2006). For att dggen ska klackas be-
hover den en vattentemperatur pa +12-13°C, sa den klacks senare @n sndsmaltningsmyggorna. Den kan
ibland under ratt omstandigheter kldckas i stora antal och betraktas da som en problemmygga som
garna biter manniskor. Rodbrun hostmygga finns i manga typer av miljoer och man kan tréaffa pa den
fran slutet av maj till oktober. I Kanada patraffas den ofta i Sphagnum-mossar, garna skuggade av bus-
kar av al och Salix (Wood et al., 1979). Becker et al. (2020) ndamner ocksa att den patraffas i Sphagnum-
mossar. Andreadis et al. (2005) skriver att den patraffas i mossiga delar runt dammar och karr. Means
(1979) sager att han har hittat den i bland annat sphagnum-mossar, men ocksa att den tolererar ett brett
pH-spektrum. Det star ocksa att den patréffas tillsammans med larver av bland annat tidig tomygga
(Ae. punctor), vinkelklomygga (Ae. excrucians), skogstagelmygga (Cs. morsitans), skogstomygga (Ae.
communis) och stdlglansmygga (Ae. diantaeus). Den kan ofta vara den dominerande arten i slutet av
sommaren och pa hosten. Rodbrun hostmygga biter garna manniskor, framfor allt vid gryning och
skymning, men i skugga kan den bita narsomhelst under dagen. Gutsevich et al. (1974) skriver att den
massupptrader pa manga stillen och kan vara dominerande bland de arter som biter manniskor. Rod-
brun hostmygga betraktas som en mygga med moderat spridningsférmaga och den maximala distan-
sen den kan flyga uppges till 1,6 km (Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014). Becker et al. (2020) skriver

att den har lag spridningsformaga och att den sillan patraffas i 5ppna omraden. I Means (1979) star det

att den bits valdigt lite bara enstaka meter fran skogen.

Figur 11. Sommarskogsmygga, Aedes cantans
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Sommarskogsmygga, Aedes (Ochlerotatus) cantans

En snosmaltningsmygga som hittas ibland i vattensamlingar pa mossar (Brummer-Korvenkontio et al.,
1971), men aven i polar i Oppna grasmarker, 16vskog och blandskog (Becker et al., 2020). Harksen et al.
(1976) rapporterar att de har hittat larver i polar med pH 4,1-7,6.

Enligt Verdonschot & Besse-Lototskaya (2014) kan sommarskogsmyggor flyga upp till 20 km fran
klackplatserna och bedéms ha hog spridningsformaga. Den haller sig helst i skuggiga miljoer och ger
sig helst inte ut i 6ppna omraden (Lindstrom & Eklof, 2022). Sommarskogsmyggan har dokumenterats
bita boskap, kaniner, manniskor och hastar (Hawkes et al., 2020). Den kan vara aggressiv och biter ofta
strax efter solnedgangen, men ocksa pa dagen i skugga (Hawkes et al., 2020). Gutsevich et al. (1974)
skriver att den &r en av de talrikaste arterna i skogsbaltet i den europeiska delen av det forna Sovjet och

att den ofta biter i Oppen terrang.

Figur 12. Vinkelklomygga, Aedes excrucians

Vinkelklomygga, Aedes (Ochlerotatus) excrucians

En snosmaltningsart som man kan traffa pa i manga olika habitat, bland annat pa mossar. Den éar
univoltin och klacks ofta lite senare dn de allra tidigaste arterna. Forekommer i permanenta eller semi-
permanenta vattensamlingar med till exempel kaveldun, fraken eller olika starrarter (Lindstrom &

Eklof, 2022). I Finland patraffades den oftast i oskyddade och grunda vattensamlingar som varms fort

20



Fiqur 13. Stalglansmygga, Aedes diantaeus

av solen (Brummer-Korvenkontio et al., 1971). Means (1979) skriver att han bland annat har hittat den
i Sphagnum-mossar i staten New York. Vinkelklomygga &r en ganska stor art som géarna biter manni-
skor. Tanaka et al. (1979) skriver att den biter svart under dagen. Gjullin et al. (1961) menar att vanan
att bita dven i solsken pa eftermiddagarna gor att den ar en betydande problemmygga. I Belton (1983)
kan man lasa att den biter valdsamt. Graham (1969) noterar att den ar en dominerande problemmygga
i Alberta i Kanada. I Gutsevich et al. (1974) star det att den kan massupptrada. Vinkelklomygga kan
sprida sig omkring en mil fran klackplatserna och betraktas som en mygga med stark spridningspot-
ential (Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014).

Stilglansmygga, Aedes (Ochlerotatus) diantaeus
En sndsmaltningsmygga som trivs i lite surare vatten. Wood et al. (1979) beskriver stalglansmygga som
en art som patraffas bland annat i mossar i Kanada, Becker et al. (2020) skriver ocksa att den finns i

mosseomraden. Den blir sallan sa talrik att den uppfattas som en problemmygga (Gutsevich et al., 1974;
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Figur 14, Gra tomygga, Aedes intrudens

Lindstrom & Eklof, 2022), men Tanaka et al. (1979) skriver att den biter svart under dagtid i Japan och
Korea. Belton (1983) menar att den biter aktivt under hela dagen i British Columbia.

Grd tomygga, Aedes (Ochlerotatus) intrudens

En univoltin snosmaéltningsmygga. Gra tomygga forekommer i en mangd olika biotoper, men verkar
foredra skog (Wood et al., 1979; Becker et al., 2020). Gjullin et al. (1961) skriver att den i Alaska framfor
allt hittas i mossemiljer. I Andreadis et al. (2005) kan man ldsa att den patriffas i mossar. Aven i staten
New York ar den patréffad i 6ppna mossar (Means, 1979). Den biter garna manniskor, och patraffas
ofta inomhus (Lindstrom & Eklof, 2022). Dworrak et al. (2022) har gjort beddmningen att det dr en av
de mer framtradande problemmyggorna, eftersom den ar antropofil, kan forekomma i stora antal, biter
aggressivt och kan sprida sig langt. Rempel (1953) beskriver den som en besvarande mygga bade dag
och natt och att den kan flyga en bit for att hitta blodmal. Gjullin et al. (1962) beskriver gra tomygga
som en betydande problemmygga i delar av Alaska och Tanaka et al. (1979) skriver att den biter svart
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Figur 15, Sumpmygga, Coquillettidia richiardii

under dagtid. I Gutsevich et al. (1974) star det att den angriper ménniskor i stora antal framfor allt i

skogsmiljo.

Sumpmygga, Coquillettidia richiardii

Sumpmyggan ar en hogsommarmygga som Overvintrar som larv (Lindstrom & Eklof, 2022). Darfor
behover den vattensamlingar med vatten dret om. Den har ett ganska aggressivt beteende och biter
garna manniskor. Om den forekommer i stora antal sa kan den bli pafrestande. Becker et al. (2020)
skriver att den kan vara valdigt talrik och ett stort problem f&r bade ménniskor och tamdjur. Man hittar
den ofta inomhus. Det finns inga uppgifter om hur langt sumpmyggorna sprider sig. Det finns uppgif-
ter om en ndrstdende art fran Nordamerika. Den uppges kunna sprida sig maximalt ungefar 3,5 km
fran klackplatserna och betraktas som en art med god spridningsformaga (Verdonschot & Besse-Lo-
totskaya, 2014).
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Figur 16, Skogsfagelmygga, Culiseta morsitans

Skogsfigelmygga, Culiseta morsitans

Skogsfagelmyggan overvintrar som larv och behover darfor vattensamlingar som haller vatten 6ver
vintern. Andreadis et al. (2005) skriver att den patriffas i bland annat mossar. I Headlee (1945) star det
att larverna patraffas i mossar tidigt pa sdsongen. Som namnet antyder sa biter skogsfagelmyggan nas-
tan uteslutande faglar och blir darfor aldrig en problemart. Skogsfagelmyggan bedoms ha en stark
spridningspotential och kan ta sig nastan en mil (9,8 km) fran klackplatserna (Verdonschot & Besse-
Lototskaya, 2014).
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Arter som namns i litteraturen men som inte patraffats i faltstudien:

Fjilltomygga, Aedes (Ochlerotatus) hexodontus

En myggart som har sin huvudsakliga utbredning i norra Sverige. Den 6vervintrar som dgg i marken
och kldcks pa varen i smaltvatten. Enligt Becker et al. (2020) hittar man ofta larverna tillsammans med
larver av andra arter som vi har hittat i studien. Lewis (1987) listar den som en art som huvudsakligen
forokar sig i mossar och torvbildande karr. Gjullin et al. (1961) skriver att den ofta hittas i Sphagnum-
mossar. Den beskrivs som en aggressiv mygga som garna fodosoker pa manniskor dven nar det blaser
(Gjullin et al., 1961). I samma publikation kan man lasa att det ar fjalltomyggan som huvudsakligen ar
ansvarig for myggplagan pa tundran i Alaska. Fjalltomyggan betraktas som en mygga med stark sprid-
ningspotential och kan flyga upp till 1,7 mil fran klackplatsen (Verdonschott & Besse-Lototskaya, 2014).

Bronstomygga, Aedes (Ochlerotatus) pionips

Ytterligare en nordlig sndsmaltningsart. Aggen dvervintrar i marken och kldcks i smaltvatten pa varen.
Gjullin et al. (1961) skriver att den ofta hittas i bland annat Sphagnum-mossar. Rempel (1953) skriver att
den inte verkar sa begiven pa manniskor, men det ar mdjligt att kanadensiska och skandinaviska po-

pulationer skiljer sig i det avseendet. Det finns inga uppgifter om hur langt den flyger.

Grodmygga, Culex territans

Figur 17, Fjdlltomygga, Aedes hexodontus
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Grodmyggan har patraffats i en del Sphagnum-mossar. Den 6vervintrar som fullvuxen mygga. Som
namnet antyder ar den framfor allt intresserad av att bita groddjur. Det finns ingen risk for att grod-

myggor skulle bli ett problem.

Dubbelbandad figelmygga, Culiseta ochroptera

En séllsynt art som uppges vara specialiserad pa torvmossar (Kuhlisch et al., 2019). Den 6vervintrar i
agg- eller larvstadiet. Den verkar ta blod framfor allt fran faglar. Eftersom den ar sa sillsynt och dess-
utom inte intresserad av att bita méanniskor sa ar det osannolikt att den skulle stélla till besvar for méan-

niskor.

Arter som inte patraffats i studien, och som inte forknippas med torv- och mossemarker:

Virsvimmygga, Aedes (Ochlerotatus) sticticus

Varsvammyggan ar en sa kallad oversvamningsmygga, dvs dggen ldggs pa stillen som regelbundet
oversvammas. Det dar en multivoltin mygga, vilket innebér att nya generationer kan klackas vid upp-
repade Oversvimningar under sdsongen. Den forekommer vanligen langs dlvar och floder dar den
klacks i samband med varfloden bestaende av smaltvatten. Den forekommer rikligt till exempel langs
delar av Nedre Dalédlven och i Klaradlven i Varmland. Under senare ar har den borjat upptrada i stora
mangder dven pa Gotland dar den har en annan dynamik med regnvatten istillet for 6versvammande
vattendrag (EkIof et al., 2022). P4 grund av att manga dgg klacks samtidigt vid oversvimning kan det
bli stora mangder myggor om det dr storre arealer som tacks med vatten. Varsvammyggan dr en skogs-
art som framfor allt hittas i Iovskogsomraden som regelbundet 6versvammas (Hearle, 1921; Rempel,
1953; Gutsevich et al., 1974; Means, 1979; Lindstrom et al., 2021; Becker et al., 2020). Den verkar kunna
tala svagt surt vatten (Natvig, 1948).

Varsvammyggan ar kand for att kunna forflytta sig langa strackor fran sina klackplatser. Den maximala
flygstrackan uppges till mellan 4 och 11,7 km (Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014), men uppgifter
om upp till ca. 25 km finns ocksa (Hearle, 1926).
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Gri svimmygga, Aedes rossicus
Gra svammygga trivs i 6versvamningsomraden forekommer i ppna ohdavdade omraden och svamsko-
gar. Den trivs inte i torvmarker och inga individer patraffades i jord- eller dipproverna i faltstudien.

Ingenstans i litteraturen finns det nagra referenser till att grd svammygga skulle fordka sig i mossar.

Sommarsvimmygga, Aedes vexans

En 6versvamningsmygga som orsakar stora problem till exempel i kontinentala Europa. Den gillar om-
raden langs floder som 6versvimmas regelbundet. Den vill ha neutralt eller basiskt vatten (Becker et
al. 2020). Den forekommer inte i sura mossmiljder och vi hittade inga i faltstudien. Ingenstans i littera-
turen verkar det heller finnas nagot stod for att sommarsvammygga skulle vara ett problem i den hér

typen av biotoper.

DISKUSSION OCH SLUTSATSER:

Tidig tdbmygga Tidig tomygga Sommarskogsmygga
Sommarskogsmygga Rodbrun héstmygga Skogsfagelmygga
Skogstémygga Stalglansmygga

\ J L J | J

Y Y Y
Mosseplan Laggkarr Skog med pdlar

Figur 18, Schematisk bild av mossemiljéer och var olika myggarter hittas.

En aktiv, oskadad mosse har ett lagt pH-varde, och laga halter 16sta naringsimnen. Denna miljo stéller krav
pa de arter som lever har. Mygglarver klarar sig ofta pa sma mangder nédring dven om det ar skillnader
mellan olika arter vilken typ av vattensamling de foredrar. Ett problem fér myggen med mossar ar att vat-
tennivan ofta ligger under mossan och det ar relativt fa Oppna vattenytor. Hal med vattenyta hittas runt
trad och vid tuvor pa mosseplanet, och i laggkarret finns ofta flera vattensamlingar.

Vér undersokning av myggforekomst 6verensstimde val med vad som tidigare beskrivits i litteraturen. Det
ar ett relativt fatal arter av myggor som trivs i mossemiljoer och ingen art dr exklusiv for dessa miljoer utan

de forekommer dven i skogsmiljoer. Vi anvinde tre olika metoder for att undersoka myggforekomsten,

27



dippning efter larver under véren for att hitta de myggarter som forekommer i mossemiljoerna som larver,
fallfangster av flygande myggor och klackning av mygglarver fran jordprov. Fran dipproverna kan man
inte saga sa mycket angaende antalet larver som hittades i laggkarr respektive mosseplan, eftersom vi gjorde
riktade dipprover dar vi sag att larver fanns. Det som var tydligt fran undersokningen ar att fler arter trivs
i laggkarr jamfort med pa mosseplanet, dar tidig tomygga dominerar helt. I laggkdrren hittades dven de
overvintrande larverna av skogsfagelmygga. Troligen ar det mer polar med Sppet vatten i laggkarret dar
overvintrande larver kan klara sig over vintern. Att fler myggarter trivs i laggkarret kan ocksa bero pa att
det inte &r en lika extrem miljo med hogre pH och fler 16vtrad och buskar.

Under sommaren satte vi ut fallor i fyra mosseomraden. I dessa fdngades myggor framfor allt vid tillfallet i
juni da stora mangder fangades. Detta visar att mangderna mygg som kan forekomma vid en mossemiljo
kan innebara oldgenhet. De arter som fangades med falla 6verensstammer till viss del med artsammansatt-
ningen av larver i dipproverna, men en tydlig skillnad ar den stora forekomsten av skogstomygga i fall-
fangsterna som knappt hittades alls i larvinsamlingen. Skogstomygga klacks framfor allt i skogsmark runt
mossarna, antagligen missgynnas den av ldgre pH. Sumpmyggan hittas inte heller i larvproverna men fang-
ades i fallorna, Den sitter som larv fast i vattenlevande véaxter som kalmus, kaveldun, vass, gras, igelknop-
par, vattenmoja och starr och hittas darfor inte i dipprover. Dessa véxter ar ocksa sddana som inte forekom-
mer pa hogmossen utan i laggkarr och andra vattensamlingar i omkringliggande skog. Vid varmare vader
ar mossen sval och har tillgdng till blommande vaxter och fukt langre an omgivande skog vilket kan fa
myggor dven fran skogen att samlas vid mossen. Pa detta siatt kan mossemiljoer bidra till myggforekomst
genom Okad 6verlevnad dven av myggarter som inte klacks i mossen. Det dr mgjligt att dessa effekter ocksa
hindrar spridning av myggor fran mossemiljderna till omgivande miljoer och da kan minska myggbesvar i
kringliggande omraden.

I de jordprov som togs pa mossarna, pa mosseplan och i laggkarr under augusti klacktes larver enbart fran
laggkarret. Alla individer som artbestamdes var skogsfdgelmyggor som vi ocksa hittade som larv i laggkar-
ren under varen. Att inga andra arter kldackts frdn proverna kan bero pa att manga av snosmalt-
ningsmyggens dgg behdver frysa innan de kan triggas att utvecklas medan skogsfagelmyggans larver nor-

malt klacks pa hosten och 6vervintrar som larver.

Varken vara resultat eller den litteratur vi gatt igenom beskriver mossen i sig sjdlv som en miljo dar det finns
mycket mygg. Aterskapandet av den milj6n &r troligen inte i sig ndgot som okar myggproblem i narheten.
Atervitning av mossar hojer grundvattennivan i laggkarren och omgivande skog vilket kan skapa fler vat-
tensamlingar och pdlar aven i denna skog. Ménga av Sveriges myggarter klacks ur denna typ av skogspolar
pa var och forsommar. Det ar darfor rimligt att anta att atervatningen kan paverka dven dessa arter. Sa de
totala effekterna av en atervatning kan paverkas av hur kringliggande omraden ser ut.

Varken i var studie eller i litteratur ar frossmyggor (Anopheles) associerade med mossar. I var litteraturge-
nomgang rapporterar Acreman et al. (2011) dessa myggor da de hittar ljusstreckad frossmygga (An. claviger)
i diken pa vatmarker i sydvastra England, en miljo som kraftigt skiljer sig fran svenska mossar. I anslutning
till en mosse i Nederlanderna hittade Verdonschot et al. (1988) ett fatal larver av frossmyggor ur maculi-
pennis-komplexet (Anopheles maculipennis s.l..) som bestar av fem arter som ar svara att sarskilja. Ocksa
i denna undersokning var det i diken de hittades. Ljusstreckad frossmygga forekommer i sédra Sverige
upp till Halsingland och arter ur maculipennis-komplexet hittas i hela Sverige. Gemensamt for fross-
myggorna dr att de som larver foredrar stilla vatten i dammar och diken. Det finns ingen anledning att tro

att atervatning av mossar skulle paverka mangden frossmyggor naimnvart.
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Givet de stora problem som varsvammyggan orsakar runt Nedre Daldlvsomradet och i Forshaga kom-
mun som ar de enda tva omraden dar myggor bekdmpas i Sverige finns naturligtvis en oro att liknande
myggproblem uppstar nar fler vatmarker aterskapas. Utifran publicerad litteratur och de undersok-
ningar vi gjort finns det inget som tyder pa att varsvammyggan eller nagon annan dversvamnings-
mygga skulle trivas i den typ av myrmarksmiljéer som rapporten bedomer. Alla de omraden som un-
dersoks i denna studie ligger inom det avstand fran Nedre Daldlvsomradet att de skulle koloniserats
av varsvammyggan om den trivdes i miljon. For att ytterligare se om varsvaimmyggan kan forekomma
i samma typ av miljder som tidig tomygga (som dr den art som framfor allt kan kopplas till mossemil-
joer, aven om den ocksa forekommer i skogsmiljoer), jamforde vi hur vi hittat arterna. I vara tidigare
undersokningar runt Daldlven och pa Gotland féorekommer varsvimmyggan sdllan i samma jordprov
som tidig tomygga utan de verkar i huvudsak foredra olika miljoer. I vara undersokningar pa Gotland
och runt Daldlven hittades fa tidiga tomyggor i jordprov. I de jordprov dar tidig tomygga hittades
klacktes sdllan varsvaimmyggor. Daremot hittades de oftare tillsammans som flygande myggor nér vi
satte ut fallor, det visar att bada arterna kan rora sig fran de platser de klacks.

Att dven tidig tomygga kan rora sig fran omraden dar den klacks och att vi i mossemiljoer anda fangade
forhallandevis manga myggor, framfor allt i juni gor att vissa myggbesvar anda kan forvantas i narlig-

gande omraden.
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