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GENERALDIREKTOREN HAR ORDET

Sverige behover en
utokad sjukdoms-
overvakning for fisk

DETTANUMMER AV SVAvet dgnas helt &t vatten-
bruk och sjukdomar hos fisk, krift- och skaldjur.

Eftersom forekomsten av flera for yrkesfisket
viktiga fiskarter drastiskt har minskat i virldshaven
maste vattenbruket 6ka sin produktion avsevirt om
den globala efterfrgan pé fisk, skaldjur m m ska
kunna tillgodoses. Svenskt vattenbruk ligger
storleks- och utvecklingsmissigt pd en relativt lig
nivd, i synnerhet ur ett nordiskt perspektiv men
dven sett ur ett europeiskt perspektiv. Norge ir
idag den dominerande aktoren vad giller odling
och export av fisk, frimst lax men dven andra arter
som torsk.

SVENSKT VATTENBRUK HAR under méinga ir varit
inriktad pa odling av laxfisk men under senare ar
har ocksé mirkes ett intresse for andra arter sisom
abborre, gos och torsk: Annu har detta inte fitt
genomslag i ndgra produktionssiffror. Diremot
kan vi konstatera att den svenska odlingen av
ostron och blamusslor har fatt ett uppsving och
efterfrigas i allt hogre utstrickning av konsumen-
terna. Med all rite eftersom de svenska produk-
terna haller en hog kvalitet och nog 4r det nirmaste
man kan komma en ekologisk produktion. Mussel-
odling ingér ocksd numera som en miljodtgird i
vissa vatten for att finga upp nirsalter och dirmed
bidra till en bittre vattenkvalitet.

Liksom vid all intensiv animalieproduktion
drabbas dven vattenbruket av smittsamma sjuk-
domar. Ett pirlband av nya smittimnen pavisas
kontinuerligt i fiskodlingar virlden 6ver och
orsakar produktionsstérningar, ekonomiska
forluster och inte minst djurvilfirdsproblem. Chile
har, som exempel, genom utbrott av infektios
laxanemi (ILA) och bakeriell njurinflammation
(BKD) drabbats hirt och fitt se 40-procentiga
reduktioner i exporten av odlad lax.

Smittspridningsproblemen i vattenbruk ir av en
annan dignitet jimfort med landlevande djur.
Sjilva mediet, vattnet kan transportera hoga halter
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av smittdimnen som kan 6verleva under ling tid.
Vild fisk kan agera bade som reservoar for smitt-
imnen och som smittspridare till den odlade fisken.
Vi har i Sverige idag en 6vervakning av vilda djur
bland annat med medel frin Naturvardsverket.
Odlad fisk 6vervakas genom ett fiskhilsoprogram.
Vad som saknas ér ett 6vervakningsprogram for
vilda populationer av fisk, skal- och kriftdjur. SVA
har bland annat inf6r bildandet av en ny myndighet
for havs- och vattenmiljo, uppvaktat utredaren om
vikten av ett 6vervakningsprogram for akvatiska
smittimnen. SVA har ocksj, tillsammans med
bland annat Fiskeriverket tagit fram forslag till ett
program, Svenska programmet for akvatiska
patogener (Swedish programme for Aquatic
Pathogens) SPAP.

SVAHAR IDAG landets enda laboratorium for
diagnostik av smittsamma sjukdomar hos fisk,

skal- och kriftdjur. Vi dr ocksé nationellt refe-
renslaboratorium for anmilningspliktiga sjuk-
domar hos dessa djurslag inom EU. Jag ser med oro
pa riskerna for introduktion av nya smittimnen,
som kan fi konsekvenser, bide for vattenbruket och
for vdra vilda populationer. En bittre 6vervakning
behovs!

f.a. %@&

Anders Engvall, generaldirektor,
Statens veterinirmedicinska anstalt



FA FISKSJUKDOMAR KAN OVERFORAS TILL MANNISKA

Nar fiskar smittar manniskor

Allt fler skaffar sig trddgardsdammar och fisk
har blivit upphdjt till sallskapsdjur. Akvarier finns
tillgangliga pa allménna platser ibland i skolor
och forskolor. Aven om det 4r séllsynt, hander
det att manniskor blir smittade av fiskburna
infektioner.

» Sjukdomsalstrande organismers interagerande
mellan akvatiska djur och minniska dr komplext pd
flera olika sitt. Smittvigarna kan vara via fédan,
stick eller bett, hudkontakt eller indirekt via vatten.
Djuret kan sjilv vara infekterat med eller utan
symtom. Djuret kan ocksé fungera som vektor, det
vill siga antingen att smittimnet genomgéir en
utveckling eller kan foroka sig i organismen utan
att ge sjukdom (biologisk vektor), eller bara 4r
kontaminerat med smittimnet (mekanisk vektor).
Som tur dr har vi en hogre kroppstemperatur vilket
gor att de flesta sjukdomar p fisk, kriftdjur och
musslor inte ir éverforbara till minniska, med
ndgra fd undantag. Av vilka jag ska forsoka presen-
tera de f6r vart klimat vanligaste.

Aeromonas spp ir en stor grupp sé kallade
gramnegativa, rorliga stavbakterier som ir vanligt
férekommande bide pa land och i vattenmiljé. De

forekommer framforallt pa sotvattensfisk och vissa
av dem orsakar sjukdom pa fisk men ir inte Gver-
forbara till méinniska, till exempel Aeromonas
salmonicida achromogen — Infektios Dermatit (ASA)
och Aeromonas salmonicida salmonicida — furunkulos
(ASS). Nagra (Aeromonas hydrophila, A caviae, A
sobria, A schubertii) har pavisats i samband med
sjukdom pa minniska och kunnat kopplas tillbaka
till hantering av fisk eller kriftdjur. Hos minniska
visar de sig som svirbehandlade sir och
mag-tarminflammationer.

VIBRIOBAKTERIER KAN ORSAKA SAR

En annan grupp gramnegativa bakterier som ar
kint infektiosa f6r minniska dr Vibrio. I denna har
vi Vibrio vulnificus, och Vibrio cholera. Dessa kriver
vattentemperaturer pa 20 °C eller mer. Enstaka fall
pé badare férekommer varma somrar. V valnificus
orsakar svirbehandlade sir frin till exempel
infektioner via badvatten och sticksdr frin fisk.
Bakterien orsakar dven mag-tarminflammationer
sdsom matforgiftning via musslor och ostron som i
virsta fall kan leda till allmin blodférgiftning.

V Cholera finns i tva former varav den ena ir icke
toxinbildande och har pavisats pA mianniska vid
négra f3 dllfillen i Sverige. Vibrio parabemolyticus
som ger mag-tarminflammationhar hittills aldrig

Foto: Anna Sollén, Stort tack till Aquaria Vattenmuseum
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pévisats i Sverige. Vid ett fram-
tida varmare klimat kan man
forutsitta att pavisandet av dessa
blir vanligare.

I familjen enterobacteriaceae finns
flera mojliga sjukdomsalstrare f6r
minniska men hir nimner jag
bara en, Edwardsiella tarda som
orsakar sjukdom i mal, och hos
minniska ger upphov till sdr med
vivnadsdod och mag-tarm
inflammation.

Nir det giller grampositiva
bakterier har vi Mycobacterium spp
en stor familj med ménga
medlemmar. De pi fisk vanligast
forekommande ir M marinum, M
Sfortuitum, M chelonei, mer ovan-
liga ar Mulcerans, M chesapaeki, M
shottsii och M pseudoshottsii.
Samtliga kan orsaka svirbehand-
lade sir och nodulira hudgra-
nulom hos minniska.

Bland bakterier i gruppen
kocker har Streprococcus iniae som
kan pévisas pé fiskarten tilapia
formaga att dven orsaka sjukdom
hos minniska till exempel
inflammation i bindviv och
fettvivnad, leder, hjirtklaffar och
i hjarnhinnorna.

Erysipelothrix rhusiopathiae r
inte kind for att orsaka sjukdom
hos fisk, men forekommer i dess
tarm och hud. Hos ménniska kan
den forekomma i tre former, den
forsta, lokala hudsar, kan ge den
andra typen med mer diffus
spridning i hudvivnaden.
Den tredje formen ir en
infektion med spridning
i kroppen och med

paverkan p8 hjirt-

muskel och
hjirtklaffar.
Substanser
producerade av
Staphylococcus
spp eller Clostri-
dium spp, tvéd vanliga

tarmbakterier hos till synes friska
fiskar, kan ge svira matforgift-
ningar om livsmedlet ir fel
hanterat. Salmonella spp har dven
pavisats i fiskfoder for akvariefisk.

PARASIT SALDES

SOM BANTNINGSMEDEL

Sedan har vi parasiterna som ur
zoonotisk synpunkt 4r ett
vanligare problem. Den mest
kinda 4r den breda binnike-
masken (Diphyllobotrium latum)
en bandmaskart som en ging i
virlden sildes som bantnings-
medel. Den har ménniskan som
huvudvird och plankton och fisk
som mellanvird. Hos minniskan
lever den i tarmen och kan orsaka
avmagring, B12-brist och
blodbrist. Den kan bli 6ver 20
meter ldng och leva i 10 &r. En
inte lika kiind parasit 4r anisaki-
asis som orsakas av Anisakis
simplex och Pseudoterranova
decipiens , den senare kallas ocksd
torskmask. Bigge har saltvatten-
fisk som mellanvird och sméivalar
respektive sil som huvudvird.
Hos minniska sitter sig parasiten
i magsick eller tarm och ger
upphov till krikningar och
magsmartor.

Att tinka pa

Nar det gller fisk och skaldjur som livsmedel sa finns nagra enkla regler:

1. Rvaran ska lukta frascht och kylférvaras.

2. Musslor ostron skall vara levande nar de tillagas.

Aven om de ir upphettade och
avdodade kan de om de fore-
kommer i riklig mingd ge upphov
till besvir i form av krikningar
eftersom de ir starkt allergena.

Detta var ett litet "smakprov”
pa vad som kan orsaka sjukdom
hos minniska under vattenytan.
Vad ska man nu dra fo6r lirdom av
detta? Ténk efter, hur minga i
din bekantskapskrets har rakat ut
f6r ndgon av dessa dkommor. Inte
ir de ménga, om ens nigon.
Alltsd kan vi dra slutsatsen att det
ir vildigt séllsynta — risken dr
liten. Men naturligtvis ska man
vara medveten om att risken finns
och hantera situationen utifrin
detta. Det kanske inte ar si
lampligt att barnet badar dockan
eller leksaksbilen i akvariet eller
6verhuvudtaget leker med
vattnet. Fir jag en sarinfektion
efter ett varmt sommarbad bor
jag kanske uppsoka likare. Som
alltid dr det sunt fornuft som
giller.

Anders Hellstrom,
tf statsveterinir, SVA

3. Vid varmetillagning av fisk, ska temperaturen vara 70 °C, eller mer, langst in i

muskulaturen.

4. Vid kall tillagning (gravning, kallrékning, sushi), ska fisken frysas vid -18 °C i minst

tva till sju dygn fér att avddda parasiter.

5. Musslor, ostron ska komma fran “livsmedelstestade” omréaden (utfors rutinmassigt
av Livsmedelsverket pa samtliga anlaggningar dar skord sker fér konsumtion)
6. Fisk med riklig férekomst av parasiten anisakis bor kasseras beroende pa

parasitens allergena egenskaper.

7. Uppenbart sjuk fisk med till exempel sér eller bélder kasseras.
8. Tank pa hygienen i samband med hantering av akvarier. Anvand skyddshandskar
om du har sér. Lat inte barn leka med akvarievatten.




EUS, EHN OCHWSD

Sjukdomarna som hotar svensk fisk

Sverige har ett gott halsoldage nar det galler fisk
och skaldjur. Jamfort med 6vriga Europa har vi
farre sjukdomar och férre sjukdomsutbrott. Men
det finns anledning att vara vaksam. Anders
Hellstrom, tf statsveterindr vid SVA berdttar har
om sjukdomar som kommer allt nérmare.

» En anledning till Sveriges goda hilsolige dr den
restriktiva politik vi har haft nir det giller flytt-
ning och import av levande fisk. Vart klimat
missgynnar sjukdomsalstrare som vill ha en hogre
medeltemperatur. En hog kompetens och bra
teknik inom svenskt vattenbruk har ocksa bidragit.

Ur ett svenskt perspektiv dr i princip alla
sjukdomar som vi inte har i landet men som finns i
granlinderna potentiella hot. Till exempel: Viral
Haemorrhagisk Septikemi/VHS, Infektios
Haematopoietisk Nekros (IHN), Infektios Lax
Anemi (Infectious Salmon Anemia)/ILA (ISA),
Pancreas Disease, Spring Vireamia of Carp (SVC),
KoiHerpes-Virus (KHV), Viral Erythrocytisk
Nekros (VEN) /Piscine Erythrocytic Necrosis
(PEN) bo6r nimnas.

Inom EU odlas ett 40-tal fisk och skaldjursarter.
I flera av de verksamheterna ingar kontakter med
andra linder inom och utanfor EU. Det dr dérfor
inte sd konstigt att minga av sjukdomarna som
forekommer pé fisk och skaldjur kan hittas inom
unionen. Det finns dock nigra som dnnu inte har
introducerats men som sakta men sikert ndrmar
sig. Till dessa hor Epizootic Ulcerative Syndrom
(EUS), Epizootisk Hematopoietisk Nekros (EHN)
och White Spot Disease (WSD).

EPIZOOTIC ULCERATIVE SYNDROM (EUS)

Epizootic Ulcerative Syndrom ir en infektion
orsakad av en svamp, Aphanomzyces invadans, som
tillhor samma slikte som kriftpesten. Denna
orsakar sjukdom hos ett 50-tal olika fiskarter med

Foto: A.nna Sollén/SVA

Kontroll av virussjukdomar pa fisk sker genom odling pa levande
fiskceller (plattorna med rosa innehall). Dessa kontrolleras varje dag
for celldod (CPE) vilket tyder pa virusférekomst.

symtom som nekrotiserande hudulcera och en
granulomatos mykos (hudsir och inflammatoriska
hirdar orsakade av svamp). Sjukdomen hirrér frin
Japan varifrin den spridit sig 6ver si gott som hela
Asien och dven rapporterats frin USA. Sjukdomen
kan sikert, om den introduceras, komma att ha en
negativ effekt pa vissa vildlevande arter och
vattenbruksarter inom Europa. Hur den piverkar
laxfisk, som ir den vanligaste vattenbruksarten i
Sverige, 4r inte kint. Den troligaste vigen in for
sjukdomen till Sverige ér sannolikt med akvarie-
fisk. En klimatforindring mot en varmare medel-
temperatur kommer att gynna sjukdomen.
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EPIZOOTISK HEMATOPOIETISK NEKROS (EHN)
Epizootisk Hematopoietisk Nekros orsakas av ett
virus som tillhér familjen iridoviridae och genus
Ranavirus. Viruset ir framforallt smittsamt {6r
abborre (Perca fluviatilis Australien) men har ocksd
pavisats pa regnbage (Oncorbynchus mykiss Austra-
lien), mal (Sifurus glanis Tyskland och Finland),
piggvar (Scophthalmus maximus Danmark) och
catfish (Ictalurus melas Frankrike). Viruset ir
mycket infektigst och sprids via fisk, vatten,
avforing, sjofagel etcetera (horisontal smittsprid-
ning), att det dven sprids fran forildradjur direkt
till dgg/spermie kan inte uteslutas (vertikalt). Det
hir viruset vill vi absolut inte ha in i landet
eftersom det skulle kunna ge stora konsekvenser
for flera av de arter som vi ser som virdefulla bide
ute i naturen och i vattenbruk. Dessutom ir viruset
mycket sjukdomsorsakande hos groddjur och skulle
sannolikt reducera vira redan decimerade bestind
ytterligare.

WHITE SPOT DISEASE (WSD)

White Spot Disease ir en sjukdom pé kriftdjur
som orsakas av White Spot Syndrom virus,
familjen Nimaviridae, sliktet Whispovirus.
Sjukdomen registrerades forsta gdngen 1992 i
Kina. Viruset har extremt bred virdtolerans och

kan infektera samtliga arter och livsstadier av
kriftdjur inom ordningen decapoda, dit flertalet av
vira svenska kriftdjur hor. Rikor av familjen
Penaeidae anses mest kinsliga. Krabba, hummer,
krifta dr mottagliga for infektion men spridningen
och konsekvenserna av sjukdomen sisom insjuk-
nandegrad och dodlighet dr beroende av individu-
ella och omgivande faktorer. Ett flertal djurarter
sdsom rotatorier, musslor, borstmaskar, copepoder,
isopoda, fluglarver av sliktet Euphydradae med flera
kan fungera som vektorer och sprida sjukdomen
utan att sjilva paverkas. Sjukdomen sprids frin
forildradjur direke till avkomman (vertikalt) samt
via kannibalism, predation etcetera (horisontalt).
Det ir ocksi troligt att sjukdomen kan spridas
direkt via vatten. SVA betraktar White Spot
Disease som en hogrisk sjukdom pé grund av risken
for spridning till vilda bestind av svenska kriftdjur
sdsom krifta, hummer, krabba via frysta ra rikor
(grillning i naturen, sportfiskebete etcetera).

Anders Hellstrém, tf statsveteriniir, SVA
Lis mer om fisksjukdomar pd SVA:s webbplats:

www.sva.se/sv/navigera/Djurhalsa/Fisk/
Fisksjukdomar/

Konferens:

FISKARS FORMAGA ATT
UPPLEVA SMARTA & LIDANDE

Hej sportfiskare!

Ser du fiskar
som verkar

SLU (Nationellt Centrum for Djurvalfard), SVA, Uppsala

universitet, Gavle hogskola, m.fl. planerar en endags-

konferens under senhdsten som redovisar och

vara sjuka?

diskuterar aktuell kunskap om fiskars fysiologi och upp-

levelseférmaga samt vad djurskyddslagstiftningen sager

i EU och i Norden.

Inbjudan som kommer under hdsten, riktas till
berérda myndigheter, forskare, veterinarer, m.fl.

Vilkomna!
Margareta Stéen, Nationellt Centrum for Djurvélfard
Anders Hellstrom, SVA

Pa www.sva.se kan
du lasa om fisksjuk-
domar. Har du fragor
sa mejla oss géarna pa
fiskavd@sva.se och
bifoga bild, eller ring
018-67 44 71.
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Laxpopulationer sarskilt utsatta:

PKD - en forbisedd fisksjukdom

SVA:s kartlaggning av proliferative kidney
disease (PKD) hos vildlevande fisk i norra
Sverige visar att smittamnet finns i sex av tolv
understkta vattendrag. Infektionen gynnas av
klimatférandringarna och kan fa stora negativa
konsekvenser for laxartade populationer.

» Under 2000-talet har flera rapporter frin Europa
indikerat att laxfisksjukdomen PKD (proliferative
kidney disease) som orsakas av spordjuret Tetracap-
culoides bryosalmonae, kan fi stora negativa konse-
kvenser for laxartade fiskpopulationer. Sjukdomen
ir tidigare kiind for att under varma somrar orsaka
hog dédlighet i fiskodlingar som f6der upp regn-
bage. Internationell forskning har visat att flertalet
av véra svenska laxfiskarter, sdsom lax, 6ring,
roding och harr men dven giidda 4r mottagliga for
infektionen. Brittiska studier har ocksi kunnat visa
att ryggradslosa djur inom gruppen mossdjur
(Bryozoa) ir nodvindiga mellanvirdar for att
parasiten skall kunna 6verforas till och infektera

fisk.

VILDA ORING- OCH LAXBESTAND HAR MINSKAT
Under perioden frin 1980-talet fram till 2000-talet
mirkte schweiziska fiskforskare att 6ringbestinden
ilglinta vattenomriden stadigt minskade. Efter
flera provtagningar och lingvariga undersokningar
pévisades sjukdomen PKD i populationen. Uppfol-
jande studier har visat att 44 procent, 95 av totalt
217 vattendrag ir infekterade med 1. bryosalmonae.
Aven i virt grannland Norge har ett liknande
monster uppmirksammats. I ett vattendrag i
mellersta Norge uppmirksammades hog dodlighet
bland laxungar som bara var en sommar gamla.
Nir veterinirer blev inkopplade pé fallet efter flera
ar av resultatlsa vatten- och miljoundersokningar,
kunde samma sjukdom konstateras. I en uppfol-
jande studie av vilda laxungar frin 18 utvalda

vattendrag frin olika delar av Norge, kunde
T. bryosalmonae pavisas i 15 av dessa, dvs. 83 procent
av de undersokta vattendragen.

SJUKDOMSUTBROTT GYNNAS AV VARMARE KLIMAT
Nya undersokningar fran en schweizisk forskar-
grupp har genom experiment kunna visa pi en stor
skillnad i hur sjukdomen péaverkar laxfisk beroende
pé vattnets temperatur. Nir de parasitinfekterade
fiskarna holls i tolvgradigt vatten pégick infek-
tionen i upp till sju ménader och den totala dodlig-
heten understeg 10 procent. Vid en temperatur pd
18 grader med samma infektionsmingd, blev
sjukdomsforloppet snabbare (totalt fyra minader)
och resulterade i hogre total dédlighet (86 procent).
Detta visare att sjukdomen kan vara dold vid liga
temperaturer men att férloppet dr snabbare och
dodligheten hogre vid en hogre temperaturniva.

UNDERSOKNING AV VILDFISK | NORRA SVERIGE
Diagnostiska laboratorier och veterinirer dr
skyldiga att rapportera fynd av sjukdomen PKD till
Jordbruksverket enligt Jordbruksverkets forfatt-
ning SJVES 2007:90. Forsta fallet rapporterades
1986 frin sodra Sverige, och under 1990- och
2000-talet har ingen storre spridning setts av
sjukdomen. Infektionen har pévisats i ett fital
fiskodlingar i sodra och mellersta Sverige, ofta i
samband med linga, varma sommar och héstpe-
rioder. Resultaten frin Norge och Schweiz gav
anledning att dven undersoka vilda fiskbestand.
Med st6d av fiskevirdsmedel fran Fiskeriverket
startades ett pilotprojekt 2009 for att undersoka
forekomsten av parasiten i norra Sverige. I samar-
bete med linsstyrelserna i Visterbotten och
Jimtland insamlades genom elfiske, 6ring- och
laxungar frin tolv vattendrag. I tvi av dessa kunde
tydliga sjukdomstecken ses i form av svillda njurar.
Genom molekylirgenetiska undersékningar (PCR)
analyserades njurprover frin totalt 334 fiskar. I sex
av dessa vatten pévisades parasitinfektion. Frek-
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Bilden ovan. Frisk backéring (Salmo trutta). SVA har medverkat i en

studie av lax och dring i Vésterbotten och Jamtland dar forekomsten av

PKD har undersokts.

Bild till héger. Regnbdgslax (Oncorhynchus mykiss) med uttalad
PKD-infektion. P4 bilden ses tydliga symptom med blodbrist,
bukhalans organ ar bleka, framst lever (gulaktig). Indikation pa PKD
syns framforallt genom att njuren &r kraftigt uppsvalld (inringad).

vensen infekterade fiskar varierade frin 10 procent
upp till 100 procent. Hogsta andel infekterade
fiskar pavisades i de vatten ddr éringar ocksa visade
sjukdomssymtom.

ANLEDNING TILL ORO
VID HOGRE VATTENTEMPERATURER
Vid en klimatférindring dir vira vattendrag kan
utsittas for hogre temperaturintervall kommer
smittdmnet att gynnas och infektionen kan fi en
dramatisk effekt pa vildlevande fiskbestand. Aven
vattentekniska atgirder till exempel avtappning
och minskad vattenvolym kan medfora en 6kad
vattentemperatur och dirmed frimja parasiten och
dess mellanvird.

Det hir dr den forsta kartliggningen avseende
PKD pa vildfisk i Sverige, men den ger enbart
information om de aktuella vattendragen i norra

Foton: Bengt Ekberg/SVA

2 3 L 5 B 7 B 9

Sverige. Det finns anledning att inventera andra

r

angransande vattenomraden och dven vatten i
andra lidn for att undersoka sjukdomens utbred-
ningsomrade. Mot bakgrund av denna nya infor-
mation finns ocksé anledning att peka pd riskerna
med fiskutsittningar och onodiga fiskforlyteningar
samt flyttning av bottenmaterial till nya vattendrag
i samband med fiskevirdande atgirder. Forflytt-
ningar av fisk eller mossdjur kan medféra spridning
av sjukdomen till nya omriden.

Anders Alfjorden, forskningsingenjor, SVA

Rapporten fran inventeringen i norra Sverige
finns att ladda ned pd www.sva.se/sv/navigera/
Djurhalsa/Fisk/Fisksjukdomar/Proliferativ-njurin-
flammation-PKD/



Vid kop av fisk for utsattning

D 0 R DI N A i avloppslos damm. Tank pa foljande:
1 . Kdp endast fisk frdn professionella fackhand-
KO I KARPAR lare. Anteckna var och nér du kdper dina fiskar.
(1] (o]

I TRADGARDS_ 2 Fraga specifikt om fiskarna &r fria fran
Koiherpesvirus (Be att fa se importintyg eller
friskhetsintyg). Fisken ska ha varit i karantén

DAMMEN? eller vara provtagen.

3_ Var misstanksam. Vid minsta tvivel, kop inte!

KOIHERPESVIRUS DRABBAR vanlig karp samt _ _ _
alla varianter av den vanliga karpen som till exempel 4. Vid kop, placera fiskarna i karantan under fem
koikarp, spegelkarp och laderkarp. P& grund av den till sex veckar, val skiljda frén dvriga akvarier

hdga dédligheten &r det viktigt att halla Sverige fritt och dammar. Se till att grodor, andra djur eller
fran sjukdomen manniskor (barn!) inte kan ta med sig infektio-

nen till friska besattningar. Anvand separata

) redskap, hantera dessa fiskar sist vid matning,
FLERA AV DE SJUKDOMAR som kan férekomma rengoring etc. Tvétta hander och armar efter

pa akvarie- och prydnadsfisk ar Gverforbara till hantering.
svenska fiskarter. Det ar darfor enligt lag forbjudet
att utplantera prydnadsfisk i sjdar och vattendrag. 5 Missténker du att sjukdomen finns bland dina

Tradgardsdammar far inte heller mynna till fiskar, skicka in fisk till SVA fér undersdkning.
naturvatten.

6_ Har du fatt sjukdomen pavisad eller misstanker
SYMPTOM HOS INFEKTERADE fiskar kan vara du att den har férekommit bér hela anlagg-
insjunkna 6gon, galar med morkare och ljusare ningen saneras.

flackar samt infektioner pa hud och gélar. Sjuka
fiskar simmar gdrna vid ytan och har en dkad
andningsfrekvens.

PCR-DIAGNOSTIK FOR GRANULOCYTAR
ANAPLASMOS OCH BORRELIOS

GRANULOCYTAR ANAPLASMOS orsakad av bakterien

A. phagocytophilum sprids via fastingar och leder bl.a. till feber och trétthet hos
flera djurslag.Borrelios orsakad av B. burgdorferi leder till feber och polyartrit
hos hund vid experimentell infektion. Badde manniskor och djur smittas via bett
av infekterade féstingar.

SVA:s PCR-UNDERSOKNING ger ett snabbt svar och en séker diagnos d&
agens pavisas i blod (EDTA) i akut skede av anaplasmos. Metoden &r mycket
sensitiv och specifik och ett positivt resultat kan erhallas tidigt i sjukdoms-
skedet. For borrelia-PCR behdvs synovia fran affekterad led eller fran hud néra
affekterad led.

For detektion av antikroppar analyserar SVA blodprover (serum) med ackre-
diterad indirekt immunoflourescensteknik fér bade anaplasmos och borrelios.

SVAR LAMNAS SAMMA DAG eller néstkommande dag

som provet kommer in.

FOR MER INFORMATION se www.sva.se eller kontakta
Enhet for bakteriologi, telefon 018 - 67 42 48.
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Kraftor och deras sjukdomar

» Flodkriftans (Astacus astacus) mojlighet att
overleva i naturen begrinsas alltmer. Antalet
flodkriftlokaler har under 1900-talet reducerats
kraftigt, vilket dven har fortskridit under 2000-
talet. Huvudorsaken till denna reduktion av
flodkriftbestinden pa senare dr ir kriftpestens
spridning via signalkriftan (Pacifastacus leniusculus)
som i motsats till flodkriftan har en god resistans
mot kriftpesten. Signalkriftan importerades forsta
gangen till Sverige i slutet av 1950-talet och kom
sedan att utplanteras i stor omfattning i svenska
vattendrag under dren 1969-1995. Ytterligare nigra
faktorer som bidragit till flodkriftspopulationens
nedgang ir férsurning, évergodning och vatten-
stindsregleringar av vira vattendrag samt "6ver-
fiskning”. Ar 2008 uppskattades antalet flodkriift-
lokaler i landet till 1 000 (mot ca 30 000 vid bérjan
av 1900-talet) och antalet signalkriftlokaler till
4000.

KRAFTPEST

Den allminna uppfattningen ér att kriftpesten
ursprungligen kom frin den nordamerikanska
kontinenten och 6verfordes till Europa ar 1860. De
forsta fallen av kriftpest noterades i norra Italien

och direfter spred sig kriftpesten norrut 6ver
Europa. Ar 1907 kom kriftpesten till Sverige via
import av sjuka kriftor frin Finland till Stock-
holm. Milaren var det forsta stora vattendraget
som drabbades och dret direfter (juli 1908) drab-
bades dven flodkriftbestindet i Hjilmaren, som di
betraktades som ett av Sveriges bista kriftfiske-
vatten. Under dren fore kriftpestens hirjningar
uppgick fingsten av flodkrifta i Sverige till
betydligt mer 4n 700 000 tjog (14 miljoner kriftor),
men aren 1914-1918 hade fingsten mer dn halverats
till 310 000 - 355 000 tjog. I dag finns inga sikra
uppgifter om hur stora fingsterna av flodkrifta ir,
men vissa uppskattningar finns pi ca 200 ton (ca sju
miljoner kriftor). Mellan ren 1907-2007 blev
ocksd nistan 7 500 flodkriftlokaler kriftpest
forklarade.

Kriftpest orsakas av en algsvamp (Aphanomyces
astaci) som enbart angriper och parasiterar pd
sotvattens levande kriftor. Kriftpestsvampen ir en
hyfbildande algsvamp som vanligtvis patriffas i
huden och skalet pd angripna kriftor, men hos
kinsliga kriftor/kriftarter vixer den dven in i
kroppens organ och orsakar skada. Vanligtvis dor
angripna flodkriftor inom négra veckor efter att de

1"
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KRAFTOR OCH DERAS SJUKDOMAR

har smittats. Aven kriftarter av australiskt, asiatiskt
och europeiskt ursprung har délig férmaga att
motstd angrepp av A. astaci och dodligheten kan
vara nistan 100 procent i drabbade bestind. De
nordamerikanska kriftarterna har diremot god
motstindskraft mot sjukdomen och blir dirfor ofta
birare av kriftpestsvampen. Svarta flickar i skalet
pa signalkriftor (Pacifastacus leniusculus) kan vara
ett symtom pd sjukdomen och i dessa kan man ofta
patriffa svamphyfer av kriftpestsvampen inkaps-
lade i melanin. Spridningen mellan kriftorna sker
med zoosporer som algsvampen bildar och slipper
ut i vattnet efter att kriftan har dott. Kriftpest ar
den allvarligaste och mest forlustbringande
sjukdomen i svenska flodkriftbestdnd. Smittade
bestind kan inom négra veckor vara helt
utraderade.

PSOROSPERMIUM

Psorospermium hackeli ir en encellig parasit som
pétriffas i kriftans inre organ, speciellt i huden
under ryggskolden. Den kan férekomma i stort
antal i infekterade flodkriftor utan att nigon
pataglig negativ paverkan hos kriftan. Den
misstinks dock kunna bidra till 6kad dédlighet i
samband med kriftans skalomsning. Relativt ofta
pétriffas parasiten i svenska flodkriftbestind.
Parasiten forekommer ocksa hos flera andra
kriftarter, men ér sillsynt i svenska signalkriftbe-
stand. Hittills har man beskrivit sex till utseendet
olika typer av parasiten. Tvi av typerna har
patriffats i Europa, en i Australien och tre i
Nordamerika.

PORSLINSSJUKA

Porslinssjuka orsakas av spordjur tillhérande
gruppen microsporidier, som angriper och forokar
sig 1 kriftans muskulatur. Flera olika slikten av
microsporidier kan ge upphov till sjukdomen men
den art som orsakar porslinssjuka pd flodkrifta hir
i Sverige ér Thelobania contejeani. 1 1angt fram-
skridet skede av infektionen kan man se att musku-
laturen i kriftans stjart blir vitaktig. Férekomsten
av porslinssjuka har vanligtvis rapporterats vara
mindre dn fem procent i vilda kriftbestind, men i
enstaka fall har upptill 30 procent rapporterats.

VIRUSINFEKTIONER HOS KRAFTDJUR
Infektioner med virus forekommer ocksd hos
kriftor, men i svenska vildpopulationer av kriftor

12

Porslinssjuka (The/ohan/a cante/ean/}, mlkroskoplblld. Rodfargade
sporer i muskulaturen. PAS-fargning.

Flodkréfta med vit stjartmuskulatur pa grund av porslinssjuka
(Thelohania contejeani).

Foto: Thorbjérn Hongslo/SVA

Foto: Thorbj(’jrn Hongslo/SVA

Foto: Thorbjérn Hongslo/SVA
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har vi dnnu inte identifierat nigra sidana. Risken
for 6verforing av virus till vira vilda kriftbestind
och kriftodlingar har dock 6kat under senare r i
och med att rikodlingen har 6kat i virlden, vilket
har inneburit att smittsamma virus har spridits
over stora delar av jordklotet. Exporten av firska
och frysta kriftdjur, framforallt odlade rikor frin
Asien och Sydamerika till Europa och USA har
okat. Vid undersokningar av sddana frysta rikor {6r
anviandning som fiskbete, har man hittat White
Spot Syndrome Virus (WSSV) som ir ett smitt-
samt virus.

WHITE SPOT DISEASE
White Spot Syndrome Virus dr ett DNA-virus,
horande till virus familjen Nimaviridae och till
slaktet Whispovirus. Det orsakar sjukdomen White
Spot Disease (WSD). Flera olika genotyper av
White Spot Syndrome Virus har identifierats.
White Spot Disease hos rikor ger upphov till
stora vita flickar under skalet, medan artificiellt
infekterade signalkriftor (Pascifastacus leniusculus)
kan f3 roda flickar i skalet. White Spot Disease dr
den sjukdom som anses utgéra det storsta hotet f6r
rikodlingar i virlden. Flera europeiska och
amerikanska arter av kriftor och krabbor i bide
sot- och saltvatten har ocksa visat sig vara kinsliga
for White Spot Syndrome Virus, dven om dodlig-
heten hos infekterade djur har visat sig vara
variabel. Betriffande 6vriga kriftdjur dr kunskapen
dalig och det kan inte uteslutas att White Spot
Syndrome Virus dven kan drabba andra kriftdjurs-
arter sdsom mirlkriftor, pungrikor, med flera.
Viruset ir infektiost i minst 30 dagar i 30°C
havsvatten (undersokt i laboratorium) samt i
dammar i minst tre till fyra dagar. Inaktivering av
viruset kan erhéllas vid uppvirmning (60°C under
1 minut, 50°C under 120 minuter). Frysning
inaktiverar diremot inte viruset och frysta réa
rikor eller rikprodukter (rikstjirtar) kan dérfor
utgora en stor risk for spridning av viruset till vilda
kriftdjurspopulationer. Raa rikor eller rikavfall
fran dessa, ska dirfor inte anvindas som agn vid
fiske, som fiskmat eller pd annat sitt spridas i
naturen. White Spot Disease ir enligt EU:s
direktiv 2006/88 ocksa uppfort pa forteckningen
over sjukdomar (andra 4n exotiska sjukdomar),
vilket kan ha betydelse for hanteringen av ett
konstaterat fall av sjukdomen.

SJUKDOMSOVERVAKNING

Sedan ar 2002 utfor SVA undersokningar pi

flod- och signalkriftor avseende kriftpest och
porslinssjuka samt parasiten psorospermium.
Fiskeriverket bidrar med medel till dessa undersok-
ningar pa SVA, sé att kriftor som patriffas doda i
landets vattendrag med misstanke om kriftpest kan
analyseras utan kostnad for insindaren. Analysre-
sultaten avseende kriftpest rapporteras sedan till
Fiskeriverket samt respektive linsfiskekonsulent s&
att atgirder sisom kriftfiskeférbud s snabbt som
mojligt kan inforas for att begrinsa smittsprid-
ningen frin det aktuella vattenomrédet. Férutom
undersokningar i samband med akut dédlighet i
kriftbestdnden undersoks ocksé flod- och signal-
kriftor avsedda for utplantering avseende porslins-
sjuka och psorospermium. Dessa parasitundersok-
ningar bekostas till stor del av kriftodlarna sjilva
och administreras av Fiskhilsan FH AB som ir
huvudman f6r den frivilliga krifthilsokontrollen.
Under innevarande dr har SVA ocksa for avsikt att
inféra kontroll avseende White Spot Syndrome
Virus i samband med analyser av insinda kriftor.

Thorbj6érn Hongslo, forskningsingenjor, SVA
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Bonamios och martelios hotar
svenska ostron och musslor

Skaldjur som har tva skal ar latta att transpor-
tera levande, vilket lange har utnyttjats for att
flytta musslor och ostron till nya vatten for
vidareuppfddning. Men djuren fungerar som
biologiska paket med en last av olika infektioner.
Foljden har blivit en omfattande spridning av
olika sjukdomar.

» Under 1900-talet har odling av musslor (Bivalvia,
latin och betyder tvaskalig) vixt stadigt allt
eftersom tekniken att producera dessa skaldjur
utvecklats. Idag dr den dominerande nationen pa
virldsmarknaden Kina, som bland annat produ-
cerar 3,7 miljoner ton (ar 2003) drligen av Stilla-
havsostron (Crassostrea gigas). Detta motsvarar 84
procent av den totala ostronproduktionen i virlden.
En starkt himmande faktor for vissa ostronarter i
den europeiska och amerikanska skaldjursproduk-
tionen under senare delen av 1900-talet har dock
utgjorts av introducerade sjukdomar

Idag finns dirfér EU-regler for hur denna
handel av levande skaldjur skall ske. Vissa omraden
ir klassade som fria fran listade sjukdomar och dit
far inte transport ske fran smittade omraden. Dock
finns brister i denna reglering dé de endast tar upp
forekomst av de rapporteringsskyldiga musselsjuk-
domar som anses sirskilt allvarliga f6r naturliga
bestind och virt vattenbruk (odling av vatten-
levande djur). Men 4dven icke EU-listade sjukdomar
kan innebira ett hot mot vira inhemska mussel-
populationer varfor forsiktighet alltid bor iakttas
vid import och flyttning av levande skaldjur till

vara vatten.

NATIONELL PROVTAGNING

Under 1995-1996 och 2006-2007 har svenska
ostronpopulationer kontrollerats avseende fore-
komst av ostronparasitinfektionerna marteilios och
bonamios. Provtagningarna visade att svenska ost-

14

ronbestind var fria frin dessa sjukdomar vid dessa
provtagningstillfillen. Syftet med provtagningarna
har varit att kunna friférklara och dirmed skydda
svenska skaldjurspopulationer och den svenska vat-
tenbruksniringen. Eftersom en av dessa sjukdomar
marteilios (Marteilia refringens) ocksa visat sig
kunna infektera blimusslor genomférdes en upp-
foljande provtagning 2009 av blimusslor insamlade
fran musselodlingar och vilda blaimusselpopu-
lationer. Fyra omraden var fria frin sjukdomen
men ett av de provtagna omrédena (skirgirden
mellan Tjorn och Orust) visade pa infektion med
sjukdomen marteilios (M refringens typ M). Vad
detta kommer att fi f6r konsekvenser for svenska
skaldjursbestind och f6r svenskt vattenbruk ér idag
osikert men ytterligare provtagning krivs for att fa
bittre kunskap om denna sjukdoms utbrednings-
omride pd svensk kust. Mer information om detta
fynd finns att ldsa pa Jordbruksverkets webbplats
www.jordbruksverket.se och SVA:s webbplats

Www.sva.se.

BONAMIOS—EN SMITTSAM BLODPARASIT SOM
HOTAR DET PLATTA OSTRONET (OSTREA EDULIS)
Bonamios kan féorekomma hela aret runtien
population eller ostronodling. Infektionsforsok
visar ocksd att smitta kan spridas frin forilder till
larverna under deras forsta utvecklingsperiod inne
i mantelhdlan hos det vuxna djuret. Storst risk for
direkt sjukdomséverforing uppstér nir ett infek-
terat djur dor eller ér alvarligt sjuk och celler
(frimst blodceller) sprids till andra ostron i
nirheten frin det infekterade déende djuret.
Sjukdomen orsakar sonderfall av blodkroppar
(haemocyter) och pavisas oftast i gilar eller
bindvév. Symtom som har observerats ir skador
eller gulmissfiargning av gilar. Ofta ses dock inga
tydliga symtom pé sjukdomen. Provtagning bor
ske av svaga individer, vilket oftast mirks genom
att djuret gapar och inte kan sluta skalhalvorna
helt. Sjukdomen finns spridd i flera virldsdelar och
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Skiss pa hur en ostronodling skulle kunna se ut om denna néring far en chans att vdxa fram i Sverige. Det hér ar ett exempel pa odling av
ostron i flera nivaer. Idag sker ett utvecklingsarbete i Norden genom samarbete mellan universitet och vattenbruksnaring. Ldas mer om
samarbetet pa www.marenovum.se/Nord-Ostron/index.html

Anmilningspliktiga sjukdomar

| svensk lag, reglerad av Jordbruksverket bonamios Bonaemia ostreae

(SJVFS 2002:16, Saknummer K4) finns en rad olika

alvarliga sjukdomar upptagna som myndigheterna haplosporidios Haplosporidium nelsoni, H. costalis
vill halla Sverige fria fran eller kontrollera fore-

komsten av. Detta galler ocksd vara tvaskaliga perkinsos Perkinsus marinus, P. olseni
djur dar man vill férhindra inforsel och kontrollera

spridning av sjukdomarna som du ser i tabellen. marteilios Marteilia refringens

Av dessa sjukdomar dr det framst bonamios och

marteilios som innebér ett dkande hot mot véra mikrocytos Mikrocytos mackini
tvaskaliga djur och som redan fatt en stor sprid-

ning i Europa. Dessa sjukdomar har ocksé orsakat mikrocytos Mikrocytos roughleyi
omfattande skador framférallt for ostronndring-

arna i lander dar ostronen har blivit infekterade. iridoviros iridovirus

15
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har rapporterats frin hela sodra
och mellersta Europa upp till
Irland samt delar av Storbritan-
nien. Under 2009 rapporterades
smittimnet ocksa frin en lokal i
sodra Norge.

MARTEILIOS—ETT SPORDJUR
SOM FORSTOR SKALDJURENS
NARINGSUPPTAG

Infektionen marteilios, (Marteilia
refringens) kan ge omfattande
doédlighet hos det platta ostronet
(Ostrea edulis) och andra arter
inom samma slikte. Det japanska
jatteostronet (Crassostrea gigas)
kan bira infektionen utan att sjilv
utveckla sjukdom. Aven olika
musselarter sdsom blimusslor
(Mytilus edulis) och medelhavs-
musslor (M. galloprovincialis) kan
bli infekterade men da till en
ligre grad. Ny information
indikerar att ocksd hjirtmussla
(Cardium edule) och ytterligare
arter ocksé kan bli infekterade av
parasiten. Dodlighet uppstér det
andra dret efter infektion.
Rapporter om dodlighet pd upp
till 100 procent i bestind med
platta ostron férekommer i
Europa. Smittspridningen ér
indirekt genom mellanvirdar.
Kunskapen om hur spridning sker
och vilka kriftdjur som kan agera
mellanvirdar ir idag oklart. En
art som konstaterats kunna sprida
parasiten ir det lilla planktoniska
kriftdjuret Paracartia grani som ir
kind frin sédra och mellersta
Europa. Den pétriffas framforallt
i grunda varma vattenomraden. I
ostron och musslor angriper
parasiten frimst digestionskorteln
som dr djurets organ for nirings-
upptag. Tidigti parasitutveck-
lingen kan man se unga parasitira
utvecklingsstadier i gilar, labiala
palper och magsicksviggen. Nir

mantel

muskel for att sluta
skalhalvorna

musslor och ostron
blivit infekterade
och parasiten natt
digestionskorteln kan

djuret bilda sporer. Spor-
bildningen sker genom att den
ursprungliga parasitcellen delas
upp i flera inre celler. Dessa klyvs
isin tur till dnnu fler celler inuti
dessa sekundira celler genom s
kallad endosporulering. Sporerna
frigors direfter nir modercellen
gar sonder. Spridning till omgiv-
ningen sker via utférsgingarna
fran digestionskorteln till
tarmkanalen och vidare ut ur
musslan tillsammans med
avforingen. Sporer frin M.
refringens kan 6verleva tvi till tre
veckor utanfor sin vird i havs-
vatten. Infektionen nér sin topp
under sommaren nir dédligheten
ocksé kan uppsti. Symtomen hos
infekterade djur dr mork- eller
miss-firgning av digestionskor-
teln, genomskinlig mantel samt
aterbildning av gonader och
forsvagning av djuret. Orsaken
till detta dr férsamrat ndrings-
upptag vilket leder till délig
tillviixt och nedsatt kondition
(gapande ostron). Dodlighet
uppstir under sommar och hosten
nir parasiten utvecklas till sporer.
Detta skede av infektionen sker
nir temperaturen ér 17 °C eller

hogre.

Anders Alfjorden,
forskningsingenjor, SVA
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Anatomisk bild av det platta ostronet (0. edulis)
[llustration: Helena Johansson/SVA

Foto: Anders Alfjorden

Frisk blamussla (M. edulis)med goda
ndringsdepder i mantel.

Foto: Anders Alfjorden

Marteliosinfekterad férsvagad blamussla
med delvis genomskinlig mantel.

Foto: Anders Alfjorden

Marteliosinfekterad mycket sjuk mussla med
maérk mantel och liten kroppsstorlek.



OKAT INTRESSE FOR VATTENBRUK

Ostron- och musselodling
ger ny naring pa vastkusten

Ostron och musslor har lange anvands som
naringskalla fér oss manniskor. Men visste du
att de dven bidrar till en battre havsmiljo? Tack
vare flera satsningar i norra Bohuslan finns det
nu goda férutsattningar for fler odlingar av
dessa skaldjur i Sverige, menar Anders
Alfjorden, forskningsingenjor vid Statens
veterindrmedicinska anstalt.

» Vid arkeologiska utgrivningar frin minskliga
boplatser har skal av ostron och musslor ofta
pétriffas i stor mingd. I vattenbruk har dessa djur
anvints nista lika linge som fisk. Ostronodling i
Grekland omnimns redan av Aristoteles, ar 350
fore Kristus. Mojligheten att odla musslor som mer
liknar nutidens vattenbruk borjade dock forst i
Frankrike. En sjoman upptickte 1235 att nir han
satte upp palar i vattnet, blev de snabbt tickta av
musslor. Ostronodling i modern form startade 1624
i Hiroshima Bay i Japan.

HOG SALTHALT KRAVS FOR ODLING

I svenska kustomriden i4r det endast véstkusten
som har tillrickligt hog salthalt for att kunna
producera blamusslor (Mytilus edulis) av tillticklig
storlek for att passa oss konsumenter. Vara bestdnd
av europeiska platta ostron (Ostrea edulis) fore-
kommer inte lingre s6derut 4n ner till Hallands
lan.

Vid all odling av tvéskaliga djur (Bivalvia) ir en
sikrad tillgang pd mussellarver och utsittningsbara
ostronyngel (spat) viktigt. Bristen pa ostronyngel
ir idag en begrinsande faktor for ostronodlingens
tillvixt i Norden. Rekryteringen till odlingarna
sker frin vilda bestind. Dessa ir dock for glesa och
utvecklingsstadierna si kinsliga att forutsittning-
arna for yngelinsamling (minst ett r gamla djur)
fran vilda bestand inte ar tillricklig f6r en utokad
ostronodling i Sverige. Dirfor startades 2008 ett

ostronklickeri och en yngelanliggning i norra
Bohuslin pd Syd-Koster. Denna anliggning har
tillsammans med ett stadigt 6kat intresse for att
odla skaldjur pa svensk kust gett nya forutsitt-
ningar for ett okat svenskt vattenbruk av ostron.
Musselodlarna i Sverige har den férdelen att de
vilda blaimusselbestinden producerar larver i sidan
mingd att odlingsrepen snabbt blir naturligt
koloniserade under var eller host.

Vid alla typer av vattenbruk krivs att man
ansoker om tillstind f6r verksamheten. Det ir
linsstyrelserna som provar varje ansGkan om att
starta en odling. Fér mer information kontakta
linsstyrelsen i det aktuella linet.

SKALDJURSODLING | MILJONS TJANST
Nir man foder upp djur f6r konsumtion s krivs i
de flesta fall att lantbrukaren eller fiskodlaren
madste skaffa féda 4t sina djur. Detta leder alltid till
utsldpp av niring till miljén pa ett eller annat sitt.
Fordelen med odling av tvaskaliga djur sisom
musslor och ostron ir att de filtrerar havsvattnet
och tar upp sin niring direkt via gilarna. Gilarna
fungerar alltsd bide som andningsorgan och
niringsfilter. Filtreringen plockar kontinuerligt
upp den niring som vi slipper ut i vir milj6

genom att finga in vixtplankton som vira
utslipp ger upphov till och omvandla
detta till upplagsniring/tillvixt. Dessa
djur har alltsd féormégan att rena
miljon frin nirsalter samtidigt som
de skapar niringsriktig mat for oss
konsumenter. Vattenbruk med
ostron och musslor dr ddrfér en
iallra hogsta grad ekologisk
verksamhet av stor betydelse
tor var kustnira miljo.

Anders Alfjorden,

forskningsingenjor,
SVA
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EPIZONE BYGGER KUNSKAP

SVA i europeiskt samarbete
for overvakning av epizootier

SVA deltar i expertnatverket Epizone vars
huvudsakliga syfte ar att férbattra samarbetet
om beredskap, och att férebygga, pavisa och
kontrollera allvarliga smittsamma djursjukdomar,
bland annat hos fisk.

» Vad giller arbetet med fisk deltar SVA frin
Sverige tillsammans med organisationer frin
Danmark, Frankrike, Italien, Nederlinderna,
Polen och Tyskland i samarbetet for 6vervakning
av de allvarliga virussjukdomarna viral hemorrha-
gisk septikemi (VHS) och infektiés hematopoetisk
nekros (IHN) som bida drabbar laxfisk. Samar-
betet giller ocksi koi herpesvirus (KHV) som
sedan slutet pa 1990-talet varit den huvudsakliga
orsaken till sjuklighet och massdéd av karp och koi
i Europa. En allmin kunskapsuppbyggnad for
KHYV ingir, bland annat genom en virldsomfat-
tande enkit om sjukdomsliget och erfarenheter i
drabbade linder. Inom nitverket utvecklas ocksa
forutsittningar for 6vervakning av sjukdomar via
geografiska informationssystem genom en invente-

EPIZONE ingar i EU:s ramprogram “Food quality and
safety” och ar ett samarbete som galler epizootiska
sjukdomar, det vill sdga sddana sjukdomar som kan
utgora ett allvarligt hot mot ménniskors eller djurs
hélsa eller medfora stora ekonomiska forluster for
samhéllet. Sjukdomar som ingér &r bland annat

mul- och kl6vsjuka, klassisk svinpest, fagelinfluensa,
bluetongue och epizootiska virusinfektioner hos fisk.
Natverkets aktiviteter ska forbéttra samarbetet inom
omradena diagnostik, vaccinutveckling, sjukdomsdver-
vakning och epidemiologi tillsammans med riskbedém-
ningar. Lds mer pa www.epizone-eu.net

ring av fiskodlingsverksamheten i de deltagande
linderna. En databas fér VHS-virus har lagts upp
dir information om isolerade virus sammanstills,
www.fishpathogens.eu. Databasen kommer att
uppdateras kontinuerligt, iven med andra arter av
virus efter hand. I projektet ingdr ocksa utveckling
av serologiska tekniker som diagnostik for att
pavisa fisk exponerad for VHS-, IHN- och KHV.

Eva Jansson, forskare, SVA

SNABBT SVAR PA DIN RAVSKABBSANALYS

RAVSKABB, ORSAKAT AV Sarcoptes scabiei, leder till
hudférindringar och klida hos hund. Aven katter kan
drabbas av ridvskabb. SVA analyserar blodprover med
ELISA, baserad p4 tvé olika antigen, vilket vi 4r
ensamma om. Svédrtolkade virden analyserasi ett
andra steg med western blot. Proverna kors varje
vecka, som regel med serologi pi onsdagar och
western blot pa torsdagar.

FOR MER INFORMATION, kontakta SVA
pa telefon 018-67 43 60. Vilkommen med ditt prov!
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SANERING —INGET ATT SLARVAMED

Saneringen vid en epizooti kan te sig drastisk —men det géller att med alla medel f& bort smittdmnet pa det mest ekonomiska séttet. Dd ingdr
aven att se till sa man sjalv inte sprider det vidare.

Sanering av vattenbruk
— inget att slarva med

Nar olyckan ar framme och ett epizootiskt
smittdmne har kommit in i en odling och har
pavisats, startar en process som ar besvarlig for
bade djurdgare, veterindr och myndighet — sane-
ring. Denna skall genomforas pa ett sadant satt
att man med minsta mdjliga medel utrotar
smittdmnet sa att odlingen kan friskforklaras
och aterkomma till sin verksamhet. Detta kraver
en god kunskap om hur ett vattenbruk fungerar
och vilka riskfaktorer det finns.

» Sjilva saneringen ir beroende av flera faktorer till
exempel vattenforsorjning, vattenutlopp och
rekrytering av fisk.

Vattenforsorjning. Sikrast ir en grundvattenfor-
sorjning, sker vattenforsorjningen frin ett natur-
vatten dit smittimnet kan ha spridits, finns risken
for att odlingen infekteras p nytt efter sanering.

Vattenutlopp. For omgivningen ér en filtrering
via naturliga sand- och lerlager sa kallad infiltra-
tion, eller desinfektion det optimala. Ett system
med vattendtervinning via filter (recirkulation)

innebir en minskad risk f6r omgivningen men kan
innebira en okad risk for den egna odlingen,
eftersom filtren kan gynna smittimnet och vara
svara att reng6ra. Har odlingen utsldpp direkt till
det egna vattenomridet finns med sikerhet smitt-
dmnet spritt till omgivningen, vilket kriver en
riskanalys avseende spridning till vildlevande arter,
overlevnad utanfor virddjur etcetera. Med detta
sagt framgér att en kassodling ir ett besvirligare
kapitel i dessa sammanhang jaimfort med en
landbaserad odlingsanliggning.

Rekryteringen till odlingen ir naturligtvis av
stort intresse for smittvigsutredningen. Har
odlingen kopt in rom eller fisk, frin en eller flera
leverantorer och vid hur ménga tillfillen? Varje
enskilt tillfille innebir en risk for att £ in
oo6nskade mikroorganismer. Vad har odlingen for
verksamhet, uppfédning av matfisk eller forsiljning
av levande fisk (sittfisk) eller rom? Det senare
stiller frigan, till vilka?

Har odlingen en egen beredning av sina
produkter — eller kdper man in fisk frin andra
odlingar? Kan smittan ha kommit in via den
vigen? Vilka odlingsldgen finns i omgivningen?
Finns det skil att provta dessa?
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SANERING —INGET ATT SLARVAMED

s 3
Odppnade plastemballerade foderpallar, behand-
las med rekommenderat desinfektionsmedel.
Beakta sarskilt trapallens undersida. N&r
det gdller 6ppnade pallar kastas det dversta w
sdcklagret och 6vriga behandlas enligt o6ppnade
foderpallar. Mindre mangder foder skickas for
destruktion.

AVLIVA FISKEN PARATT SATT
Ofta brukar en sanering borja med avlivning av smittforande
djur. Om fisk avlivas som f8ljd av allvarlig sjukdom ska det
ske pd ett djurskyddsmdssigt korrekt satt precis som for alla
andra djurslag. Hur det ska g till &r beroende av méangden
fisk, storlek och forhallanden pa platsen. Sammanfattnings-
vis kan man sédga att ju mindre méangd och storlek desto
|attare ar det att genomfdra med de lugnande/sederande
preparat som finns tillgéngliga. Vid stora méngder och stor
fisk maste smittskyddet vdgas mot djurskyddet, och i vérsta
fall avlivningen ske med tillgdngliga medel, men pd ett
sadant satt att djuren orsakas ett minimum av obehag. All
avlivad fisk under dessa forhéllanden ska destrueras genom
branning eller motsvarande om inte ansvarig myndighet
beslutar annat. | samband med avlivning och destruktion
ska hantering, transporter och férvaring ske sd att spill eller
kontaminering av omgivningen inte kan uppsta. Tank pa
att kontrollera att eventuella containerbilar kan passera de
eventuella broar, tunnlar, smavégar som kan férekomma.
Nér vél den stora mangden smittdmne, i form av fisk, ar
borta skall man ta sig tid fér att fundera Gver hur resten av
saneringen skall g4 till och bestdmma turordningen for olika
moment. Vid arbetet &r de viktigt att planera flodet av orent
och rent material s& att risken for kontaminering minimeras.
Att efter genomférd sanering upptécka att infektionen
finns kvar beroende pa att ndgon detal; i férfarandet missats
kan inte vara roligt varken for djurdgare eller veterindr.
SVA har som praxis att noggrant gé igenom odlingen och
verksamheten med djurdgare och saneringsfirma for att pa
s& satt fa riskerna belysta utifran olika kompetenser. Aven
om det &r stressigt att fa bort smittdmnet och fa igdng verk-
samheten, sd 1t detta moment ta den tid det tar och slarva
inte 6ver det. Det viktigaste rédet i dessa sammanhang &r
som alltid — t&nk efter, fore!

Trakonstruktioner (bryggor m m) tas om méjligt upp

pa land och rengdrs mekaniskt med kraftigt verkande
alkaliskt rengéringsmedel och desinficeras darefter med
formalin eller liknande.

a blir du av

Fordon/batar etcetera rengdrs och desin-
ficeras inom det omrade som raknas som

det kontaminerade. Efter rengtring och
desinfektion flyttas fordonet utanfor det
sparrade omradet. Fordonet bor inte anvéndas
for transport av fisk under en period (langden
av denna &r beroende av fordonets beskaf-
fenhet, smittdmnet och forutsattningar fér
desinfektionen).

EN SANERAD LOKAL BEHOVS
lordningstall en sanerad lokal fér att stélla in desinficerat rent
material i. Det underlattar ocksa arbetet att redan vid igang-
sdttandet ha en "tunna” med desinfektionsmedel stdende pa
bestamd plats, forslagsvis utanfor “rena rummet”. P4 sd satt
kan man snabbt och enkelt desinficera mindre féremal.

MEKANISK RENGORING
Foljande reng6rs mekaniskt
med kraftigt verkande alkaliskt
rengdringsmedel: bassénger,
trég, kassar, transporttankar
och lokaler dar fisk har inrymts.
Utrymmen som har haft direkt
eller indirekt kontakt, till exem-
pel omklddningsrum, lokaler for
sortering, slakt och foderforva-
ring med fisk.

20



SANERING —INGET ATT SLARVAMED

N
Mark med dppen jord, grus och vegetation i an-

DESlNFEKTION | FLERA S_TEG i slutning till byggnader, bryggor etcetera kalkas

Vid utférandet av arbetet ska risken for dterkon- med > 0.5 kg sléckt kalk (Ca(OH)?)/m2 Under

tamination sarskilt beaktas. Byggnader, utrym- besvérliga forhallanden, till exempel damm-

men oc_h mventa_rler desinficeras genom rt?kmng( bottnar, rekommenderar vi jordbearbetning

sprayning med till exempel formalin eller likvérdig (frasning) och upprepning av kalkningen tva till

metod. Sarskild noggrannhet vid svaratkom- tre ganger med nagon veckas mellanrum.

liga stéllen sdsom plétskarvar, rorbojar, filter, )

gangbrador etcetera. | alla lokaler dar rékning med
desinfektionsmedel genomfors ska losa foremal
som ska desinficeras placeras pa ett sadant sétt

att desinfektionsmedlet nar alla ytor. Slangar, ror Natkassar desinficeras genom doppning i

och golvbrunnar fylls med desinfektionsmedel. formalin eller motsvarande, impregneras
om s& behdvs och hangs darefter upp for
torkning.

For bétar inskranks rengéringen till de delar som ar

- ovanfor vattenlinjen. Ta bort alla synliga férorening-
ar med till exempel hégtryckstvatt. Tvatta med bor-
ste och alkaliskt rengdringsmedel (alternativt anga)
bort féroreningar fésta i fett och olja. Desinficera in-

och utsida av transporttank, golv och saten, och om

l materialet s tillater i férarhytten och ytor som varit
i kontakt med fisk med rekommenderat desinfek-

( h tionsmedel under minst 10 minuter. Skolj med rent
Arbetskl&der som inte destrueras vatten om nodvandigt. Samma procedur ska utféras

tvattas i 60°C. Kénslig apparatur kan _med all eventuell kringutrustning, slangar,
desinficeras genom avtorkning med e pumpar och s& vidare.
lampligt desinfektionsmedel medan
utrustning av ringa ekonomiskt varde
sasom havar, klader och stévlar de-
strueras genom till exempel brénning. N

TESTA ODLINGEN INNAN NYSTART
Efter genomfdrd sanering ska odlingen st torrlagd fyra till tolv veckor
beroende pa arstid, smittdmne, verksamhet och dvriga forutsatt-
ningar. Ofta kan det vara bra att genomféra en test genom att satta

in en for sjukdomen kanslig fiskart innan man aterbesatter odlingen.
Eventuellt kan man ¢ka kénsligheten genom att behandla fiskarna med
ett preparat som satter ner deras motstandskraft och som darmed far
sjukdomen att bryta ut (sa kallad Latent-Carrier-Test).

Nér odlingen &r sanerad kan Jordbruksverket héva eventuella spar-
rar och odlingen kan komma tillbaka till verksamheten. Ga igenom med
djurégaren vad som orsakade sjukdomen den har gdngen och vad som
kan goras for att undvika ytterligare problem.

Text: Anders Hellstrom, tf statsveterinar, SVA
lllustrationer: Helena Johansson/SVA
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Intracelluléra bakterier
—fascinerande men besvarliga

Intracelluldra bakterier har utvecklat en egen
strategi for dverlevnad, de tillvaxer och forokar
sig inuti varddjurets celler. Bakterierna orsakar
problem inom vattenbruket, da de ofta ar
komplicerade att diagnostisera, svarbehandlade
och kréver mycket resurser fér vaccinutveckling.

» Intracellulira bakterier dr orsak till ett flertal
infektioner hos fisk. I Sverige pagér ett kontroll-
program for bakteriell njurinflammation, en
sjukdom som drabbar laxfisk. Den nya satsningen
med odling av torsk i Norge brottas med infek-
tioner orsakade av en bakterie inom genuset
Francisella. Piscirickettsia salmonis orsakar stora
forluster f6r laxodling i marina miljéer i Chile.

P. salmonis har dven isolerats efter Norges kust.
Infektioner av bakterier tillhérande genus Mycoba-
terium och Nocardia finns beskrivet bland annat hos
akvariefisk. Dessa bakterier manipulerar fiskens
immunsystem och 6verlever och férokar sig
framgingsrikt i virddjurets egna celler. Fiskens
immunsystem reagerar genom ansamlingar av
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makrofager, som formas i lager av sikallade
epiteloida celler, runt infekterade omraden som en
avgrinsning av infektionen. De bildningar som
uppstdr kallas granulom och kan ses i organen som
vita till vitgrd avgrinsade knutor. Den kliniska
bilden idr oftast mycket likartad vid de olika
infektionerna. Drabbad fiskart och anamnes ger
oftast god vigledning till limpliga diagnosiska
undersokningar. Odling av dessa bakterier kriver i
manga fall sirskilt framtagna agarplattor di de inte
vixer pa standardmedier. Ibland krivs ocksd
forokning genom odling pa levande celler (cell-
linjer). Molekylirgenetiska undersékningar,
framforallt med PCR, har 6kat mojligheten att
snabbt identifiera dessa organismer.

BAKTERIELL NJURINFLAMMATION KAN

ORSAKA HOG DODLIGHET HOS KANSLIGA ARTER
Bakeriell njurinflammation (renibakterios, Bacteri-
al Kidney Disease, BKD) ir en sjukdom som drab-
bar laxfisk, och som orsakas av den Gram-positiva,
fakultativt intracellulira bakterien Renibacterium
salmoninarum (Jansson, 2002). Bakterien 6verlever
inte temperaturer 6ver 30°C s infektionen ir inget

Foto: Anna Sollén/SVA. Tack till Aquaria Vattenmuseum!
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problem fér varmblodiga djur. Bakeriell njurin-
flammation pavisades i Skottland hos vild fisk och
hos odlad fisk i USA pa 1930-talet. Nu finns den
spridd i storre delen av virlden, bide i sotvatten
och i marina miljéer. Som namnet antyder angrips
framférallt njurarna, men inflammatoriska fordnd-
ringar kan ocksa visa sig 1 hjirta, lever, mjilte och
i kroppsmuskulatur. Den kraftiga granulombild-
ningen i framforallt njurarna férsdmrar organets
normala funktion vilket kan leda till déden.
Bakeriell njurinflammation kan, hos kinsliga arter
som lax och réding, orsaka hég dodlighet, sirskilt
om fisken utsitts for stress. Sjukdomen kan ocksi,
framforallt hos regnbigslax forekomma i en mer
latent form, dir fisken inte visar yttre tecken pd
sjukdom, men den kan trots detta vara birare

och féra smittan vidare. Det finns for nirvarande
inget effektivt kommersiellt vaccin mot bakeriell

njurinflammation och inte heller ngon effektiv
antibiotikabehandling.

Lax med granulom (syns som vita knutor) i levern orsakade
av Renibacterium salmoninarum.

Sjukdom

Orsakad av

Bakteriell njurinflammation, (BKD),

Renibacterium salmoninarum

R. salmoninarum kan 6verforas via vattnet ge-

nom kontakt fisk till fisk, si kallad horisontell
smitta, men kan ocksi 6verforas frin moderfisken
till avkomman genom infekterad rom (vertikal
smittoverforing). R. salmoninarum kriver speciellt
medium fér odling och bakterien ir lingsamviix-
ande med upp till tolv veckors inkubation innan
utvixt. Immunologiska metoder som ELISA har
darfor utvecklats for diagnostik, vilken komplet-
teras med PCR. Bakeriell njurinflammation r
anmilningspliktig (SJVFS 1995:49) och regleras
av Jordbruksverkets foreskrifter om obligatorisk
hilsoovervakning av odlad fisk (SJVFS 1994:94).
Sverige har sedan 2004 tilliggsgarantier f6r bakeri-
ell njurinflammation inom EU for inlandet och ett
nationellt kontrollprogram pagar.

HUDSAR VAR FRANCISELLIOS

Lokala yrkesfiskare rapporterade under sommaren
och hésten 2004 forekomst av torsk med hudsir,
ifrin Lysekils- och Goteborgs skirgard. Undersok-
ningar visade att fiskarna var infekterade med en
bakterie som tidigare inte var kind ifrn véra
vatten, Alfjorden et al. 2006. Dédlighet pé upp till
40 procent i norska torskodlingar visade sig orsakas
av samma bakterie, som nyligen givits namnet
Francisella noatunensis. F. noatunensis. ir en gram-
negativ, fakultativt intracellulir bakterie som
orsakar granulombildning i de flesta inre organ.
Infektioner med Francisella sp. har rapporterats
ifrdn fiskarna tilapia, three line grunt och ett flertal
ciklider ifrén Asien och Sydamerika i bdde sot
vatten och i marin miljé. Denna bakterie har
nyligen klassificerats som en egen art, F. asiatica.

Drabbar

Laxfisk som lax, réding, 6ring,

renibakterios Genus: Renibacterium regnbdgslax, harr, sik

Francisella noatunensis,
Francisella asiatica
Genus: Francisella

Francisellios Framfdrallt torsk, men dven rapporterad
frén lax i marina miljder.

tilapia, ciklider (sotvatten)
Piscirickettsia salmonis Laxfisk

Genus: Piscirickettsia

Piscirikettsios

Mykobakterios (Fisktuberkulos) Mycobacterium sp. Akvaiefisk, laxfisk, torsk m.fl arter

Genus: Mycobacterium
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Foto: Bo Runsten

Mycobakterier kan drabba ett stort antal olika fiskarter. Bilden visar
en kraftig infektion med Mycobacterium sp. hos roding. Vitfargade
knutor syns hér i lever och i den forstorade mjalten.

Foto: Eva Jansson

Immunochistokemisk fargning av formalinfixerad mjalte fran torsk
med granulom orsakade av francesilla noatunensis. F. noatunensis
fargas in med hjélp av antikroppar riktade specifikt mot bakterien
som hér fargas roda. | figuren syns en tydlig avgrénsning med
rodinfargade francisellabakterier i det yttre omradet av granulo-
met. Bilden indikerar att torskens immunférsvar effektivt lyckats
eliminera francisellabakterierna i omradet innanfor. Forstoring
x100.

Foto: Fva Jansson
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Immunohistokemisk fargning av hudsar ifran torsk infekterad med
F. noatunensis. Ansamlingar av s& kallade melanomakrofager kan
observeras tillsammans med rodférgade Francisellabakterier, i
anslutning till granulombildningen. Melanomakrofager &r en typ av
makrofager som ar vanligt forekommande hos benfiskar. De
innehéller olika typer av pigment till exempel melanin.

Férstoring x400
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MYKOBAKTERIOS KAN DRABBA

FLER AN 150 OLIKA FISKARTER

Mykobakterier dr en grupp av bakterier som sedan
linge dr kinda for att orsaka granulom hos ett
flertal olika fiskarter. Vid mykobakteios ses vid
ljusmikroskopisk undersékning, med specialfirg-
ning (Ziehl-Neelsen firgning) en riklig férekomst
av syrafasta stavbakterier i anslutning till de
granulomatosa forindringarna. Mykobakterios
har beskrivits ifrdn mer 4n 150 olika fiskarter ifrin
bade s6ta och marina miljéer. M. marinum, M
fortuitum och M chelonae ir de mest kinda smitt-
dmnena for fisk inom denna grupp. Framférallt M.
marinum och M fortuitum ir kinda for ate smitta
mellan fisk och minniska och kan orsaka svirlikta
sir. Komplikationer kan tillstota hos personer med
nedsatt immunforsvar.

I en nyligen genomford hilsoinventering av
akvariefisk i svenska akvarieaffirer och zoobutiker
visade sig infektioner med syrafasta stavar vara de
mest frekvent forekommande bakteriella infektio-
nerna hos akvariefisk (Hongslo & Jansson 2009).
Det dr viktigt att personalen i dessa butiker har
kunskap om betydelsen av en god hygien vad giller
hanteringen av fisk och rengéring av utrustning
och akvarier for fiskarnas vilbefinnande. Men det
ir ocksd viktigt med en medvetenhet om férekom-
sten av dessa infektioner i akvariemiljo for sdvil
personalen sjilv som for butikernas kunder.

Eva Jansson, forskare, SVA
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VIKTIGT MED ANSVARSFULL HANTERING

Importerad fisk och skaldjur
en smittrisk for svenska vatten

En importerad fryst réka som agn vid fiske kan
leda till stora sjukdomsproblem. For att
begrénsa smittspridning i svenska vatten &r det
viktigt att de som arbetar med importerade
fiskar och skaldjur som livsmedel,
zooprodukter eller djurfoder &r
medvetna om riskerna.

» Tre dr infér Sveriges intride i
EU, 1995, paborjades arbetet
med att fa till avtal, s§ kallade
garantier, for att skydda svenska
vatten. Vi pa SVA var oroade for
att en 6kad import av levande
vattenbruksorganismer for utsittning
eller vidareodling skulle ta med sig allehanda,
for Sverige, exotiska smittimnen. Med facit i hand
kan vi konstatera att garantierna som vi erholl i
samband med medlemskapet har skyddat oss nir
det giller importer for vattenbruk. Diremot kan vi
konstatera att andra typer av importer har haft eller
kan ha storre betydelse.

Djurslagen fisk och skaldjur kanske ir speciella
eftersom alla ingdende verksamheter (vattenbruk,
sportfiske, forsoksfisk, livsmedel, prydnads- och
dammfisk) pi ett eller annat sitt interagerar eller i
varje fall i vissa situationer kommer s nira
varandra att de kan utbyta olika mikroorganismer.

KOIKARP KAN SPRIDA VIRUS

Koikarp ir en fantastiskt vacker och trevlig
prydnadsfisk som méinga vill ha i sina tradgérds-
dammar. Arten ir oerhort populir i Asien och
Europa och har de senaste 10-15 dren dven kommit
i ropet hos oss nordbor. Nackdelen ir att den kan
bira pa virussjukdomarna koiherpes och spring
viremia of carp (SVC) som vi inte har i Sverige och
inte heller vill ha. Av den anledningen har vi varit
vildigt restriktiva nir det gillt importer. Dessa

Foto: Anna Sollén

Frysta jattetigerrakor som
ar avsedda for konsumtion kan

bara White Spot Syndrome Virus. Ett
virus som kan orsaka stor skada bland
kraftdjur ifall det kommer ut i svenska vatten.

fiskar handlas som akvariefisk varfor de regler som
vi forhandlat oss till for vattenbruket inte dr
tillimpliga. Under i borjan pa 90-talet hade Sverige
ett forbud for inforsel av koikarp. Det mildrades
senare till att importerade fiskar skulle hallas under
karantinsliknande forhillanden tills smittfrihet var
konstaterad. Detta forfaringssitt fick vi behalla till
januari 2007 di EU:s lagstiftning medforde att vi
mdste hiva alla typer av restriktioner i samband
med import av koikarp. Sex manader senare
pavisade SVA sjukdomen i en privatigd tridgérds-
damm dir djurdgaren noterat sjukdom hos djuren.
Vid smittsparning kunde sjukdomen hirledas till
en zoogrossist som importerat djuren med alla
erforderliga intyg frin Thailand. Efter att ha
avlivat de fiskar som kunde bira p3 viruset sane-
rades och desinficerades utrymmena. Nigon
manad senare upprepades det hela men hos en
annan djurigare och en annan grossist.
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RISKER MED IMPORT AV LEVANDE KARP

Varje 4r kring juletid importeras ett antal ton
levande karp till Sverige. Den {6rsiljs levande, {6r
att slaktas, tillredas och pryda julbord med Osteu-
ropeiskt ursprung. S& skedde dven julen 2005.
Cirka atta ton levande karp hade anlint och
distribuerades ut 6ver landet. Liksom akvariefisk
hanteras inte livsmedel heller efter de restriktioner
som giller for vattenbruksdjur, varfor ingen
kontroll av sjukdomsfrihet hade utférts. En vaken
representant frin en lokal myndighet noterade
dock att flera av fiskarna sdg ut att vara i dillig
kondition. Med anledning av det begirde SVA in
fisk for undersokning — och pavisade Spring
Vireamia of Carp (SVC). Spring Vireamia of Carp
ir ett rhabdovirus, som kan ge sjukdom hos
samtliga underarter av karpfiskar (mortar, brax,
ruda etc). Storbritannien fick 1986 in viruset med
guldfisk till en privat tridgérdsdamm som via en
bick hade anslutning till en sj6. Sjukdomen ér nu s&
allmint forekommande i stora delar av landet att
den inte gér att utrota.

I det svenska fallet 4r 2005, hann hela sind-
ningen spridas ut till privatkonsumenter 6ver hela
landet innan SVA hade stillt diagnosen. Det ir
bara att hoppas att ingen av fiskarna sumpades i ett
naturvatten eller sattes ut for att forstirka sport-
fisket innan den konsumerades.

FRYSTA, RAA JATTERAKOR OROAR

Ett annat livsmedel som gett anledning till oro ir
frysta, ra jitterikor. Dessa kan vara birare av en
sjukdom, White Spot Disease (WSD) som orsakas
av ett virus tillhérande genus Whispovirus, familj
Nimaviridae. Viruset orsakar sjukdom hos alla
kriftdjur av ordningen Decapoda i vilken bland
annat ingdr humrar, kriftor, rikor, krabba. Samt-
liga livsstadier dr kinsliga och i alla former av
vatten. Viruset uppvisar stor tolerans vad giller
vattentemperatur och kan orsaka sjukdom i
temperaturer mellan 10-30 °C. Viruset sprids sdvil
horisontalt, vertikalt och via andra organismer som
fungerar som birare utan att sjilva bli sjuka, si
kallade vektorer. Sjukdomen har sitt ursprung i
Asien och har dirifrin fict spridning till USA,
Australien, Sydamerika och Afrika. Enstaka fynd
har gjorts i Spanien och Italien. Virus férekommer
iimporterade firska/frysta rikor avsedda for
konsumtion. Det finns en risk att sidana kan
hamna i ett vattendrag (jimfor med hur kriftpesten
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Livsmedel hanteras inte enligt restriktioner som galler for
vattenbruksdjur och darfér gérs ingen sjukdomskontroll.

kom till Sverige, se artikeln om kriftsjukdomar pé
sidan 11). De kan ocks3 komma att anviindas som
agn i sportfiskesammanhang, dé foreligger natur-
ligtvis en stor risk for 6verforing av sjukdomen till
svenska vatten och de kriftdjur som dir fore-
kommer. Detta skulle med stor sannolikhet {3 stora
konsekvenser for vira inhemska arter. Det ér inte
bara rikor som utgor en risk nir det giller fiske
med agn. Vid minga tillfillen anvinds r3 fisk som
kommer fran ett annat vattenomride, vattensystem
eller i virsta fall frin kusten for att agna kroken
med i sportfiskesammanhang. Detta medfér en
klar risk for spridning av sjukdom. Sedan linge ir
det reglerat i EU-férordningen om animaliska
biprodukter, att man inte fir sprida sddana i
naturen. Animaliska biprodukter 4r med nigra fa
undantag allt frin djurriket som inte ir livsmedel.
Till det riknas dven matavfall.

Att med en generell lagstiftning fi bort alla
dessa potentiella smittrisker dr nog omojligt.
Likasa att gemene man ska forsta att man kan fora
in en ny sjukdom i landet bara for att man tar den
ddr jumborikan som ramlade av grillen, ner i
gruset, och slinger ut den i den spegelblanka sjon.
Det som krivs, tror jag, r att vi som arbetar med
specifika djurslag ir s medvetna om riskerna med
importer av livsmedel, zooprodukter, djurfoder
etcetera, att vi larmar nir vi fir information att en
sddan ir negligerad.

Anders Hellstrom, tf statsveterinir SVA

Foto: Anna Sollén/SVA



Har en kulfisk med "vita prick"-infektion (/chthyophthirius multifiliis) som &r ett allvarligt problem fér framférallt sma akvariefiskar.

Foto: Bengt Ekberg/SVA

Akvarie- och dammfiskar
—nagra vanliga sjukdomsproblem

PARASITARA INFEKTIONER

Med parasitira infektioner avses infektioner
orsakade av parasitira encelliga och flercelliga djur.
Encelliga djur, sé kallade protozoer, utgér en stor
riskfaktor speciellt for yngel och smé akvariefiskar.
Den mest omtalade parasitira infektionen med
protozoer dr “vita prick” som orsakas av en gil- och
hudparasiterande ciliat (Ichthyophthirius multifiliis).
Costia dr exempel pd en annan protozoinfektion
orsakad av en flagellat (Ichthyobodo sp) som kan ge
upphov till stor skada pa gilar och hud pi akvarie-
och dammfiskar och 6ppna upp f6r bakteriella
sekundirinfektioner.

Parasitira tarminfektioner orsakade av andra
flagellater (Spironuclens spp) kan orsaka avmagring,
men kan dven spridas till fiskens andra inre organ
med risk for dodlig utging. En annan invirtes
parasitir infektion av betydelse f6r speciellt
fiskgruppen tetror dr microsporidier, dir den si
kallade neonsjukan (Pleistophora hyphessobryconis) dr
den mest kinda. Exempel pa flercelliga parasitira
djur som orsakar infektion pa akvarie- och damm-
fisk dr smé sugmaskar dir familjen Dactylogyridae

kan orsaka gilskador och familjen Gyrodactylidae
hudskador pé fisken.

Parasiterande kriftdjur pd huden ir ett problem
nistan uteslutande hos dammfiskar (guldfisk,
koikarp). Karplusen (Argulus sp) ir ett exempel pa
detta, vars angrepp ger upphov till smé punktfor-
miga blodningar i fiskens hud med okad risk for
bakteriella sekundirinfektioner.

BAKTERIELLA INFEKTIONER

Fen- och hudskador hos akvarie- och dammfiskar
kan ofta uppstd vid parasitira hudinfektioner eller i
samband med revirstrider eller som fingstskador,
vilka direfter kan bli site for sekundira bakteriella
infektioner exempelvis Aeromonas bydrophila. En
annan viktig orsak till bakteriella infektioner ar
primirt smittsamma bakterier. Vanligast forekom-
mande i detta ssammanhang ir s kallade flexibakte-
rier (Flavobacterium spp) som hor till gruppen
gramnegativa stavar. Hudsér pa fiskarna kan ocksd
férekomma vid infektioner orsakade av andra
gramnegativa stavar, dir speciellt vissa underarter
av den frén laxfisk vilkinda furunkulosbakterien
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AKVARIE- 0CH DAMMFISKAR—NAGRA VANLIGA SJUKDOMSPROBLEM

Bilden ovan. Mykobakterier (réda stavformiga strukturer) fran
fiskhudprov, Zeihl-Neelsensfargning.

Aeromonas salmonicida kan orsaka allvarliga infek-
tioner med risk for dédlig utging hos koi (Cyprinus
carpio) och guldfisk (Carassius auratus). Vid syste-
misk Aeromonas-infektion kan dven andra symtom
som fjillresning, utstdende 6gon (exophthalmus) och
bukvattensot (ascites) uppstd. Andra typer av
bakterier tillhérande gruppen syrafasta stavar
sdsom mykobakterier kan ocksa orsaka hudsir och
bukvattensot. Kronisk infektion pa grund av
syrafasta stavar dr vanligt forekommande hos
manga arter av akvariefisk, men dven hos guldfisk
och koi. Vissa mykobakterie arter Mycobacterium
marinum, M. fortuitum, M. chelonae, med flera som
orsakar sjukdom hos akvarie- och dammfiskar kan
iven orsaka infektioner hos minniska (zoonoser)
och dé vanligtvis i form av svérlikta hudsér pa
hinder och armar.

VIRUSINFEKTIONER

Virusinfektionen Lymfocystis orsakas av ett irido-
virus. Denna virusinfektion dr den mest idgonfal-
lande virusinfektionen hos akvariefisk, eftersom
den orsakar cellforstoringar (hypertrofier) pa
fiskens hud och fenor. Virusinfektionen brukar inte
vara dodlig, men kan ge upphov till omfattande
skador pa fenor och hud, som kan bli site for
sekundira bakteriella infektioner. Utbrott av
riktigt allvarliga virusinfektioner har hittills inte
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Hudsar pa huvudet hos clownfisk, orsakat av mykobakterier.

pavisats hos akvariefisk i Sverige. Didremot har
ndgra fall av koiherpesvirusinfektion (KHV), en
for koi fruktad och smittsam infektion pavisats i
koi importerad frin Thailand och Israel. Efter
sanering av berérda anlidggningar har smittsprid-
ningen hejdats i Sverige.

SVAMPINFEKTIONER

Infektioner orsakade av vattenlevande svampar av
exempelvis sliktet Saprolegnia kan ge upphov till ett
for 6gat synligt vitt/ brunaktigt ludd pa fiskens hud
och fenor. Vanligtvis anser man dock att problem
med svampinfektioner f6rst upptriader pa fiskar
sekundirt i samband med skador pé hud eller fenor
eller annan sjukdom .

Epizootic Ulcerative Syndrom (EUS) ir ocksa
en sjukdom som orsakas av en svamp (algsvamp,
Apbanomyces invadans) men man anser att denna
svampart ir primirt sjukdomsframkallande.
Epizootic Ulcerative Syndrom ir enligt EU:s
direktiv 2006/88 uppfort pa forteckningen dver
sjukdomar (exotiska sjukdomar), vilket innebir att
sjukdomen betraktas som allvarlig och att vissa
dtgirder sdsom anmilan till berérda myndigheter
madste goras vid misstanke eller bekriftad fore-
komst av sjukdomen.

Thorbjérn Hongslo, forskningsingenjér, SVA

Foto: Anders Alfjorden/SVA
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SVA DELTAR I INTERNATIONELLT SAMARBETE

Sjukdomar hos marina djur

Genom att uppmarksamma akvatiska djurs
halsa och se deras sjukdomar som en del av
miljdns halsoldge kan vi fa en dkad kunskap om

hela den marina miljén och ekosystemens
tillstand.

» I dag har intresset for vad som hinder under ytan
fatt en 6kad uppmirksamhet bland annat genom de
algblomningar som forstort delar av sommarens
semester lings vira kuster. Minga miljoorganisa-
tioner sdsom Virldsnaturfonden, Naturskyddsfor-
eningen, Greenpeace med flera hors ocksi allt
oftare som debattorer pA moten och i debattartiklar
och stiller frigor om vad som hinder i den marina
miljén. Vi ménniskor har dock svirt att forstd vad
som hinder under vattenytan. Vi har littare att se
och uppticka nir en hare ligger dod pé en dker,
eller nir en figel dr sjuk och inte orkar flyga ivig.
Betydligt svirare dr det att se nir en fisk ligger dod
pé havets botten eller nir en mussla ir sjuk.

KOPPLA IHOP KUNSKAP

Genom att uppmirksamma akvatiska djurs hilsa
och se deras sjukdomsstatus som en del av milj6ns
hilsoldge kan vi fi en 6kad kunskap om tillstindet i
hela den marina miljén. Méinga linder i Ostersjore-
gionen och Nordsjon anvinder redan idag denna
kunskap i sina marina miljékontrollprogram dir
fisksjukdomsprovtagning integrerats med andra
typer av miljoprovtagningar. Dirigenom har man
ocksd kunnat koppla olika typer av miljéproblem
till forekomst av vissa typer av fisksjukdomar. I
frontlinjen ligger Storbritannien och deras center
for miljo, fiske och aquacultur (CEFAS) som ocksé
har kopplat ihop sina mitdata med humanmedi-
cinen och likarvetenskapen. Hir dr “one medicin”
en realitet for bland annat studier av hur tumérfor-
indringar kan uppsta. Sverige har mycket att lira
for att bittre forstd och kinna igen symtomen hos

dikator

=

Bliden ovan. Fiskeriverkets
provfiske med forskningsfarty-
get Argos. Fiske med
bottentral for att géra
bestandsuppskattningar som
underlag for férhandlinga om
fiskekvoter inom EU.

Bilden till hoger. Beddmning
av yttre sjukdomssymptom pa
en skrubbskadda (Platichthys
flesus) enligt riktlinjer fran
ICES. Har granskas forekomst
av svartpricksjuka (Cryptoco-
tyle spp.) pa stjartfenan.

vira marina djur samt inte minst att anvinda oss av
kunskapen pa helheten.

HAVSFORSKNINGSMOTE PA SVA

SVA stod den 23-27 mars som vird for havsforsk-
ningsradet ICES (International Council for the
Exploration of the Sea) arbetsgruppsmote om
djurhilsa hos vilda och odlade marina djur.

ICES ir en icke statlig samarbetsorganisation
som koordinerar marin forskning frin de nordat-
lantiska havsomradena. Over 1 600 marina forskare
fran de 20 medlemslinderna (Europa och Nord-
amerika) samlas drligen i arbetsgrupper for att
sammanstilla fakta inom en rad olika forsknings-
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ICES havsgaende forskningsresa. Deltagarna fran olika Ostersjslander sorterar fangsten per art for en senare sjukdomsgenomgang.

omraden som ror de marina ekosystemen och deras
koppling till ménskliga aktiviteter. Forskningen
redovisas som publikationer, rsrapporter, fakta-
blad och som statistiska data tillgingliga for andra
forskare med mera. Arbetet skall avspegla till-
stindet 1 havsmiljén inom oceanografin, marina
ekosystem och de levande resurserna som vi
minniskor utnyttjar. Havsforskningsradets
arbetsgrupper ger férutom faktaunderlag ocksa rid
i olika frigor som ror havsmiljon.

Inom ICES anser forskare idag att sjukdomar
hos marina djur ir en viktig miljéindikator
eftersom djuren paverkas av flera substanser
samtidigt och dirfor indikerar problemeti ett
tidigt skede. Som st6d for det finns internationella
rekommendationer framtagna av ICES {6r hur
medlemslinderna bist kan nyttja informationen i
sina nationella miljokontrollprogram. Flera
medlemslinder (Polen, Ryssland, Tyskland och
England) arbetar sedan linge utifrin rekommenda-
tionerna i sin undersékande miljéverksamhet.

Mer information om hur detta arbete genomfors
finns att ldsa i en rapport pad www.ices.dk/reports/

BCC/2006/WKFDMO6.pdf

HALSA HOS MARINA DJUR
Arets mote pa SVA handlade om hilsa hos marina
djur och tog upp féljande dmnen:

e Fakta och trender om nya eller ckande
sjukdomshot bland vilda och odlade fiskar,
musslor och kriftdjur.

¢ Uppdatering om hyperpigmentering pi
sandskidda (Lémanda limanda). Orsakerna
till sjukdomen ir dnnu inte kiinda. Sand-
skiddda anvinds vid vissa miljéundersok-
ningar. Genom insamlande av biologiska
data och mitning av fiskens hilsa kan man
beskriva miljotillstindet i olika
vattenomraden.

30

*  Sammanstillning av forskningsrapporter
som handlar om populationsstérning dir
djursjukdomar har visat sig ge en tydlig
paverkan p4 vilda marina djurbestind.

*  Revidering av tillgingliga epidemiologiska
modeller f6r populationsdymanik som kan
anvindas till att uppskatta sjukdomars
effekter pa fisk och skaldjurspopulationer.

¢ Redovisning av arbetet med att implemen-
tera: Fish disease index (FDI) i de befintliga
marina undersokningsprogrammen. FDI
sammanfattar trenden for olika insamlade
fisksjukdomsdata och ger indikation om
trender dvs. om man ser en forbittring eller
forsamring av miljotillstdndet. Detta gor det
enklare att tolka de fisksjukdomsdata som
flera ICES linder i nuldget anvinder for att
beskriva miljotillstdndet i havsmiljon.

¢ Uppdatering av ICES informationsblad
inom omridet patologi och sjukdomar hos
marina organismer.

*  Gerad pa uppdrag av OSPAR (Oslo Paris
konventionerna for skydd av marin milj).
Uppgiften var att uppdatera kunskapsliget
nir det giller vattenbrukets paverkan pd
marina fiskbestdnd. Detta skulle ske genom
en riskbaserad analys som anvinder bide
kvalitativa och kvantitativa metoder.

Anders Alfjorden, forskningsingenjor, SVA

Lis mer

www.ices.dk

Information om djurhilsofrdgor hos marina djur
och arbetsgruppens arbete finns pi
www.ices.dk/workinggroups/ViewWorkingGroup.
aspxrID=16

Foto: Anders Alfjorden



Q-FEBER KAN ORSAKA ABORTER

Q-FEBER ORSAKAS AV bakterien Coxiella burnetii. ~ Q-feber dr orsak till fruktsamhetstorning pé en
Hos fir och get kan C. burnetii pavisas frimst vid ~ enskild individ krivs att bakterien pavisas i

térlossning och dé i efterbérden och i vaginal- placenta eller i maginnehall frin foster.
flytningar samt i fostret vid aborter. Antikroppstest utférs pa blodprov eller
Hos kor utskiljs C. burnetii fraimst i mjolken, mjolkprov. Aven tankmjélksprov kan anviindas.

och i samband med férlossning. C. burnetii kan

orsaka aborter hos kor. FOR INFORMATION OM PROVTAGNING och hur
du skickar ditt prov, se SVA:s webbplats

SVAGOR PCR-TEST pé del av placenta, maginne-  www.sva.se eller kontakta

hall fran foster eller pd vaginalsvabb (e-svabb, Enhet for bakteriologi, telefon 018-67 42 48.
bestills frain SVA, telefon 018-67 43 00),
alternativt mjolk fran lakterande djur, enskilt Vilkommen med ditt prov!

eller tankmjolk. For att stilla diagnosen att

KVARKA-PCR - SNABBT OCH SAKERT

SVA:s PCR-TEST for kvarka (orsakad av Streptococcus equsi)

detekterar S. equi och Streprococcus zooepidemicus.

Rekommenderade provmaterial dr nissvabb, nisskolj-
prov eller skoljprov frin luftsick. En ny studie frin SVA
visar att en s.k. e-svabb (bestills frin SVA pa tel 018-67
43 00) eller nisskoljprov ger bittre resultat vid kvarka
in traditionell provtagning. Svar kan limnas samma
dag eller nistkommande dag som provet kommer in.

FOR INFORMATION se www.sva.se
eller kontakta Enhet f6r bakteriologi,
telefon 018-67 42 48.

Vilkommen med ditt prov!
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