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SAMMANFATTNING
Resultaten av studien visar ingen signifikant skillnad i méngd myggor till f6ljd av atervatning.

Det finns en trend att dikade omraden har farre stickmyggor dn atervitta, men variationen
mellan de tva atervatta omraden ar stor. Skillnaden mellan de kontrollomraden som linge
varit vata var annu storre. Detta visar att skillnader inom kategorierna kan vara minst lika

viktiga som skillnader mellan kategorierna.

Det finns inte heller ndgon signifikant skillnad mellan de olika transektpunkterna och de cent-
rumpunkter vi valt ut i mitten pa varje omrade. Vid de flesta fallfangster var det inte flest
mygg vid centrumpunkten. Detta tyder pa att stickmyggorna fordelar sig jamnt i landskapet
och inte dr kopplade till vatmarken. Att inga skillnader kunde hittas mellan transektpunkterna
gor det ocksa omgjligt att bedoma hur myggorna sprids fran vatmarkerna till kringliggande

omraden.

I nagra omraden blev det signifikant fler myggor efter regnen i juli och augusti an efter sno-
smaltningen pa varen, vilket visar svarigheterna att gora en rimlig bedomning under bara ett
ar. I ar drabbades ju stora delar av Mellansverige av stora myggmaéngder i slutet av augusti

efter de kraftiga regnen under sommaren och ovadret Hans.

Forklaringen ligger formodligen i att i svensk skog produceras det stickmyggor lite Gverallt.
Pa hyggen hittar vi mycket mygglarver i korskador, hjulspar och polar, i skogen finns det
mangder av sma bldtare partier dar det klacks myggor. Ingen plats blir sdledes myggfri. De
stickmyggor som kldcks i skogar sprider sig normalt en ganska kort bit, ndgra hundratals me-

ter.



BAKGRUND
Torvjordar bildas under permanent vattendrankta foérhallanden, da miljon ar syrefattig. Syre-

bristen forhindrar fullstindig nedbrytning av dod biomassa, varpa kolrikt organiskt material
ackumuleras. Torvjordarna delas upp i kdrrtorv och mossetorv. Karrtorven ar naringsrik ef-
tersom den bildas i kdrr som far sitt vatten via grundvattnet fran omkringliggande omraden.
Mossen far sitt vatten uteslutande via nederborden och torven blir darmed néringsfattig. Dik-
ning av vat torvmark medfor att syre tillfors det organiska materialet och nedbrytning kan
starta, varvid vaxthusgaser bildas och avges. Ju langre sdderut man kommer och ju bordigare
torven ar, tillsammans med hur mycket dikningen sankt grundvattennivan, desto hogre ar
utsldppet av koldioxid. De allra hogsta koldioxidutsldppen har man uppmatt pa fore detta
jordbruksmark i sodra Sverige.

Atervitning av dikad torvmark bedoms vara en atgird med god klimatnytta. Vid atervitning
med klimatmotiv fokuserar man pa dikad dkermark och skogsmark pd naringsrik torvmark i
tempererade regioner. Mélet med atervitning ar en hojning av grundvattennivan, genom att
plugga eller lagga igen diken, och sedan tillata fri utveckling -oftast aterskapas sumpskog och
i vissa fall kérr. Vid atervatning hojs grundvattennivan och syrebrist uppstar ater. Nedbryt-
ning av forna himmas, avgangen av vaxthusgaser minskas och ett torvlager borjar sakta viaxa
till.

En farhdga som lyfts i samband med atervatningsprojekt, ar att hojning av vattennivan skulle
kunna resultera i oldgenhet orsakad av 6kad myggforekomst. Relativt sma 6kningar av mygg-
mangden kan ge problem om de sprider sig till narboende, dock ar det viktigt att beakta i hur
stor utstrackning myggor sprider sig fran vatmarker, for att soka blodmal. Olika arter av stick-
‘ : : mygg skapar olika grader av besvdr genom sina
skilda beteenden. Aven om en atgird skulle ge
okade mangder myggor kan det vara godtagbart om
myggen inte sprider sig nagon langre stracka fran

sitt klackomrade.

Vi har i en tidigare studie undersokt myggfaunan
vid ndringsfattiga mossemiljoer (Lindstrom et al.
2022). Dessa ar miljder dar enbart ett fatal av de
svenska stickmyggsarterna finns. I dessa miljoer ver-
kar vitmossemiljon med lagt pH och ndringsfattigt
vatten leda till att endast nagra fa arter trivs. I rand-
omraden som laggkarr och kringliggande skog fore-
kom fler av de myggarter som ar vanliga i svenska

skogar. Tidigare studier pa Gotland och runt nedre

Dalalven har undersokt omraden dar massforekomst

Fig. 1: Pluggning av dike vid Frossarbo.

av varsvammyggor (Aedes sticticus) varit ett problem
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(EKl1of et al., 2022, Lindstrom et al., 2021). Detta dr en 6versvamningsmygga som trivs pa plat-
ser med fluktuerande vattenniva som ocksa har buskar eller skogstacke (Becker et al., 2020). I
flera studier framhalls ocksa att arten trivs ddr det finns ett ortskikt. Varsvammyggan och
andra 6versvamningsmyggor har framfor allt kopplats till svamangar och svamskogar som
vid Daldlven och langs Klarédlven i Forshaga kommun, men har visat sig skapa obehag dven
pa andra platser som pa norra Gotland dar vattenfluktuationer kan uppsta av mer lokala or-
saker. Hur myggfaunan ser ut vid mer varierade vatmarksmiljoer som sumpskogar och karr
och hur den kan forandras vid en atervétning av ett tidigare dikat omrade finns det inga bra

studier av.

Malomraden i undersokningen:Skogsstyrelsen har efterfragat en undersdkning som svarar pa
hur langt myggor som kldcks ur en atervatt mark flyger. Man har idag satt en grans pa 80
meter till kringboende, men det behdvs mer information om hur myggor sprider sig for att
gora en mer avvagd bedomning. Denna studie fokuserar pa omraden med dikad naringsrik
kdrrtorv, eftersom dessa visat sig mest lampliga i atervatningsprojekt med klimatsyfte. Foku-
set ligger pa nyligen aterskapade vatmarker eftersom nybildning skapar oro for forandring i

besvarsborda.

Vid val av lokaler forsokte vi hitta platser med néringsrik karrtorv. For detta andamal stude-
rade vi SGUs jordartskartor. Eftersom fa atervatningar dnnu gjorts i naromradet kring Upp-
sala, valdes Stormossen ut som en av platserna. Denna vatmark ar den enda av de 6 som ligger
pa odefinierad torvmark enligt SGU, men uppvisar dnda bitvis karaktarsvaxter for naringsrik
mark. lampliga lokaler att utféra undersokningarna pa valdes ut efter diskussion med Natur-

vardsverket, Skogsstyrelsen och lansstyrelsen i Uppsala lan.

Tabell 1: lokalerna som undersoktes i studien:
Lat: Long:
Bélmyran 59.9499 17.1589  Dikat, granplantering, utdikad karrtorvsmark.

Gron- 59.9603 | 17.1718 @ Dikat, dikad karrtorvsmark som anda verkar delvis blot.
mossen

Frossarbo 60.0559 17.4184 = Atervitt, Skogsstyrelsens referens, pluggat dike och avver-
kat.

Stormossen  60.3058 @ 16.6372 = Atervitt, pluggat dike och avverkat.

Frakenkdr-  59.9024 17.3038 Vatmarkskontroll, odikat, kdrr med al och bjork
ret

Kododkar-  60.0789  18.3396 = Vatmarkskontroll, naturreservat, dike pluggat men inte av-
ret verkat. Har varit blot skog d@ven fore pluggning.



Fig. 2: Balmyran.
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METODER:
Sex lokaler undersoktes med avseende pa myggforekomst. Syftet var att studera hur langt fran

en nyligen atervatt skogsmark, de myggor som kldcks dar sprider sig. Tva platser som sedan
ett fatal ar atervatts, tva platser som ar kandidater for atervatning, men annu ej pluggats och
tva platser som sedan langre tid varit vatmark undersoktes. Genom att jamfora dessa ville vi
fa en uppfattning om hur en atervatning paverkar mangden flygande myggor runt den skap-
ade vatmarken. I projektet undersoktes omraden fran en centrumpunkt och langs tva transek-
ter ut frdn omradet. En transekt i mer 6ppen terrang och en i skog, for att eventuellt kunna se
skillnader i hur det paverkar spridningen av mygg fran omradet. Langs varje transekt anvan-
des tre punkter ca 100, 200 och 300 meter fran centrumpunkten. Detta gav sju punkter i varje

omrade som undersoktes.

For att avgora om de flygande myggorna har-
stammar fran vatmarken vi undersokte, eller
om de klackts i en mindre vattensamling i
kringliggande skog, undersoktes omradet
runt provpunkterna for att hitta mindre habi-
tat for myggor. Under varen nar vattnet stod
hogt i markerna samlades mygglarver fran de
vattensamlingar som fanns i narheten av de

transektpunkter som sen anvandes for fly-

gande mygg. Runt varje punkt togs 10 dipp-
prov efter mygglarver i vattensamlingar inom

en radie av cirka 20 meter. Runt vissa punkter

fanns inga vattensamlingar. Ett dipprov tas

med en skopa i danden pa ett langt handtag.

100 meter 100 meter 100 meter

Fig. 6: Oversiktsbild av studerad transekt.



Insamlade mygglarver togs in till lab och foddes upp till flygande mygg for att artbestimmas
som de insamlade flygande myggorna med nycklar i Lindstrém och Eklof (2022). Mygglarver
som dog sparades i 70% Etanol i -20°C for DNA extraktion och artbestaimning med DNA-

barcoding.

Under sommaren (under den tid da flest myggor finns i luften) sattes fallor ut pa centrum och
transektpunkterna. Totalt 7 féllor, i tva transekter sattes vid varje vatmark. Detta gjordes tre
ganger per plats under juni-augusti. Vi anvande oss av Biogents BG-Pro fallor och CDC-fallor

som drivs av batteri och lockar myggor med hjalp av kolsyreis.

For att bedoma om, och i sa fall hur mycket, pluggning och igenldggning av diken paverkar
mangden Oppna vattenytor, ville vi anvianda dronare. Planen var att kartligga de atervatta
omradena och jamféra med de omraden som dnnu inte atervatts. Pa detta satt ville vi mata

hur ménga nya vattensamlingar, lampliga for mygglarver, som skapas vid en atervétning.



RESULTAT:

Matning av vatten med dronare:

Tidigare studier har pekat pa mojligheten att anvianda dronare for att beddma méangden vat-
tensamlingar dar mygglarver kan kldackas (Haas-Stapleton et al., 2019) och vi hade infor pro-
jektstart fatt besked att det kunde goras av personal pa SVA som arbetar med dronare. Planen
var att genomfora undersokningen under varen fore 10vsprickning men pa grund av brist pa
kompetent personal for dronarundersokning, fick den skjutas till hosten da vi upphandlade
tjansten av Copture efter att ha jamfort med ytterligare tva konsultforetag. Bra bilddata sam-
lades in fran fyra av centrumpunkterna och vattenytor kartlades av Coptures personal. Tyvarr
ar det svart att bedoma hur blot marken ar dér tradkronor skymmer bilden och det gor det
svart attjamfora data. De platser som fotograferades med dronare var Frakenkarret, Balmyran,
Gronmossen och Frossarbo. Vid alla tillfdllen vi var pa platserna i samband med larvinsamling
och fallfangster var frakenkarret en av de blotare platserna, men det framkommer inte i denna
undersokning. Aven om metoden visat sig framgangsrik pa andra platser (Haas-Stapleton et
al., 2019) ar det fortfarande en valdigt specialiserad metod som troligen kraver storre insatser

for att validera mot andra matningar och tillimpa pa ett bra satt.

Andel vatten detekterat med dronare
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Fig. 7: Resultat av dronarmitning av mingd vatten i omrddena. Indelning av ett hektar runt varje
centrumpunkt.



Undersokning av mygglarver:

Vi jamforde hur mycket mygglarver det var runt de olika platserna och artbestaimde de myg-
gor som klacktes fran larverna. Det var signifikant farre myggor vid dikade centrumpunkter
an vid centrumpunkterna i 6vriga omraden. De platser dar diket fortfarande aktivt for bort
vatten kan antas vara torrare och ger farre lampliga platser for mygglarverna. Trenden var att
det var farre mygglarver vid dikade omraden totalt an ovriga omraden men i denna studie

var det ingen signifikant skillnad.

Pa de olika transektpunkterna finns ingen signifikant skillnad mellan dikade omraden och
ovriga. Det tyder pa att effekten av pluggningen av diken inte i sig paverkar mangden pdolar
som passar mygglarver mer an i narheten av pluggningen. Langs transekterna finns troligen
manga andra orsaker till att polar som passar mygglarver bildas. Fa larver hittade i narlig-
gande skog men fler larver i narliggande oppna omraden an vid centrumpunkt. P4 bada de
pluggade omradena, Frossarbo och Stormossen och pa de 6ppna omradena vid Frakenkarret
kan korskador och andra effekter av avverkningarna paverka hur mycket polar det fanns dér

mygglarver klacktes.

De arter som hittades som larver var skogstomygga (Ae. communis), tidig tomygga (Ae.
punctor), Aedes annulipes-komplexet, rodbrun hostmygga (Ae. cinereus) och skogsfagelmygga
(Cs. morsitans). Totalt artbestimdes 429 av de 3298 larver som fangades. De arter som hittades
ar vanliga i skogsmiljoer och skiljer inte mellan de olika kategorierna av platser eller mellan

centrumpunkt och transektpunkter.
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Fig. 8: Antal mygglarver som hittades pd de undersokta platserna.



Undersokningar med fallor:

Under juni, juli och augusti fangades totalt 13208 myggor som artbestamdes. Av dessa var
11721 honor. I fallfangsterna hittades 17 myggarter men det dr sex arter som dominerar,
skogstomygga (Ae. communis), tidig tomygga (Ae. punctor), Aedes annulipes-komplexet,
varsvammygga (Ae. sticticus), rodbrun hostmygga (Ae. cinereus) och stalglansmygga (Ae. di-
antaeus). Varken varsvammygga (Ae. sticticus) eller stalglansmygga (Ae. diantaeus) hittades
som larver. Varsvammyggan (Ae. sticticus) gynnas framfor allt av tillfalliga 6versvamningar
da dgg som finns i marken klacks och finns inte i de snosmaltningspolar som bildas pa varen.
De vuxna myggorna kan ocksa spridas langa strackor fran platserna de klacks pa och behover
darfor inte vara kldckta i anslutning till fallorna de fangas i. Stalglansmyggans (Ae. diantaeus)
larver kladcks i smaéltvattenpolar, men kan vara svarare att hitta vid dippning da de spenderar
mer tid pd botten dn andra arter. Arten rapporteras flyga kortare strackor och ha liten sprid-

ningsformaga sa den kan vara forbisedd i larvproverna.

Tabell 2: Antalet av alla arter som fiangades i fillorna i studien. Notera att dven obestimda Aedes arter
finns med. Obehagsdata enligt metod efter Dworrak et al (2022).

Art Antal @ obehag

1 Skogstomygga Ae. communis 2527 2
Rodbrun host- )

2 Ae. cinereus 1843 3
mygga

3 Tidig tomygga Ae. punctor 1236 3
annulipes-kom- Ae. annulipes-kom-

4 946 2-4
plexet plexet

5 Stalglansmygga Ae. diantaeus 798 1

6 Varsvammygga Ae. sticticus 749 4
"Skogsmyggor"

7 §omyss Aedes sp. 444 -
obest.

8 Skogsfagelmygga |Cs. morsitans 192 1

9 Sumpmygga Cq. richiardii 116 3

10 [Husmyggor obest. |Cx. pip/torr 110 0

11  Mork svammygga |Ae. nigrinus 107 0
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Sommarsvam-

12 Ae. vexans 89 4
mygga

13 |Angstomygga Ae. cataphylla 33 2

14 |Gra tomygga Ae. intrudens 2 4

15 |Mork tomygga Ae. pullatus 1 1
Ljusstreckad fross- .

16 An. claviger 1 1
mygga

17  |[Frossmygga An. maculipennis s.1. 1 0-2

18  [Storre varmygga  |Cs. annulata 1 2

Det totala antalet myggor som fangades i alla fallor pa de olika platserna var lagre for de di-
kade platserna an for de 6vriga platserna aven om Frakenkarret, som aldrig varit dikat sticker
ut med fa myggor. Det ar tydligt att skillnader inom kategorierna kan vara nastan lika stora
som skillnader mellan kategorierna. Det ar ocksa tydligt att den regniga sensommaren paver-
kade méngden myggor i augusti pa manga platser dar det framfor allt vid Balmyran och Stor-
mossen var en kraftig kning av mangden fangade mygg i augusti. I Kododkarret var det allra
mest stickmyggor. Omradet beskrivs som en fuktig barrskog med inslag av sumpskog. Det ar
rimligt att tro att det har funnits mycket stickmyggor i omradet @ven innan man la igen dikena
2021.

Antalet myggor som fangas pa centrumpunkten skiljer sig inte signifikant fran antalet som
fdngas pa nagon av transektpunkterna forutom for skogstransekt #2 dar det ar farre mygg.
Nar de olika platstyperna analyseras var for sig ar det bara i atervatt vid skogstransekt #3 det
ar signifikant skillnad mot centrumpunkten. Dessa skillnader ar troligen tillfalligheter. Det var
bara vid tre insamlingar av 18 som det var flest mygg vid centrumpunkten. Detta var vid juni-
insamlingen vid Frakenkarret och juni- och juliinsamlingarna vid gronmossen. Det var alltsa
inte kopplat till en atervatt plats dar centrumpunkten blivit fuktigare. Vid alla andra in-
samlingar samlades fler myggor in vid ndgon transektpunkt. Vilket tyder pa att centrumpunk-

ten, d&ven om det dr mitt i den lokala vatmarken, inte dr den myggrikaste platsen i narheten.
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Fig. 9: Antal mygg som fingades i de olika omrddena, sammanslagning av alla sju fillor.

Artspecifika resultat:

Nér insamlingarna delas upp efter arter syns skillnader mellan de olika arterna dar olika plat-
ser domineras av olika myggarter. Tidig tomygga (Ae. punctor) ar vanlig vid Stormossen men
inte vid Frossarbo, medan skogstomygga (Ae. communis) och stalglansmygga (Ae. diantaeus)
tvartom &r vanligare vid Frossarbo dn vid Stormossen. Det tyder pa att trots att bada platserna
nyligen atervatts och avverkats pa samma satt ar det andra faktorer som styr vilka mygg som
forekommer pa platserna. En sddan faktor skulle kunna vara att Stormossen har mer omraden
av vitmossetorv som skulle kunna paverka pH vardet i omgivningen. Tidig tomygga (Ae.
punctor) ar mindre kanslig an skogstomygga (Ae. communis) for laga pH varden och vanligare

1 torvmossar.

I datat syns ocksa tydliga skillnader mellan myggarterna i hur de paverkades av den regniga
sommaren. Tidig tomygga (Ae. punctor) fick en stor andra generation for aret i augusti precis
som de kdnda 6versvamningsmyggorna varsvaimmygga (Ae. sticticus) och rédbrun hostmygga
(Ae. cinereus). Aven sommarsvammyggan (Ae. vexans) dok upp i fallproverna i augusti, men
det dr en art man inte i forsta hand forknippar med skogsmiljoer och den var inte heller sa
talrik.Det &r inte heller ndgon myggart som alltid ar vanligast vid centrumpunkten och sprids
darifran. Tidig tomygga (Ae. punctor) och rodbrun hostmygga (Ae. cinereus) ar de som oftast
var flest vid centrumpunkten men det var i fyra insamlingar vardera. For alla arter verkar

alltsa lokala forutsattningar paverka mer an centrum av vatmarken.
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Antal individer av myggarter, per lokal
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Fig. 10: Fordelning av myggarter i de olika omridena.

De olika myggarternas spridningskapacitet behandlas i en reviewartikel av Verdonschot &
Besse-Lototskaya (2014). De har gatt igenom 460 artiklar som innehdll information om hur
langt olika myggarter flyger. Man skiljer pa maximal flygdistans, sa kallad migration, och me-
nar att den sdllan eller aldrig ger upphov till myggproblem beroende pa lag 6verlevnad, och
ndringssok som ar det som framfor allt ger upphov till myggproblem. For manga arter ar det
just de maximala flygdistanserna som finns redovisade, men detta betyder alltsa inte att det
nodvandigtvis blir myggproblem inom den radien. Till exempel sa har den vanligaste myggan
i var undersokning, skogstomyggan (Ae. communis), en maximal flygdistans pa upp till 8 km,
men den genomsnittliga spridningsdistansen ar bara 156 m. Undersokningar visar att popu-
lationen minskar med 95% pa ett avstand av 277 m fran klackplatserna. Den rdknas da som en
art med god spridningsformaga. En mygga som ar kand for att gora langa forflyttningar ar
sommarsvammyggan (Ae. vexans). Trots att den i extrema fall kan forflytta sig mer dn 16 km
sa dr den genomsnittliga forflyttningen bara lite drygt 100 m (Verdonschot & Besse-Lototskaya
2014).

Dworrak et al. (2022) har tittat pa aterstallning av vatmarker och sammanstallt en lista dar de
gor en uppskattning av hur stora problem en myggart kan forvantas orsaka. De anvander fyra

kategorier for sin bedomning; 1) antropofili, dvs hur bendgen en art ar att bita manniskor, 2)
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hur talrik arten ar dar den forekommer, 3) hur aggressiv man uppfattar att den &r, och 4) hur

duktig den ar pa att sprida sig. Varje kategori kan fa antingen 0 eller 1, s maxvardet ar 4

Skogstomygga, Aedes (Ochlerotatus) communis (De Geer 1176)

Skogstomygga ar patraffad i skogsmark i hela landet och &r en av vara absolut vanligaste stick-
myggor (Lindstrom & Eklof, 2022). I var studie var det den vanligaste arten, till stor del pa
grund av att den dominerade 6verldgset i Kodddkirret i juni. Aven i Frossarbo var det den
vanligaste arten i juni. Skogstomyggan ar en snosmaltningsmygga som man ofta patraffar i
skogar med lite surare vattensamlingar (Becker et al., 2020). Larverna forekommer i vatten
med olika pH, men de verkar foredra surare vattensamlingar. I Finland har den hittats i vatten
med pH mellan 5 och 8,5, men 78% av larverna hittades i vatten med pH 7 eller lagre (Lumiaho
& Itamies, 1981). I Finland hittade Brummer-Korvenkontio et al. (1971) arten framforallt i sma,
skyddade, tillfalliga polar med brunt vatten och med ett pa pH 5,5-6. Géarna med 16v pa botten.
Gjullin et al. (1961) skriver att det huvudsakligen ar en skogsart och att det ar en av de vanlig-
aste och mest spridda arterna i Alaska. De hittar den i alla grunda, tillflliga polar som finns
kvar tillrackligt lange for att de vuxna myggorna ska kldckas. Andreadis et al (2005) skriver
att den patréffas i snosmaltningspolar i barrskog i Connecticut. Enligt Verdonschot & Besse-
Lototskaya (2014) ror sig en genomsnittlig skogstomygga 156 m fran sin klackplats, men de
kan i extrema fall flyga mellan 6900 och 8000 meter fran klackplatserna. Belton (1983) skriver
att den normalt inte flyger s& langt fran klackplatserna, men havdar ocksa att den ibland kan
dra i vdg 20 km. Den beddms ha god spridningsférmaga. Wegner (2009) skriver att
skogstomyggan inte garna flyger ut ur skogen men att den kan flyga kortare distanser till hus
och ladugardar. Den anses ocksa vara en besvarlig mygga som ivrigt angriper ménniskor.
Gjullin et al. (1961) menar att skogstomyggans betydelse som problemmygga kan vara over-
driven. A andra sidan skriver Gutsevich et al. (1974) att den pa manga stillen &r den art som
framst attackerar djur och manniskor. Dworrak et al. (2022) bedomer att den &r en tvaa pa en
tyrgradig skala. Bedomningen grundar sig pa att skogstomyggan &ar antropofil och att den
biter aggressivt. De anser dock att den inte forekommer i stora antal och att den inte sprider
sig sa langt. Att skogstomygga inte skulle forekomma i stora antal ar tveksamt, bland annat
Gutsevich et al. (1974) antyder ju att den inte alltid ar fatalig. I fallfangsterna i studien till den

hér rapporten var den ju dessutom stundom talrik.

Rodbrun hostmygga, Aedes (Aedes) cinereus (Meigen 1818)

Rodbrun hostmygga ar en av de vanligaste stickmyggorna i Sverige (Lindstrom & EkI16f, 2022).
Den var ocksa vanlig pa flera stéllen i var undersokning och totalt sett den nast vanligaste
myggarten i vara fallfangster. Den kan kldckas nar som helst under sommaren nar dggen tacks
av vatten och kan ofta dominera fram emot hostkanten. Vid Stormossen kom det en topp i
augusti efter regnen tidigare i manaden. I Frossarbo forekom den mest under juni och i Kodod-
karret var den ganska vanlig under hela sommaren. Arten 6vervintrar som dgg som laggs i

eller pd marken i sankor som regelbundet 6versvammas. De undviker basiskt vatten (Harksen,
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1976) och larverna patréffas i neutralt eller surt vatten (Wegner, 2006). Larver har patraffats i
vatten med pH 3 (Wegner, 2006). For att 4ggen ska kldackas behover den en vattentemperatur
pa +12-13°C, s& den kladcks senare dn sndsmaltningsmyggorna. Den kan ibland under ratt om-
standigheter kldckas i stora antal och betraktas da som en problemmygga som garna biter
manniskor. Rddbrun hostmygga finns i manga typer av miljoer och man kan traffa pa den fran
slutet av maj till oktober. I Kanada patraffas den bland annat i grunda sndsmaltnings- eller
regnvattenspolar (Wood et al., 1979). Becker et al. (2020) namner ocksa att den patraffas i polar
i skogsmark. Andreadis et al. (2005) skriver att den patréffas i tillfalliga och semipermanenta
polar i skogsmark. Brummer-Korvenkontio et al (1971) skriver att man hittar larverna i sura
polar med mer eller mindre Sphagnum. Means (1979) sager att han har hittat den i bland annat
sphagnum-mossar, men ocksa att den tolererar ett brett pH-spektrum. Det star ocksa att den
patraffas tillsammans med larver av bland annat tidig tomygga (Ae. punctor), vinkelklomygga
(Ae. excrucians), skogsfagelmygga (Cs. morsitans), skogstomygga (Ae. communis) och stalglans-
mygga (Ae. diantaeus). Den kan ofta vara den dominerande arten i slutet av sommaren och pa
hosten. Rodbrun hdstmygga biter garna manniskor, framfor allt vid gryning och skymning,
men i skugga kan den bita narsomhelst under dagen. Gutsevich et al. (1974) skriver att den
massupptrader pa manga stallen och kan vara dominerande bland de arter som biter manni-
skor. Rodbrun hostmygga betraktas som en mygga med moderat spridningsférmaga och den
maximala distansen den kan flyga uppges till 1,6 km (Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014).
Becker et al. (2020) skriver att den har lag spridningsformaga och att den sallan patraffas i
oppna omraden. I Means (1979) star det att den bits valdigt lite bara enstaka meter fran skogen.

Aedes annulipes-komplexet; Gulbrun skogsmygga, Aedes (Ochlerotatus) annulipes (Meigen 1830),
sommarskogsmygga, Aedes (Ochlerotatus) cantans (Meigen 1818) och vinkelklomygga, Aedes
(Ochlerotatus) excrucians (Walker 1856)

Ett komplex av arter som inte alltid gar att bestimma morfologiskt, sarskilt nar de ar slitna.
Vid artbestamningen i den har studien har vi inte skiljt pa arterna. I den typ av miljoer vi har
besokt i studien ar det kanske framfor allt sommarskogsmygga man kan forvénta sig. Det har
var den fjarde vanligaste “arten” i var studie. De var sarskilt vanliga i Kododkarret dar de var

den nast vanligast forekommande ”arten” under hela sommaren.

Gulbrun skogsmygga dr en snosmaéltningsmygga vars larver man hittar framfor allt i polar i
angsmark, i skogskanter och i l16vskog (Becker et al, 2020). Gutsevich et al (1974) skriver att
den ofta forekommer tillsammans med sommarskogsmygga men i ldgre antal. Biter giarna
aven pa dagen. Férmodligen inte sarskilt vanligt forekommande i vara prover eftersom den

foredrar 16vskog.

Sommarskogsmygga ar en av vara vanligaste stickmyggor. Det dr en snosmaltningsmygga
som hittas ibland i vattensamlingar pa mossar (Brummer-Korvenkontio et al., 1971), men aven
i polar i 6ppna grasmarker, 16vskog, blandskog och barrskog (Becker et al., 2020). Harksen et
al. (1976) rapporterar att de har hittat larver i polar med pH 4,1-7,6. Enligt Verdonschot &
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Besse-Lototskaya (2014) kan sommarskogsmyggor flyga upp till 20 km fran klackplatserna och
beddms ha hog spridningsformaga. Den haller sig helst i skuggiga miljoer och ger sig helst
inte ut i 6ppna omraden (Lindstrom & Eklof, 2022). Sommarskogsmyggan har dokumenterats
bita boskap, kaniner, méanniskor och hastar (Hawkes et al., 2020). Den kan vara aggressiv och
biter ofta strax efter solnedgangen, men ocksa pa dagen i skugga (Hawkes et al., 2020). Gutse-
vich et al. (1974) skriver att den ar en av de talrikaste arterna i skogsbaltet i den europeiska

delen av det forna Sovjet och att den ofta biter 4ven i 6ppen terrdng.

Vinkelklomygga dr ocksa en snosmaltningsart som man kan traffa pa i manga olika habitat.
Den ar univoltin och klacks ofta lite senare an de allra tidigaste arterna. Férekommer i perma-
nenta eller semipermanenta vattensamlingar med till exempel kaveldun, fraken eller olika
starrarter (Lindstrom & Eklof, 2022). I Finland patraffades den oftast i oskyddade och grunda
vattensamlingar som varms fort av solen (Brummer-Korvenkontio et al., 1971). Vinkelklo-
mygga ar en ganska stor art som garna biter manniskor. Tanaka et al. (1979) skriver att den
biter svart under dagen. Gjullin et al. (1961) menar att vanan att bita dven i solsken pa efter-
middagarna gor att den dr en betydande problemmygga. I Belton (1983) kan man ladsa att den
biter valdsamt. Graham (1969) noterar att den dr en dominerande problemmygga i Alberta i
Kanada. I Gutsevich et al. (1974) star det att den kan massupptrada. Vinkelklomygga kan
sprida sig omkring en mil fran kldckplatserna och betraktas som en mygga med stark sprid-

ningspotential (Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014).
Tidig tomygga, Aedes (Ochlerotatus) punctor (Kirby, 1837)

I var studie var tidig tomygga den tredje vanligaste arten totalt och vid Stormossen var den
tillsammans med rodbrun hostmygga, den vanligaste arten. Vid Stormossen finns det, som
namnet antyder, en mosse i anslutning till den atervatta skogen, vilket formodligen gynnar
tidig tomygga. Arten beskrivs som acidofil, dvs larverna trivs i surt vatten (Becker et al., 2020).
Larverna forekommer ofta i polar med vitmossa, dar pH-vardet kan vara under 4 (Becker et
al., 2020, Brummer-Korvenkontio et al., 1971). I en finsk studie (Lumiaho & Itdmies, 1981) hit-
tades 68% av larverna av tidig tomygga i vatten med ett pH mellan 4,5 och 5,5. Barr (1958)
sdger att man oftast hittar den i mossar i Minnesota. Price (1963) skriver att den dr sarskilt
vanlig i mossemiljoer i norra Minnesota. I Connecticut i USA hittar man den i Sphagnum-mos-
sar och i skog, bade blandskog och barrskog (Andreadis et al., 2005). Means (1979) skriver att
larverna framfdr allt hittas i sura vattensamlingar i Sphagnum-mossar. Tidig tomygga Gver-
vintrar som dgg. Den ar en sndsmaltnings- eller tomygga, det vill siga dggen klacks i smalt-
och regnvatten tidigt pa varen. Myggorna klacks i maj-juni. En andra generation klacks i au-
gusti om vadret dr gynnsamt. Det ar oftast farre myggor som klédcks i den andra generationen.
Men detta kan ge tva tydliga toppar under sommarhalvaret och bitande myggor fran maj/juni
till september/oktober (se tex Gutsevich et al., 1974; Packer & Corbet, 1989). I var studie kan
man se att det klacktes ganska mycket tidig tomygga i vid Stormossen och Balmyran i augusti.

Enligt Natvig (1948) ar det den mest ihardigt bitande myggan i Fennoskandien. Den pastas
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sallan lamna skogen (Becker et al., 2020), men har visats kunna sprida sig upp till 8 km (Ver-
donschot & Besse-Lototskaya, 2014) och Natvig (1948) skriver att han attackerats d@ven under
varma dagar i fullt solsken. Den betraktas som en problemmygga av flera forfattare (Tanaka
et al., 1979; Wood et al., 1979; Wegner, 2009). I Gutsevich et al. (1974) star det att den biter
manniskor och lantbruksdjur och ar en viktig blodsugare. Aven Hawkes et al. (2020) beskriver
att den kan orsaka besvar i nairomradet. Dworrak et al. (2022) bedomer att den ar en trea pa en
tyrgradig skala dar de bedomer hur problematiska olika myggarter ar. De grundar bedom-
ningen pa att tidig tomygga ar antropofil, kan forekomma i stora antal och att den biter ag-
gressivt. De har daremot gjort bedomningen att den inte sprider sig sa langt, vilket gor att den
inte klassas som en fyra (hogsta klassen). Wegner (2009) skriver att den kan gora massforflytt-

ningar fran skog till 5ppnare omraden, men ger inga andra detaljer eller kallor.

Stalglansmygga, Aedes (Ochlerotatus) diantaeus (Howard, Dyar & Knab 1912)

I var studie forekom stélglansmygga framfor allt i Kododkarret och vid Stormossen. Den var
den femte vanligaste arten totalt. En snosmaéltningsmygga vars larver trivs i lite surare vatten.
Larverna spenderar mer tid pa botten av polar &n manga andra mygglarver och kan darfor
vara svarare att foinga. Wood et al. (1979) beskriver stdlglansmygga som en art som framfor
allt patraffas i tillfalliga polar i 16vskog pa varen. Becker et al. (2020) skriver att den finns i
mossar, diken och polar. Brummer-Korvenkontio et al. (1971) skriver att en typisk pol ar en
tillfallig halvskuggig Sphagnum-pol bland bjork och Salix. I Ryssland finns den framfor allt i
blandskog men dven i tajgan (Gutsevich et al, 1974). Den blir séllan sa talrik att den uppfattas
som en problemmygga (Gutsevich et al., 1974; Lindstrém & Eklof, 2022), men Tanaka et al.
(1979) skriver att den biter svart under dagtid i Japan och Korea. Belton (1983) menar att den
biter aktivt under hela dagen i British Columbia.

Varsvammygga, Aedes (Ochlerotatus) sticticus (Meigen, 1838)

Varsvammyggan ar en sa kallad 6versvamningsmygga, dvs dggen laggs pa stallen som regel-
bundet 6versvammas. Det dr en multivoltin mygga, vilket innebar att nya generationer kan
klackas vid upprepade 6versvimningar under sdsongen. Den forekommer vanligen langs al-
var och floder dar den kldcks i samband med varfloden bestdende av smaltvatten. Den fore-
kommer rikligt till exempel langs delar av Nedre Daldlven och i Klardlven i Varmland. Under
senare ar har den borjat upptrada i stora mangder dven pa Gotland dar den har en annan
dynamik med regnvatten i stallet for 6versvammande vattendrag (Eklof et al., 2022). Pa grund
av att manga agg klacks samtidigt vid dversvamning kan det bli stora mangder myggor om
det ar storre arealer som tacks med vatten. Varsvimmyggan ar en skogsart som framfor allt
hittas i 16vskogsomraden som regelbundet 6versvaimmas (Hearle, 1921; Rempel, 1953; Gutse-
vich et al., 1974; Means, 1979; Lindstrom et al., 2021; Becker et al., 2020). Den verkar kunna tala
svagt surt vatten (Natvig, 1948). Varsvimmyggan ar kand for att kunna forflytta sig langa

strackor fran sina klackplatser. Den maximala flygstrackan uppges till mellan 4 och 11,7 km
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(Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014), men uppgifter om upp till ca. 25 km finns ocksa
(Hearle, 1926).

Efter de kraftiga regnen i juli och augusti var den ovanligt talrik pd méanga platser i Mellan-
sverige. I vara undersokningar var det framfor allt vid Stormossen dar problemomraden runt

nedra Dalélven ligger relativt ndra den forekom i stora antal bade under juni och augusti.
Sumpmygga, Coquillettidia richiardii (Ficalbi, 1889)

Sumpmyggan dr en hogsommarmygga som overvintrar som larv (Lindstrom & Ekl1of, 2022).
Darfor behover den vattensamlingar med vatten aret om. I var studie patraffades flest indivi-
der i Stormossen och i Kododkarret. Sumpmyggan har ett ganska aggressivt beteende och bi-
ter gdrna manniskor. Om den férekommer i stora antal sa kan den bli pafrestande. Becker et
al. (2020) skriver att den kan vara valdigt talrik och ett stort problem for bade manniskor och
tamdjur. Man hittar den ofta inomhus. Hawkes et al. (2020) skriver att den oftast patraffas i
ndrheten av de vattensamlingar dar den forokar sig, men att det finns bevis for att den kan
flyga atminstone en kilometer. Wegner (2009) skriver att honorna kan flyga langa distanser,
men ger inga siffror, detaljer eller kallor. Det finns ocksa uppgifter om en nérstaende art fran
Nordamerika som uppges kunna sprida sig maximalt ungefar 3,5 km fran klackplatserna och
betraktas som en art med god spridningsforméga (Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014).

Sommarsvammygga, Aedes vexans (Meigen, 1830)

En 6versvamningsmygga som orsakar stora problem till exempel i kontinentala Europa. Den
gillar omréden langs floder som Oversvammas regelbundet. Den vill ha neutralt eller basiskt
vatten (Becker et al. 2020). Wegner (2009) skriver att den kan finnas i alla typer av biotoper
fran stapp till barrskog. I var studie hittades den vid Balmyran och Frakenkarret, samt enstaka
exemplar vid Frossarbo, Grénmossen och Stormossen. Ingen av lokalerna kan betraktas som
nagon ideal plats for sommarsvimmygga, s risken for att den ska bli sa pass allmén att den
staller till problem i den héar typen av miljoer far betraktas som liten. Sommarsvammyggan ar
kand for att kunna flyga langa distanser for att hitta blodvardar, men den genomsnittliga flyg-
distansen ar bara 113,6 m (Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014).

Skogsfagelmygga, Culiseta morsitans (Theobald, 1901)

Skogsfagelmyggan overvintrar som larv och behover darfor vattensamlingar som haller vat-
ten Over vintern. Andreadis et al. (2005) skriver att den patraffas i bland annat mossar. I He-
adlee (1945) star det att larverna patraffas i mossar tidigt pa sdésongen. Som namnet antyder sa
biter skogstagelmyggan nastan uteslutande faglar och blir darfor aldrig en problemart for
manniskor. Skogsfagelmyggan beddms ha en stark spridningspotential och kan ta sig nastan
en mil (9,8 km) fran klackplatserna (Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014)

DISKUSSION
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Ett av syftena med att utféra den hér studien var att forsoka fa en bild av hur langt stickmyggor
sprider sig fran en atervatt vatmark. Det visar sig att det har ar svarstuderat under naturliga
forhallanden i svensk skog eftersom det finns stickmyggor &verallt. Aven i dikade omraden
finns det blota partier dar det kldcks myggor pa varen, och ute pa kalhyggen hittar man mang-
der av mygglarver i korskador och hjulspar fran skogsmaskiner. Det hdr gor att det blir om&j-
ligt att siga om myggorna i en fallfangst har klackts i fallans omedelbara narhet eller om de
har spridit sig dit fran ett blotare omrade. Om man tittar pa kartor 6ver markfuktighet i nér-
heten av de omraden vi undersokt sa inser man ganska snart att det finns blota omraden i
princip overallt. Fragan ar hur stor skillnad det i sa fall gor att man pluggar igen nagra diken
och hojer grundvattennivan i ett begransat omrade till? Undantaget till detta kan mdjligen
vara vatmarker i for 6vrigt 0ppna omraden i jordbrukslandskapet. Vatmarker som aterskapas
for att minska koldioxidavgangen dr daremot ofta omgivna av skog precis som de platser vi

studerat.

Stickmyggor sprider sig pa olika satt i landskapet. De flesta forflyttningarna ar korta nar myg-
gorna letar efter blodvardar, lagom fuktiga och svala viloplatser eller lampliga dggldggnings-
platser. Langre forflyttningar sker normalt hos 6versvamningsmyggorna efter massklack-
ningar. Framfor allt ar det varsvammygga (Ae. sticticus) och sommarsvammygga (Ae. vexans)
som har gjort sig kdnda for att flyga langa strackor for att hitta blod. Men dven skogsmyggor
kan flyga langre strackor for att sprida sig. I artiklar dar man studerat myggors spridning anser
man att de lite langre forflyttningar som gors oftast inte leder till besvar pa grund av att myg-
gorna vid spridningen fordelas over ett storre omrade och da inte blir sd ménga pa varje en-
skild plats. Skogstomyggan (Ae. communis) som var den vanligaste myggan i var undersokning
har varit foremal for en del studier om spridning hos myggor. Jenkins & Hasset (1951) slappte
ut ca 3 000 000 radioaktivt markta skogstomyggor. De aterfangade 141 stycken i en total fangst
pa ca 1520 000 myggor. Den mygga som aterfangades langst bort fran utslappspunkten hade
flugit ivag ca 1,5 km. De flesta myggorna patraffades nira utslappspunkten med ett medel-
varde pa lite drygt 150 meter. Ungefdr 277 meter fran utslappspunkten raknar man med att
man hade en 95% -ig minskning av antalet myggor och for en 99%-ig minskning bér man vara
545 m fran utslappspunkten (Verdonschot & Besse-Lototskaya, 2014). Chant & Baldwin (1972)
slappte ut 250 000 nyklédckta och radioaktivt markta skogstomyggor i Kanada. Totalt aterfang-
ade de 31 i en fangst pa ungefar 30 000 mygg. De aterfangade myggor som patraffades langst
bort fran utslappspunkten var ca. 1,5 km bort. Gold (1978) slappte ut 27 000 fargmarkta
skogstomyggor i Manitoba i Kanada. Han aterfangade 39 individer, de allra flesta runt sjdlva

utslappspunkten, den som var langst bort var 1,1 km bort.

De har studierna, som ar gjorda i en miljo som till stora delar paminner om svensk skogsmiljo,
pekar pa att &ven om man slapper ut ganska stora mangder skogsmyggor sa aterfinner man
ganska fa nagra langre strackor fran dar man slapper dem. Det visar ocksa att det kan produ-
ceras enorma mangder stickmyggor i den hér typen av nordliga barrskogar. Att man kan
slappa ut 3 000 000 stickmyggor och fanga 1 500 000 i en radie av 1,5 km, samtidigt som man
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bara aterfangar 141 av de som slapptes ut vittnar om att det finns en hel del myggor i mar-
kerna. Resultaten i var studie pekar mot ett liknande scenario. Det verkar inte finnas nagon
sarskild punkt som konsekvent producerar fler myggor dn nagon annan, utan det finns myg-
gor Overallt. Visag en trend med farre mygglarveri dikade omraden dn i de atervatta omraden
aven om skillnaden inte var signifikant, och det var farre mygg som fangades i fallor vid de
dikade omradena dn vid de atervétta. Men skillnaderna &r sa sma att individuella faktorer som
paverkar de olika omradena har en mycket stor paverkan pa mangden myggor och pa vilka
arter av mygg som forekommer pa platsen. Till exempel producerade Kododkarret valdigt
mycket mer myggor dn de andra platserna som ingick i undersokningen. Vad som gor att just
detta omrade ar sa produktivt, och varfor vissa arter ar sa vanliga har, beror sakert pa manga
faktorer. Dessa kan till exempel vara; hur grunt vattnet dr, hur linge det finns vatten, hur
ndringsrikt det &r, vilket pH-vardet dr, omséattning av syre, vaxtlighet, skugga, med mera. Vad
som dr avgOrande dr svart att veta eller forutsdga. En eventuell effekt av atervatningen kan
inte sarskiljas fran manga andra omstandigheter som paverkar myggor. Vi ser ocksé att regnen
i slutet av sommaren ger en tydlig topp i ndgra omraden vi studerade, ibland blev det fler
myggor dn under varen och forsommaren. Det visar hur komplext det ar att studera myggor i
den hér typen av miljder. Om man tittar pa Skogsstyrelsens kartor 6ver markfuktighet i de
omraden vi studerat sa ser man att det finns mangder av ganska fuktig mark dar det kan pro-
duceras stickmyggor, och det ser likadant ut i stora delar av Sveriges skogar. Det gar inte att
hitta isolerade omraden ddr man kan studera myggproduktionen utan inflytande fran om-

kringliggande omraden.

Till den komplexa hydrologiska bilden ska man dessutom lagga en myggekologisk dimension.
Vi fdngade totalt 17 arter av stickmyggor i den hér studien. Det &r ca 33% av antalet arter som
finns i Sverige (Lindstrom & Eklof, 2022). Varje art har sin egen ekologi och reagerar darfor
lite olika pa olika miljofaktorer. Detta gor att det snabbt blir en extremt komplex och svartol-
kad bild. I slutdandan kan man bara konstatera att det inte finns nagra enkla svar i de har fra-

gorna.
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