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Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) har av Jordbruksverket anmodats att
inkomma med en riskvéardering avseende BKD, och framftr dessa i bifogade

remissvar.

Beslut i detta drende har fattats av avdelningschef Elin Toérnqvist. 1 den slutliga
handldggningen har deltagit veterinir Hampus Héllbom, bitr. statsveterinir

Charlotte Axén samt biolog Ulrika Bratteby Trolte, féredragande.

Med vénlig hélsning,

5l L

Elin Toérnqvist
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Mottagarens referens: 6.3.17-21448/2021
Smittbekdmpningsenheten

Jordbruksverket

Remissvar over "Bestallning av
riskvardering (BKD)"

Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) har av Jordbruksverket (SJV) anmodats

inkomma med synpunkter pd ovan rubricerade remiss och dnskar framfora f6ljande.

Sammanfattning

SVA besvarar nedan de specifika riskfragor som Jordbruksverket stéller i sin
begdran om riskvirdering.

Nedan anges huvudfragorna som stillts men utan de detaljer Jordbruksverket vill ha
svar pd. SVA:s svar hanterar frdgan i sin helhet inklusive de detaljerade punkterna.
I texten anvénds termen “aktiv smitta”. Med det avser vi att fisken &r infekterad
med renibakterier och att infektionen befinner sig i en fas dér bakterierna forokar

sig och har potential att sprida sig.

Specifika synpunkter

Fraga ett: Vad kan utléisas av provresultatet frin ELISA- och PCR-analyserna
vad giller smittrycket i odlingsliget vid tiden for provtagning? Hur kan
resultatet paverka den fortsatta smittspridningen?

Vid det aktuella tillfillet togs det 90 prover istéllet for de 30 som tas inom den
obligatoriska provtagningen for BKD. Det var alltsd en utdkad provtagning, vilket
berodde pa att det var en smittsparning. Redan 30 prover anses tillrdckligt i
normalfallet, och det dr endast i smittsparningssituationer man utokar provméangden
for att sikerstilla att man inte missar smitta i ett mycket tidigt stadium av spridning
i en anldggning. Provresultatet fran ELISA- och PCR-analyserna hade inte vunnit i
statistisk sikerhet om fler prover hade tagits och analyserats. De 90 prover som
analyserades anses som ett relevant antal for att kunna ge en sédker bild av

smittstatus/-laget i odlingslaget vid det aktuella tillfallet.

Den hoga andelen positiva prover (37%, 33 av 90) i ELISA-analysen visar att

infektionen var vil etablerad i odlingsldget vid provtagningstillfallet. Det framgér
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inte av provtagningsremissen om fisken som provtagits kommer fran en kasse eller
om provtagningen har spridits dver flera/alla kassar. Trots detta bedomer vi att det
ar hog sannolikhet for att BKD-smittan var utbredd inom odlingsldget, da det ar
osannolikt att hitta en s& hog andel positiva prover i en kasse utan att nirliggande
kassar ocksé har infekterad fisk. Sékerheten i bedomningen dr medelhdg, baserat pa
att vi saknar information om hur provtagningen gjorts. Den specifika andelen smittad

fisk i odlingsléget gar inte att sékerstlla statistiskt utifran 90 prover.

Provsvaren fran ELISA-analyserna var tydligt positiva, med hoga s kallade optical
density (O.D.)-virden. Merparten lag hogt dver det O.D.-virde som anvénts som
brytpunkt for positiv/negativ och manga var hdgre &n den positiva kontroll som
anvénds. De tvd prover som testades med PCR var dven de tydligt positiva. PCR-
resultatet visar att smittan i dessa tva fiskar var aktiv vid provtagningstillfallet.
Utifran tva positiva PCR-prover gar det inte att uttala sig om hur minga fiskar som
hade aktiv smitta, men med tanke pa att ELISA-resultaten visade en hog forekomst
av renibakterie-producerade proteiner och tidpunkten for provtagningen med
avseende pa bakteriernas tillvixtperiod dr sannolikheten hdg att merparten av de
infekterade fiskarna hade en aktiv smitta. Det &r ocksa hog sannolikhet for att
andelen smittade fiskar i1 beséttningen har Okat sedan provtagningstillfillet, da
provtagning skedde relativt tidigt under bakteriens temperaturoptimum det aret, och
det dessutom har wvarit ytterligare en period (sommaren 2023) med
temperaturoptimum efter det. Sdkerheten i dessa tvd bedomningar dr medelhog, da
ytterligare PCR-analys skulle ha behovts for att sékerstélla graden av aktiv smitta
och fornyad provtagning skulle behovas for att bekréfta att andelen infekterade fiskar
oOkat signifikant.

Fraga tva: Hur bedomer SVA att smittrycket respektive risken for

smittspridning ser ut i dagsliget?

Det som avgor sannolikheten for smittspridning i dagslaget (dvs i februari) ér
vattentemperaturen. Vintertid ir vattentemperaturerna mycket laga, enligt den graf
som bifogades i bestdllningen runt 2 °C fran december till april. Detta dr under
intervallet dar Renibacterium salmoninarum ar som mest aktiv (7 — 15 °C), och
bakterierna torde i dagsldget vara helt inaktiva eller ha en mycket laggradig
forokning 1 fisken. Fiskens &dmnesomsittning &r ocksd mycket 1&g vid dessa

vattentemperaturer, vilket minskar risken for utsondring av bakterier i urin och
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avforing. Nér vattentemperaturen borjar stiga mot 7 °C kommer renibakterierna att

aktiveras igen, och smittspridningen kommer att dka.

Vi bedoémer sannolikheten for smittspridning i dagslaget som mycket 1dg, baserat pa

foreliggande vattentemperaturer. Sikerheten i bedomningen &r hog.

Fraga tre: Hur bedomer SVA utvecklingen av smittrycket, smittspridning éver
tid (fram till augusti) mellan kassarna inom odlingsliiget och till vild fisk, samt

risk for framtida dtersmitta pa anliggningen om fisken halls kvar pi odlingen?

Utifrén att infektionsgraden var hog vid provtagningstillféllet i juni 2022 och att det
har gatt tva sdsonger med temperaturoptimum for bakterien, dr det hog sannolikhet
for att smittldget forvarrats. Fisken i odlingslidget har hunnit véxa sig storre och har
varit infekterad under en langre tid, vilket innebér att varje infekterad individ utgdr
ett hogre infektionstryck dn 2022. Det &r hog sannolikhet for att en stor méngd
bakterier under sommarperioden har utsondrats till vattnet och i avforing fran fisken
1 kassen, och ddrmed har kunnat spridas bade inom odlingsldget och till vild fisk.
Den néra kontakten mellan fiskarna i respektive kasse gor sannolikheten for

overforing av smitta mycket hog. Sékerheten 1 den bedomningen &r hog.

SJV:s fraga inkluderar dven en punkt om det furunkulosutbrott som skedde 2023 och
om det skulle kunna paverka smittldget avseende BKD. Detta furunkulosutbrott &r
inte det forsta, utan anldggningen har under flera &r haft problem med furunkulos
(pavisades 2016, 2018, 2019, 2020, 2021 och 2023). Sannolikt &r detta relaterat till
att beséttningen haft nedsatt immunforsvar till foljd av BKD och att
smittskyddsrutinerna varit suboptimala. Dubbla infektioner innebér stress for fiskens
kropp och ddrmed kan smittrycket ha okat ytterligare avseende BKD. Det finns dven
risk for spridning av furunkulos till vildfisken.

Smittrycket pa vildfisken beror pad fler faktorer &n hur mycket bakterier den
infekterade fisken i odlingsldget utsondrar. Det beror bland annat p& hur mycket vild
fisk som ror sig runt kassen, vilka arter det &r samt hur mycket bakterier som

utsondrats fran kassarna. I vilken utstridckning ar dock svart att uttala sig om.

Vild fisk dras till kassarna for att det finns spillfoder. Spillfodret hamnar pa botten
dér dven fiskens avforing (innehéllande renibakterier) hamnar. Vildfisken dter frén
buffén av spillfoder och avforing, och biologiskt avfall pé sjobotten &r ddrmed den

storsta riskfaktorn for spridning av smitta till vildpopulationen. I dagsléget &r det
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inte helt faststéllt hur linge bakterierna kan hélla sig levande i materialet/sedimentet,
men det har konstaterats att det handlar om &tminstone 7 - 8 veckor (Persson et al.
2022, https://doi.org/10.1111/jfd.13586). Troligtvis kan smittan finnas kvar langre
an s&, men det finns fa studier som undersokt detta, och de som genomf6rts har haft
sma provstorlekar. I den ndmnda studien var det oklart huruvida bakterierna

fortfarande var infektiGsa.

R. salmoninarum kan sprida sig med vatten och gomma sig i biofilm. Det innebér att
t.ex. kassar, hévar, nit, bojar och batar kan halla smittan levande. Biofilm pa redskap

utgor en mindre men inte obetydlig risk.

I vattnet néra kassen torde smittrycket vara hogt. I en sj6 med hog vattenomsittning
borde spiddningseffekten bli stor och smittrycket snabbt minska ju mer vattnet ror sig
fran odlingsldget. Det forekommer didremot att understrommar kan ha motsatt
stromriktning mot det generella vattenflodet i vissa sjdar, vilket skulle kunna gora
att smittan atervéander till/cirkulerar runt odlingen. Detta &mne ligger utanfor SVA:s
expertisomrdde och vi har déarfor svart att nidrmare bedoma inverkan av

vattenstrommar pd smittspridningen.

Sa snart vattentemperaturerna ater borjar narma sig 7 °C, sannolikt i maj, kommer
bakterierna i infekterade fiskar att aktiveras och en ny cykel av uppforékning och
spridning av smittan enligt ovanstadende att paborjas. Eftersom Malgomaj ar en kall
sj0 kommer temperaturoptimum for renibakterierna sannolikt hélla i sig, mojligen
med korta perioder av hdgre temperaturer, fram till oktober. Vi vet inte hur stor andel
av fisken 1 odlingsldget som i1 dagsldget &r infekterad, men dven om det skulle vara
100% sa kan smittrycket och smittspridningen fortfarande oka (i det fallet enbart
mot vildfisken) baserat pa att fisken vixt och varit infekterad en ldngre tid och
dérmed har en storre potential for att sprida smittan. Ju hogre smittryck och ju ldngre
tid det finns mojlighet for smittspridning till vildfisken, desto hogre sannolikhet for
att nyinsatt fisk aterinfekteras. Sannolikheten for att smittan redan i dagslaget ar
etablerad i Malgomajs vildfiskpopulation &dr mycket hog. Osédkerheten i
beddmningen &r lag, da det gétt 10 ar sedan smittan senast ’nyintroducerades” i sjons
odlingsldgen, och BKD har pévisats upprepade ganger sedan dess, och den omgang

odlad fisk som é&r aktuell i detta fall hade en hog grad av infektion redan i juni 2022.

Sannolikheten for ett 6kat smittryck och ytterligare smittspridning till vildfisken
bedéms som medelhdg till hdg. Osikerheten i beddmningen ér 1dg. Aven om en stor

andel av vildfisken skulle vara infekterad finns det alltid potential for att ny, icke-
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infekterad, vildfisk drar sig till kassarna. Sannolikheten for aterintroduktion av

smitta till anldggningen beddms som hdg. Osidkerheten i bedémningen é&r lag.

Fraga fyra: Hur bedomer SVA risken for smittspridning till ny sméfisk om

inséittning av denna sker innan fisken i det inre odlingsléiget har slaktats ut?

Det bor tas i beaktande att det generellt sett ar en stor sannolikhet for atersmitta hos
nya fiskbesdttningar i sjon, oavsett odlingslagets placering, p.g.a. den hoga andelen
smittad fisk som befunnit sig i sjon, under en langre tid. Det dr hog sannolikhet for
att smittan &r permanent i vildfisken efter upprepade BKD-utbrott med langa
saneringstider sedan 2014. Darmed ar det stor sannolikhet for atersmitta vid
nyinsittning av fisk oavsett vilket av odlingsldgena som viljs, eftersom ljud fran
utfodring hors 6ver langa avstand i vattnet, och eftersom vildfisken kan rora sig fritt

mellan odlingslédgena. Osdkerheten i bedomningen dr 1ag.

Skulle ny fisk séttas in nagot av de tva nya odlingsldgena uppstroms det smittade
odlingsldget parallellt med att delar av den BKD-smittade besittningen finns kvar
gdr SVA beddémningen att sannolikheten for att smitta den nya beséttningen med
BKD inte ar storre 4n om inséttningen av den nya fisken gors efter att den smittade
fisken slaktats ut (forutsatt att det utretts att det inte dr nagra betydande
understrommar i sjon, samt att all utrustning for hanteringen av de tva beséttningarna

halls separat (inkl. hamnplats, bétar, foder mm.)).

Slutligen vill SVA pépeka att det dven &r vért att beakta risken for ytterligare
sjukdom hos den BKD-smittade fisken. Eftersom immunférsvaret dr nedsatt hos
besdttningen dr det en 6verhdngande risk for nya sjukdomsutbrott av till exempel
furunkulos. Om det uppstar akut sjukdom hos den BKD-smittade beséttningen
rekommenderas det ur djurvalfards- och smittspridningssynpunkt att fisken géar till
direkt utslaktning i stillet for ytterligare en period med antibiotikabehandling, med
pafoljande karenstid som foljd. Detta blir extra viktigt om ny fisk sitts in i ett annat
odlingslége innan utslaktning &r genomford (slakten skulle férdrojas 2 — 3 manader
beroende pé vattentemperatur), eftersom foretaget enligt uppgift angett till
Jordbruksverket att separat smittskyddsméssig hantering av odlingsldgena, med

avseende pé fodertransporter, endast kan goras under en kortare period.
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