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Handbok fér klimatanpassad forsérjning av dricksvatten

Klimatforandringarna andrar forutsattningarna for manga verksamheter i samhallet, dven

dricksvattenforsorjningen. Handboken handlar om hur kommuner kan klimatanpassa sin
dricksvattenproduktion for att sakra tillgangen till dricksvatten dven i framtiden.

Klimatanpassning innebar att samhallet anpassas till konsekvenserna av ett forandrat klimat. I handboken gar vi
igenom de olika stegen i klimatanpassningsarbetet - fran analys av forutsattningar och riskbedémningar, till
planering och forslag pa atgarder. Har beskrivs ocksa hur olika klimathandelser kan paverka vattenforsorjningen.

Att klimatanpassa dricksvattenproduktionen ar ett lagarbete. Manga i kommunen behdver tanka nytt kring hur
verksamheter bedrivs och hur samhallet planeras. Handboken ar darfor ett gemensamt verktyg for
dricksvattenproducenter och andra férvaltningar.

Handboken ar webbaserad men kan aven skrivas ut som pdf.

Utskriftsversion av handboken

https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker-och-verktyg/handbok-for-klimatanpassad-forsorjning-av-dricksvatten/?pub=show 5/94


https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/handbocker-verktyg/handbok-for-klimatanpassad-dricksvattenforsorjning-2019.pdf

2026-05-13 10:01 Handbok for klimatanpassad forsorjning av dricksvatten

Varfor klimatanpassa?

Klimatanpassning innebar att samhallet anpassas till de konsekvenser som ett forandrat klimat kan medfora.
Klimatanpassning kompletterar alltsa insatser for att hejda klimatférandringarna, till exempel minskade utslapp
av vaxthusgaser.

Vikten av klimatanpassning

Vi vet idag att klimatforandringarna andrar forutsattningarna for att bedriva en rad olika samhallsverksamheter,
daribland vattenforsorjningen. Vi ser en 6kad forekomst och magnitud av extrema vaderhandelser, till exempel
skyfall och varmebdljor, och mer gradvisa forandringar, som stigande grund- och havsvattennivaer, forandrade
vaxtsasonger och 6kad risk for mogelangrepp eller rota.

Det har skapar ett behov av att ténka efter - och kanske aven tanka nytt - kring hur olika verksamheter bedrivs
och hur samhallet planeras med hansyn till bade nuvarande och framtida klimatférandringar.

Forebyggande investeringar

Klimatanpassning medfor en kostnad for samhallet, men det blir i de flesta fall betydligt billigare med
forebyggande investeringar an att ta kostnaderna for negativa klimatkonsekvenser i efterhand. Ett férandrat
klimat skapar ocksa mojligheter. Klimatanpassning handlar dven om att se till att dessa mojligheter tas tillvara.

Syftet med klimatanpassningsarbetet

Syftet med klimatanpassningsarbetet ar att uppratthalla samhallets funktionalitet. Malet ar att skapa en robust
vattenforsorjning som klarar klimatforandringar flera generationer framat, bade vad galler forsorjnings- och
kvalitetsmal.

Introduktion till handboken

Den har handboken ar ett hjalpmedel for att klimatanpassa dricksvattenforsorjningen. Fokus ligger pa analys,
riskbedomning och forslag pa atgarder.

Sveriges kommuner ar sjalvstyrande och forutsattningarna skiljer sig at bade nar det galler samhallets
uppbyggnad, demografi och hur naturen ser ut. Det paverkar i sin tur férutsattningarna for
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dricksvattenproduktionen. Varje kommun har ansvar for att fatta strategiska beslut utifran sina forutsattningar.
Handboken ger enbart vagledning i dessa fragor.

Informationssakerhet

De uppgifter och underlag som tas fram inom klimatanpassningsarbetet kan ofta ocksa anvandas som underlag
for en riskanalys. For det mesta ar hela eller delar av analysen sakerhetsklassad. Darfor bor de som arbetar med
klimatanpassning beakta att en hel del uppgifter kan vara kénsliga och vara uppmarksamma pa
informationssakerhet.

En sdakerhetsskyddschef eller motsvarande bor involveras for att sakerstalla rutiner for
informationssakerhet. Sakerhetsskyddschefen kan ocksa bidra med relevant lagstiftning och bedémningar av
vad som bor omfattas av sekretess.

Regler och rekommendationer kring informationssakerhet finns i Livsmedelsverkets foreskrifter om atgarder mot
sabotage och annan skadegorelse riktad mot dricksvattenanlaggningar (LIVSFS 2008:13) samt tillhérande
vagledning.

Centrala begrepp

| handboken anvands nagra centrala begrepp:
Dricksvatten

Dricksvatten ar bade det vatten som produceras for att drickas, anvandas till matlagning med mera, kallat
hushallsvatten, och for beredning av livsmedel samt i livsmedelsproducerande foretag. Dricksvatten ska darfor
vara halsosamt och rent. Det finns kommunala dricksvattenproducenter, men det finns aven storre
samfalligheter, foretag och enskilda brunnar som producerar dricksvatten.

Extraordinar handelse

En extraordinadr handelse ar en handelse som avviker fran det normala och innebar en allvarlig storning eller
overhangande risk for en allvarlig storning i viktiga samhallsfunktioner samt kraver skyndsamma insatser.

EWS (Early Warning System)
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EWS ar ett forvarningssystem i form av organisationsrutiner eller tekniska system som tidigt identifierar enskilda
handelser eller forandringar som avviker fran det normala.

Grundvatten

Grundvatten ar allt vatten som finns i jord eller berg under markytan i den mattade zonen det vill séga dar alla
porer ar helt vattenfyllda, och som star i direkt kontakt med marken eller underliggande jordlager.

Huvudman

Kommunen ar den som dger en allman VA-anlaggning (§ 2 i lagen om allmanna vattentjanster, 2006:412). Bade
vattenproducenter och distributorer ar huvudman.

Klimatanpassning

Klimatanpassning innebar atgarder for att anpassa samhallet till de klimatférandringar som marks av redan idag
och atgarder for att forebygga problem pa grund av framtida klimatférandringar.

Klimatindex

Klimatindex anvands for att beskriva hur klimatet ar, hur det har varierat och hur det kan komma att variera i tid
och rum Over en viss period utifran uppmatta eller berdknade data. Ett index kan vara utformat for att kunna
kopplas till en specifik verksamhet i samhallet.

Klimatscenarier

Klimatscenarier ar beskrivningar av mojliga utvecklingar av klimatet i termer av meteorologiska variabler, till
exempel arsmedeltemperatur och sdsongsnederbérd, beroende pa framtida klimatpaverkan.

Reducerad klimatpaverkan

Reducerad klimatpaverkan innebar att verksamheter eller aktiviteter som leder till att paverkan pa klimatet
minskas, till exempel genom minskade utslapp av vaxthusgaser eller 6kad energi- och resurseffektivitet.

RCP (Representative Concentration Pathways)

RCP ar scenarier over hur vaxthuseffekten kommer fortsatta att 6ka i framtiden. RCP 8.5 motsvarar fortsatt hoga
utslapp av koldioxid. RCP 4.5 innebar att koldioxidutslappen 6kar fram till ar 2040 men sedan avtar.

Ravatten
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Ravatten ar ravaran till dricksvatten. Ravattnet kommer fran antingen grundvatten eller ytvatten.
RSA (risk- och sarbarhetsanalys)

En RSA syftar till att reducera risker, minska sarbarheter i samhallet och att forbattra var formaga att férebygga,
motsta och hantera kriser och extraordinadra hdandelser. Den innehaller bedomningar av hur troligt det ar att
handelserna intraffar (sannolikhet), de omedelbara negativa konsekvenserna samt analyser av verksamheters
sarbarheter och formaga att hantera olika pafrestningar. Syftet med en risk- och sarbarhetsanalys &r att 6ka
medvetenheten och kunskapen hos beslutsfattare och ansvariga om hot, risker och sarbarheter inom den egna
verksamheten samt att skapa ett underlag for egen planering.

Tillstand for vattenuttag

Ett tillstand for vattenverksamhet ger en huvudman ratt att till exempel reglera en sjo eller ta ut vatten fran ett
grund- eller ytvatten (11:e kapitlet i miljobalken). Tillstandet faststalls av mark- och miljddomstolen och medfér
aven vissa skyldigheter. Bland annat talar tillstandet om hur regleringen ska ga till och vilka vattenmangder som
far tas ut till vattenproduktion. For sjoregleringar anges vanligtvis vattenytans hogsta och lagsta tillatna niva och
hur stor tappningen ska vara till vattendrag som ligger nedstroms. De faststallda sjonivaerna och tappningen
varierar 6ver aret. En verksamhet som har ett tillstand for vattenverksamhet far ett mycket starkt juridiskt skydd
gentemot andra intressen samt mot framtida krav fran till exempel milj6- och naturvardshall. Huvudmannen har
inte bara ratt utan ocksa skyldighet att underhalla vattenanlaggningen, sa att tillstandet kan uppratthallas.

Ytvatten

Ytvatten ar det vatten som finns pa jordens yta i form av sjoar, vatmarker, vattendrag och hav.

Vad sager lagen?

Det saknas lagstiftning som specifikt ror klimatanpassning. Ett antal lagar om vattenforsorjning och dricksvatten
har dock ett klimatperspektiv.

Foreskrifter och forordningar

Fojande foreskrifter och forordningar ar ett urval av relevant lagsstiftning som kan vara aktuell for
klimatanpassningasarbetet.
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Vattenforvaltningsférordningen (SFS 2004:660)
Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten LIVSFS 2022:12
Livsmedelsforordningen (2006:813)

Lagen om vattentjanster (2006:412)

Lagen om extraordindra handelser (2006:544)

Mer information

Regler om dricksvatten

Egen brunn

Mer information pa andra webbplatser

Regeringskansliet- Slutbetankande SOU 2016:32

Aktorernas ansvar

Utgangspunkten for samhallets klimatanpassning ar att alla aktorer - offentliga, privata och frivilliga -
gemensamt tar ansvar for att utveckla och genomfora arbetet. Klimatanpassning ar en viktig del av samhallets
krisberedskap.

For att minimera konsekvenserna vid en eventuell storning i dricksvattenforsorjningen kravs att kommuner och
verksamhetsutdvare planerar och samarbetar kring en val forankrad klimatanpassningsstrategi.

Enligt vattentjanstlagen har dricksvattenproducenter ett ansvar att leverera hushallsvatten. Aktérer som bedriver
en verksamhet under normala forhallanden har ocksa ansvaret vid storre storningar, kris och i krig.

Lokalt

Dricksvattenproducenter och kommuner ansvarar for vattenforsorjningen. Huvudmannens och kommunens
krisberedskap &r viktiga funktioner vid risk- och sarbarhetsanalyser i det kommunala klimatanpassningsarbetet.
Kommunerna har det totala ansvaret for granskning och godkannande inom den fysiska planeringen. De
ansvarar ocksa for planeringen av respektive sektor i kommunen. Inom alla dessa omraden finns ocksa ett
klimatanpassningsansvar.
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Regionalt
Lansstyrelserna samordnar klimatanpassningsarbetet regionalt.

En viktig roll for lansstyrelserna ar att tillhandahalla underlag till den kommunala fysiska planeringen och till
andra typer av planering och projekt. | samband med klimatanpassning kan det innebara att sammanstalla ett
regionalt faktaunderlag om de forvantade klimateffekterna.

Lansstyrelsernas geografiska omradesansvar for kris och beredskap pa regional niva bestar bland annat av att
informera, bygga och uppratthalla relevanta natverk, verka for att regionala risk- och sarbarhetsanalyser
sammanstalls, verka for ett effektivt resursutnyttjande, skapa en enhetlig krishantering samt folja upp
beredskapsforberedelserna.

Lansstyrelserna har utover sitt ansvar for kris och beredskap dessutom ett tillsynsansvar for kommunernas
raddningstjanst.

Nationellt

Ingen nationell myndighet har idag 6vergripande ansvar for klimatanpassning, men manga centrala myndigheter
har genom sina respektive sektorsansvar en viktig roll i klimatanpassningsarbetet. Ett 30-tal myndigheter arbetar
med forebyggande dtgarder for 6kad kompetens och kunskap samt for battre beredskap vid stérningar i viktiga
samhallsfunktioner.

Samtliga myndigheter har ett ansvar for att arbeta med och lyfta klimatanpassningsfragan.
Samordning mellan aktorerna

Det ar mycket viktigt att olika aktorer samverkar och samordnar sig for att fa genomslag i
klimatanpassningsarbetet. Detta sker bland annat i féljande natverk.

Myndighetsnatverket for klimatanpassning och Klimatanpassningsportalen

Natverket och portalen ar ett samarbete mellan 19 myndigheter och drivs av det nationella kunskapscentrumet
for klimatanpassning vid SMHI. Myndigheterna i natverket arbetar tillsammans for att starka samhallets formaga
att hantera effekterna av klimatférandringarna.

Nationella samordningsgruppen for dricksvatten
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Natverket leds och samordnas av Livsmedelsverket. Det syftar bland annat till att 6ka anpassningsférmagan till
ett forandrat klimat. Natverket arbetar med att 6ka kunskapen hos alla myndigheter om kopplingar mellan

klimat och dricksvatten i dagens och framtida klimat.

Analysera forutsattningarna

For att klimatsakra Sveriges dricksvattenforsorjning redovisas nedan ett forslag till arbetsmetod, uppdelad i sex
steg. Arbetsmetoden ar en stegvis process dar resultatet fran varje steg ger information som leder till kommande
steg i processen. | foljande avsnitt beskrivs respektive steg mer utforligt.

Arbetsmetod
1. Initiering och

forankring

6. Anpassnings- 2. System-
plan analys

5. Atgirds- 2. Klimat-
analys analys

4. Riskanalys
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Fortsatt arbete

Klimatanpassning ar en standigt pdgaende process som maste upprepas. Efter att samtliga sex steg i
arbetsmetoden har genomforts, det vill séga ett varv i cirkeln, rekommenderas att arbetet fortgdr med
utvardering och ytterligare fordjupningar i respektive steg. Med anledning av detta finns bade grundlaggande
och fordjupande delar i system- och klimatanalysen.

Mallar och exempel

Till arbetsmetodiken finns ett antal mallar tillhérande handboken. Det finns dven ett exempel som foljer lasaren
genom hela handboken, den fiktiva staden Grusstad (se Figur 1).

Mallarna i handboken kan anvandas som stod och ett satt att dokumentera arbetsprocessen. Det finns dven en
mall i Excel dar hela analysarbetet kan sammanstallas. | handboken benamns denna mall
Klimatanpassningsmallen. Folj instruktionerna i respektive flik i mallen sa finns instruktioner vad som ska fyllas i.
Det ar bra att tdnka pa att det behovs en mall for varje vattentakt. Har man flera vattentakter i ett
forsorjningsomrade sd bor information om samtliga sammanstallas for att fa en bra dverblick.

Grusstad, vart fiktiva exempel, kan ge ytterligare stod som exempel pa hur mallarna ska fyllas i och kanske ocksa
en inspiration till nytt synsatt pa vattenforsorjningssystemet.

Initiering och férankring

Att arbeta med klimatanpassning inom dricksvattenforsorjningen ar avgérande for att den ska vara langsiktigt
hallbar. Darfor ar dricksvattenproducenter skyldiga att se till att arbetet utfors.

Faktorer som paverkar arbetet

Den viktigaste faktorn for framgang i klimatanpassningsarbetet ar att ha stod fran hog niva, kommunledning,
styrelse eller liknande. Det maste ocksa finnas acceptans for att det i vissa fall kan kravas storre investeringar for
att anpassa vattenférsorjningen. Kommunikationen med abonnenter ar viktig for att de ska forsta for varfor
klimatanpassning behovs.

Arbetet med klimatanpassning berér manga parter och bestar av manga delprocesser som till exempel
nodvattenplanering, krisplanering och vattenforsorjningsplanering. Tank pa att klimatanpassning ar en del i det
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civila forsvaret. Darfor behovs en tydlig process for att driva arbetet.
Klimatscenario

Representative Concentration Pathways (RCP) ar scenarier 6ver hur vaxthuseffekten kommer att fortsatta att oka
i framtiden. RCP 8.5 motsvarar fortsatt hoga utslapp av koldioxid. RCP 4.5 innebar att koldioxidutslappen okar
fram till 3r 2040 men sedan avtar.

For att kunna gora ett klimatanpassningsarbete behover man ta upp en diskussion med ledningen kring val av
RCP och tidshorisont. Finns det ett flergenerationstank kring dricksvattenforsorjningen ar ett tidsperspektiv pa
100 ar en bra utgangspunkt for beslut som ror investeringar som ska finnas kvar i minst 50 ar.

Initiering och forankring
Initieringen och forankringen av klimatanpassningsarbetet kan ske enligt foljande:

o Setill att ledningen tar beslut om att bedriva klimatanpassning inom dricksvattenforsorjningen.

¢ Planera arbetsprocessen.

e GOren uppskattning av de personella och ekonomiska resurser som kravs for utredningen och hur den ska
finansieras pa lang sikt.

e Kommunicera bade internt och externt och 6ka medvetenheten om problemen.

Om kommunen véljer att anlita en konsult for klimatanpassningsarbetet finns det mer att tanka pa:

o Det arviktigt att organisationens egen personal ar involverad. Personalen bidrar med olika kompetens och
lokalkdannedom och ar en forutsattning for en god forankring av arbetet.

e Upphandling av konsulter kan behova goras for mer an en typ av externt stod. Det kan kravas stod for att
driva processen, men dven expertstod i sakfragor.

o Klimatanpassningsarbetet far inte bli en konsultprodukt - arbetet maste ske med narvaro av
organisationens egen personal.

Systemanalys

https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker-och-verktyg/handbok-for-klimatanpassad-forsorjning-av-dricksvatten/?pub=show 14/94



2026-05-13 10:01

Handbok for klimatanpassad forsorjning av dricksvatten

En systemanalys innebar att géra en Oversyn av ett vattenforsorjningssystem for att fa en tydlig bild av
forutsattningarna. Analysen gors pa ett befintligt system under rddande klimatforhallanden.

| systemanalysen samlas bakgrundsinformation in och studeras. Hur sarbar vattenforsorjningen ar for klimat-
forandringar paverkas bland annat av:

¢ vattenkapacitet och vattenbehov

e utformning av vattenforsorjningssystemet

o geologiska och geografiska forutsattningar.
Andra faktorer som forandras dver tid kan ocksa paverka verksamheten. Befolkningsokning, 6kad urbanisering
och forandringar av vattnets kvalitet och kvantitet ar ndgra exempel.
Anvand excelfilen

Pa foljande sidor beskrivs vad som bor ingd i en sammanstallning och vilka fragor som kan vara till hjalp for att
analysera informationen. Svar till fragorna kan infogas i excelfilen som finns pa startsidan.

Flera vattenforsorjningssystem

Finns det flera vattenforsorjningssystem inom samma kommun eller hos samma dricksvattenproducent kan det

vara en fordel att genomfora systemanalysen for ett vattenforsorjningssystem i taget. Dessa kan sedan slds ihop.

Om det ar svart att hinna analysera alla vattenférsorjningssystem inom en rimlig tid bér man prioritera de
viktigaste forst. Prioritera exempelvis utifran kapacitet och utsatthet.

Vattenkapacitet och vattenbehov
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En alltfor stor framtida 0kning av vattenbehovet kan leda till vattenbrist om vattenmagasinen ar begransade.
Dokumentera ravattenkapacitet och vattenférbrukning

Dokumentera ravattenkapaciteten i forhallande till nuvarande vattenforbrukning. Det ar ocksa viktigt att gora en
prognos 6ver framtida vattenbehov utifran befolkning, industrier med mera for att klarlagga eventuella behov av
nya vattenresurser.

For att gora en analys av vattenforbrukning och vattenkapaciteten kan féljande fragor anvandas. Svaren kan
sedan infogas i excellfilen som finns pa startsidan.

Forsok att svara pa foljande fragor:
e Al Hur stor ar vattenresursens samt vattentdktens kapacitet i dagslaget i forhallande till vattenbehovet?
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A2 Finns det andra verksamheter eller kommuner som nyttjar vattenresursen?

A3 Finns det nagra framtidsplaner eller forandringar som kan paverka vattenbehovet till exempel utifran
folkmangd och utbredning, markanvandning, affarsverksamhet eller andra privata aktorer?

A4 Vad begransar vattentaktens kapacitet?

A5 Finns det tillstand for att leda bort vatten, eller har andra vattenverksamheter tillstand att ta ut vatten
som leder till minskad vattenkapacitet?

A6 Finns det tillgang till reservvatten?
AT Finns det tillgang till n6dvatten?
A8 Hur kommer vattenbehovet att férandras inom 5, 20 och 70 ar?

J1 Kommer nuvarande vattenkapacitet att racka tillinom 5, 20 och 70 ar?

Sammanstall foljande:

Vattenmagasinets kapacitet.
Vattenanvandning - bade egen och till andra, till exempel till industrier, jordbruk och andra kommuner.
Vattendomar - bade egna och andra aktorers.

Vattenbehov idag och i framtiden.

Tips pa kallor:

Kommunala och regionala vattenforsorjningsplaner, kommuner och lansstyrelser
Oversiktsplaner och detaljplaner

Ovriga planer - VA-planer, exploateringsplaner med mera

VA-branschens statistiksystem (VASS), Svenskt Vatten

SGU - kartvisaren Grundvattenmagasin, Vattentaktsarkivet

VISS - Vatteninformationssystem Sverige
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Mer information

Exempel grusstad, tabell 1

Markfoérhallanden

Markforhallanden ar viktiga att analysera eftersom
de ar direkt avgorande for hur sarbart vattenforsorjningssystemet ar for

oonskade klimathandelser.

Vattentakter ar kansliga for olika saker

https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker-och-verktyg/handbok-for-klimatanpassad-forsorjning-av-dricksvatten/?pub=show 18/94


https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/foretag-regler-kontroll/dricksvatten/klimatanpassning-dricksvatten/grusstad/exempel-grusstad-tabell-1.pdf

2026-05-13 10:01

Handbok for klimatanpassad forsorjning av dricksvatten

En ytvattentakt ar mer sarbar dn en grundvattentakt for vattenkvalitetsstorningar, bade mikrobiologiska och

kemiska i samband med 6versvamningar och skyfall. Ytvattentdkten ar i gengald mer forlatande i och med att

vattenomsattningen déar sker snabbare, vilket gor att vattenkvaliteten fortare aterstalls efter en tillfallig storning.

Grundvatten dr svarare att sanera efter en férorening och konsekvenserna blir mer l[dngvariga. En

grundvattentdkt i anslutning till ett ytvattendrag ar till exempel mer kanslig for storningar an en grundvattentakt

i berg.

For att géra en analys av markférhallandena kan féljande fragor anvandas. Svaren kan sedan infogas i excellfilen

som finns pa startsidan.

Forsok att svara pa foljande fragor:

B1 Ar vattentakten en yt- eller grundvattentikt? Sker inducerad eller konstgjord infiltration?
B2 Hur lang ar uppehallstiden fran olika delar av tillrinningsomradet?
B3 Hur ror sig vattnet mot vattentakten? Forandras flodesriktningarna vid olika stora vattenuttag?

B4 Finns det risk for ras och skred i tillrinningsomradet eller i anslutning till anlaggningar pa grund av
geologiska forutsattningar?

B5 Finns det tackande finkorniga jordlager eller andra barriarer vid vattentakten?

B6 Hur ligger vattentakten och anlaggningsdelar topografiskt? Finns det risk for dversvamningar?
B7 Hur ser vegetationen ut? Finns det skyddande vegetation pa grundvattenresursen?

Finns det skyddsremsor eller skyddszoner med vegetation vid ytvattenresursen?

B8 Ligger vattentakt och anlaggningsdelar havsnara?

B9 Hur ligger vattentakten i forhdllande till bebyggelse?

Tips pa kallor:

SGU - jordartskartor, grundvattenkartor, sarbarhetskartor, grundvattenmagasinsbeskrivningar

SGU- insamlade grundvattenutredningar
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e Lantmateriet - nedladdningsbara kartor fran Geodataportalen
e MSB - kartor over riskomraden for 6versvamning, ras och skred
e SMHI - till exempel sjovolym och omsattningstid

e Lansstyrelsen - VISS

e Lantmateriet- topografikartor

o Naturvardsverket- kartverktyget Skyddad natur

Vattenskydd

VATTENSKYDDSOMRADE
Vid olycka ring rdddningstjdansten 112

Water protection area

At an accident, call emergency phone 112
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Det ar viktigt att bedoma fororeningskallor for att kunna utforma ett bra vattenskydd.

Bedomning for ett forandrat klimat

For att bedoma om det finns fororeningskallor som kan paverka ravattnet negativt i nuvarande och i ett forandrat
klimat maste ni utfora en inventering i tillrinningsomradet till vattentakten. Fysiska atgarder och relevanta skydd

som tillstand, vattenskyddsomrade och bra skyddsféreskrifter kan minska en del risker.

For att gora en analys av behovet for vattenskydd kan foljande fragor anvéndas. Svaren kan sedan infogas i

excellfilen som finns pa startsidan.

Forsok att svara pa foljande fragor:

C1 Hur ser markanvandningen i tillrinningsomradet ut idag?

C2 Vilka potentiella féroreningskallor finns i tillrinningsomradet och vilka atgarder finns for att minska
paverkan? Det kan vara bra att ha koll pa atminstone de storre kéllorna.

C3 Forekommer det omraden med férorenad mark?
C4 Ar det stor risk for brand i tillrinningsomradet?
C5 Ar det stor risk for ras och skred i tillrinningsomradet?

C6 Ar det redan idag stor risk for dversvamningar i tillrinningsomradet? Hur hdga ar vattennivaerna vid
oversvamning?

CT7 Har vattentakten ett bra skydd mot fororeningar genom aktuellt vattenskyddsomrade och
andamalsenliga skyddsforeskrifter?

C8 Sker matningar av vattenkvaliteten i tillrinningsomradet?
C9 Sker matningar av vattenkvaliteten i tillrinningsomradet?
C10 Har det genomforts en screening av miljogifter inom tillrinningsomradet?

J1 Kan anvandningen av bekampningsmedel eller andra kemikalier komma att 6ka?

Sammanstall foljande:
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Potentiella fororeningskallor som till exempel industrier, flygfalt, avloppsanlaggningar, jordbruk och skogs-
bruk. Har kan ni anvanda checklistan "Fororeningskallor" i verktygsladan.

Braddning fran pumpstationer eller avloppsreningsverk, sammanstall frekvens, platser och mangder.
Planerade nyetableringar i vattentaktens tillrinningsomrade.
Vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter.

Analysresultat av vattenkvaliteten inom tillrinningsomradet till vattentakten.

Tips pa kallor:

SMHI och MSB (brandriskkartor och prognoser samt oversvamningskarteringar)
SGI (skredinventeringar)
SGU (kartvisaren Skredarr och raviner samt grundvattenutredningar)

VISS (paverkanskallor och riskbedémningar, for vissa lan finns analys av paverkanskallor och sarbarhet for
grundvattenresurser)

Vattenvardsforbund och vattenrad

Foreskrivna recipientprogram

VA-branschens statistiksystem (VASS), Svenskt Vatten

EBH-databasen med information om fororenade omraden (lansstyrelsen)

Utredningar av vattenskyddsomraden

Vattennivaer och vattenféring
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Att dokumentera vattennivaer och vattenforing i ett langre perspektiv gor det lattare att se eventuella trender
som kan indikera kommande vattenbrist.

Dokumentera och analysera nivaférandringar

Vattennivaer varierar ofta med arstiderna. Att dokumentera och analysera nivaférandringarna i ett langre
perspektiv gor det lattare att se eventuella trender som kan indikera kommande vattenbrist. Tank pa att inte bara
titta pa medelvérden, eftersom det ar extremvarden som kan orsaka problem.

For att gora en analys av vattennivaer och vattenforing kan foljande fragor anvandas. Svaren kan sedan infogas i
excellfilen som finns pa startsidan.

Forsok att svara pa foljande fragor:
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D1 Finns det nagra noterade trender for vattennivaer i uttagsbrunnarna? Hur ser minimi- och maxvarden ut
for nivderna? Finns arstidsvariationer?

D2 Finns det nagra matpunkter i tillrinningsomradet? Finns det trender for vattennivaer och floden? Finns
arstidsvariationer?

D3 Finns det ndgon samvariation med SGU:s matningar i grundvattennatet?

D4 Finns det risk for att vattendomen eller tillstandet inte kan foljas till foljd av forandrade hydrologiska
monster over aret? Finns det 6kad risk for dammhaveri till exempel uppdamda sjoar?

D5 Finns det risk att pumpar och ravattenintag torrlaggs eller oversvammas, eller paverkas negativt pa
annat satt?

D6 Finns det dammar, eller annan vattenreglering uppstroms, och hur kan det paverka vattennivaerna?
Hur stor volymreserv ger regleringen vid olika tidpunkter pa aret?

D7 Finns det ndgon egen reglering?

Ta fram foljande:

Diagram med vattennivder (yt- eller grundvattennivaer) vid vattentakten. Ta fram sa langa och manga
tidsserier som mojligt.

Tips pa kallor:

SMHI - vattenstand i de stora sjoarna, vattenforing i vattendrag och ytvattennivaer
SGU - grundvattenobservationer, tidsserier
Vattenvardsforbund

Privata aktorer - kraftforetag, verksamhetsutovare med mera

Vattenkvalitet
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Ytterligare ett steg i systemanalysen ar att sammanstalla ra- och dricksvattenkvalitet och vattentemperatur for att
fa syn pa eventuella trender och forandringar som har skett de senaste aren.

Sammanstallningar 6ver vatttenkvaliteten och vattentemperaturen kan visa om vattenforsorjningen redan idag
ar paverkad av klimatforandringarna. De kan dven ge en indikation pa hur vattenkvaliteten och
vattentemperaturen kan se ut i framtiden.

Trender och fordandringar kan dock dven bero pa naturlig variation, som i ett tidsperspektiv pa nagra tiotals ar
kan vara minst lika stora som effekten av klimatférandringarna.

For att gbra en analys av vattenkvalitet och vattentemperatur kan foljande frdgor anvandas. Svaren kan
sedan infogas i excellfilen som finns pa startsidan.
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Forsok att svara pa foljande fragor:

E1 Hur ar ra- och dricksvattenkvaliteten idag?

E2 Vilket vattentemperaturspann finns idag?

E3 Finns det nagra trender i vattenkvalitet och vattentemperatur? Titta garna pa langa tidsserier.
E4 Hur ser minimi- och maxvarden ut?

E5 Har arsvariationerna forandrats ver tid?

E6 Finns det risk att gransvarden overskrids?

E7 Fungerar vattenberedningen tillfredsstallande idag och kommer den att fungera i framtiden om
trenderna haller i sig?

E8 Finns det nagra kanda orsaker eller forklaringar till eventuella forandringar?

E9 Finns det nagra korrelationer mellan grundvattennivder och vattenkvalitet eller vattentemperatur som
beror pa olika geologiska, hydrogeologiska eller hydrologiska férhallanden?

E10 Finns det kvalitetsskillnader i vattenresursen - arstidsvariationer eller langtidstrender?

Sammanstall

Gor diagram och analysera trender av exempelvis foljande parametrar i bade

ravattnet, det utgdende dricksvattnet och dricksvattnet hos anvandare.

Fysikaliska parametrar (fargtal, turbiditet, konduktivitet, pH, alkalinitet och syre).

Kemiska parametrar (jarn, mangan, COD, NOM, salthalt, bekampningsmedel, organiska fororeningar, med
fler).

Mikrobiologiska parametrar (E. coli, Clostridium perfringens, koliforma bakterier med fler).
Ovriga parametrar till exempel algtoxiner och siktdjup.

Vattentemperatur i ravatten och renvatten.
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Vattenférsorjningssystem

[Pt

Var ett vattenforsorjningssystem finns och hur det ar utformat ar avgérande for hur det kan paverkas i ett
forandrat klimat.

Tekniskt information
Om delar av en anlaggning ligger pa en lag niva, eller till exempel i ndrheten av ytvattendrag, kan risken for

oversvamningar bli storre i framtiden. Darfor ar det viktigt att sas mmanstalla den tekniska informationen om
dricksvattenforsorjningssystemet.

For att gora en analys av utformningen av vattenforsorjningssystemet kan féljande fragor anvandas. Svaren kan
sedan infogas i excellfilen som finns pa startsidan.
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Forsok att svara pa foljande fragor:

F1 Finns det delar av en anldaggning som ligger lagt i terrangen?
F2 Finns det ledningar i skredbendagna omraden?

F3 Vilket ekonomiskt varde har dricksvattenforsorjningssystemet?
F4 Finns det ledningar som korsar vattendrag eller raviner?

F5 Finns det ledningar som ligger i fororenad mark och dar nagon fororening skulle kunna lacka in?

Sammanstall foljande:

Grundvattentakter och brunnar: djup, kapacitet, hojder och infiltrationsanlaggningar
Ytvattentakter och intagsanordningar: djup, material och utformning

Vattenverk: kapacitet, vattenbehandlingsprocesser och hojder

Tryckstegringar: lagen och hojder

Distributionsanlaggningar - ledningsnat och reservoarer: dimensioner och material
Tillgang till reservvattentakter - kapacitet, volymer, tidsperspektiv

Elforsorjning, inklusive reservkraft

Drifterfarenheter
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En analys av erfarenheterna fran driften ger en bild av hur dricksvattenproduktionen redan kan ha paverkats av

klimatforandringarna.

En indikation pa att klimatférandringar redan kan paverka dricksvattenforsorjningen ar en forandring i
ravattenkvaliteten eller vattentillgdngen. Tillsammans med driftserfarenheter ger det en bra bild av hur
dricksvattenproduktionen kan ha paverkats de senaste aren. Exempelvis kan ett 6kat organiskt innehall samt
farg, jarn och mangan i ravattnet 6ka kemikalieanvandningen samt behovet av spolvatten.

Genom att sammanstalla informationen och svara pa fragorna nedan fas viktig information om anlaggningens
status. Svaren kan sedan foras in i excelfilen som finns pa startsidan.

Forsok att svara pa foljande fragor:
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G1 Har anvandningen och doseringen av kemikalier forandrats? Kan detta bero pa klimatvariationer eller
ett forandrat klimat?

G2 Har antalet driftstimmar eller behovet av underhall 6kat? Kan detta bero pa klimatvariationer eller ett
forandrat klimat?

G3 Finns det ndgra synliga trender for 6kning av antalet braddningar, lackor, filtergenombrott, brunnar
som satter igen m.m.? Finns det ndgra forklaringar till detta? Finns det ett samband med klimatvariationer
eller vader?

G4 Har det forekommit perioder med begransningar av vattenanvandningen till f6ljd av vattenbrist eller
vattenkvalitetsférsamringar? Har det forekommit bevattningsforbud? Har det forekommit rad om att koka
vatten?

Sammanstall och analysera trender av foljande:

Grundvattentakter: igensattning av brunnar och rengoring av infiltrationsbassanger
Ytvattentakter: igensattning av ravattenintag pa grund av isbildning
Infiltrationsanlaggningar: igensattning av infiltrationsbadd

Kemikalieforbrukning

Intern vattenforbrukning - spolvatten, beredning med mera

Frekvens pa lackor eller klagomal

Slammangder fran vattenbehandlingsprocesser

Skumningsfrekvens

Begransningar i vattenanvandning

Oonskade hdandelser
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Utifran svaren pa fragorna i systemanalysen kan ni identifiera oonskade handelser for

vattenforsorjningssystemet. Se exemplet Grusstad i tabell 1.
Ytterligare oonskade handelser kan identifieras med hjalp av féljande underlag:

e Tidigare risk- och sdrbarhetsanalyser.

e Sammanstallningen 6ver oonskade handelser i handbok "Risk och sarbarhet for dricksvattenforsérjning
2017".

Mer information

Exempel grusstad, tabell 1
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Klimatanalys

En klimatanalys gors for att skapa en battre forstaelse for hur forutsattningarna for den egna vattenférsorjningen
ser utidag och hur den kan komma att forandras i ett framtida klimat.

| klimatanalysen ingar att titta pa hur systemanalysens resultat paverkas av klimatvariationer och scenarier for

framtida klimat. En ingdende studie av dricksvattenforsorjningen i radande klimat ger en god kunskap om vad
som ar intressant att undersoka infor framtida klimatforandringar.

Klimat

Klimat ar en statistisk beskrivning av vader under langre perioder; ofta anvands 30-arsserier och medelvarden
presenteras i form av kartor och diagram. Kom ihag att det finns stora naturliga variationer mellan ar och att den
naturliga variationen i ett 50-arsperspektiv kan vara minst lika stor som trenden for klimatférandring. Det
innebar att det, forutom fortsatt stora variationer mellan ar, i flera ar kan vara lagre temperaturer och mindre
nederbdrd - trots att trenden pekar pa varmare klimat med storre nederbord.

Framtidens klimat

Hur blir da klimatet i framtiden? For att svara pa den fragan tar klimatforskarna fram klimatscenarier. Det ar
beskrivningar av mojliga utvecklingar av klimatet i termer av meteorologiska variabler, till exempel
arsmedeltemperatur och sdsongsnederbord.

Klimatscenarier beskriver framtidens klimatforhallanden med hansyn till den osdkerhet som finns kring framtida
utsléapp av vaxthusgaser. Hur manniskan paverkar atmosfaren idag och framover ar en global fraga som
innefattar samhallsférandringar, politik, teknik, ekonomi med mera.

De klimatvariabler som finns med i den har handboken ar temperatur, nederbord, vattentillgang och floden samt
havsniva.

Mer information
Exempel grusstad, tabell 2
Exempel grusstad, tabell 3
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Klimatscenarier

Atmosfarens framtida tillstand beror pa halten av vaxthusgaser i atmosfaren, det vill sdga en kombination av de

utslapp som skett hittills och de som sker idag och i framtiden. Det finns flera tankbara utvecklingsvagar, sa
kallade utslappsscenarier.

Utslappsscenarier

Det ar bra att anvanda resultat fran olika utslappscenarier och modeller for att fa ett mer robust resultat. Ju
storre samstammigheten ar mellan resultaten fran de olika modellkérningarna, desto mindre ar osakerheten.

I IPCC:s (Intergovernmental Panel on Climate Change) femte utvarderingsrapport fran 2013 anvands sa kallade
RCP:er (Representative Concentration Pathways) for att beskriva scenarier over framtida utslapp. RCP 8.5
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motsvarar fortsatt hoga utslapp av vaxthusgaser medan RCP 4.5 innebar att utslappen av vaxthusgaser i
atmosfaren okar fram till ar 2040 men sedan avtar. Pa SMHI:s webbsidor finns olika klimatscenarier
sammanstallda for de olika RCP:erna. Mest material finns kring RCP 4,5 och RCP 8,5.

Tillgangliga klimatscenarier

Pa SMHI:s webbplats finns klimatanalyser. Dar beskrivs dagens och
framtidens klimat baserat pa observationer och berakningar utifran de tva olika
utvecklingsvagarna RCP 4.5 och RCP 8.5.

For klimatanpassning pa lokal niva, som dricksvattenproduktion, behdvs tillgang till geografiskt detaljerade
klimatscenarier. Ni kan aven behova kombinera klimatscenarierna med till exempel hydrologiska modeller och
andra detaljerade utredningar for att fa en bild av méjliga framtida forandringar.

Val av klimatscenarier

Eftersom ingen kan veta hur utsldppen av véxthusgaser blir i framtiden behover ni vélja klimatscenario utifran en
riskanalys. Risk ar sammanvagning av sannolikhet och konsekvens. Om konsekvensen ar stor bor verksamheten
anpassas sa att sannolikheten for handelsen ar liten.

Om klimatanpassningsarbetet gors med ett 1-10-arsperspektiv dr det inte sa intressant att titta pa
klimatscenarier. Den naturliga variationen i klimatet ar for stor for att klimatférandringar da ska kunna skiljas
fran naturliga variationer. Aven for langre tidsperioder ar det viktigt att forsta att det finns en viss sannolikhet att
den naturliga variabiliteten ar stérre @n den forvantade forandringen pa grund av global uppvarmning.

Darfor kan det vara riskabelt att anpassa sig efter absoluta antaganden om det framtida klimatet. Ofta ar det
battre att utga fran hur sannolik en hdandelse ar, sa att man i en riskanalys kan ta hansyn till bade sannolikhet och
konsekvens. Oavsett vilket tidsperspektiv som man planerar for ar det viktigt att kanna till hur klimatet har
varierat. Riktigt extrema handelser sker sallan. Darfor ar langa matserier av stort varde, sa att klimatvariationen
kan tackas in.

Val av RCP

Valet av RCP skiljer de sig relativt lite fram till ar 2040. Beslut med RCP 8,5 som tankbart scenario kan innebar
hogre kostnader for dtgarder. Anvands RCP 4,5 tar man hojd for lagre risker och kostnader. Valjer man RCP 4,5
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kan man behova komplettera de atgarder man valt, om det visar sig att klimatférandringarna blir storre an
berdaknat. Det kallas for adaptiv anpassning.

Tidsperspektiv

. A, AR Sre- e
For att vara forberedd pa forandringar over tid ar det bra att inte bara dimensionera och planera utifran dagens
behov. Det behdver ocksa vara mojligt att gora forandringar langre fram i tiden.

Tidsperspektiv - ett exempel

Tank er att ni ska anldgga en pumpstation. Klimatscenarierna pekar pa att pumpkapaciteten kommer att behéva
utokas framat i tiden. En pump har en ungefarlig livslangd pa 30 dr, men det hus som pumpen star i bedoms ha
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livslangden 100 ar.

Dimensionera darfér pumpen for dagens och de ndrmsta 30 arens behov, men dimensionera huset sd att en

storre pump kan installeras senare. D3 undviker ni onodiga kostnader for en 6verdimensionerad pump de forsta

30 aren och att pumphuset behdver rivas for tidigt.

Genom att svara pa fragorna nedan kan man analysera vilket tidsperspektiv man kan planera for. Svaren kan

sedan foras in i excelfilen som finns pa startsidan.

Forsok att svara pa foljande generella fragor:

H1 Vilket klimat har niidag, till exempel max-, medel- och minimivarden eller ovader och torka?

H2 Vilka erfarenheter av klimat och extrema vaderhandelser finns i organisationen, till exempel ovanligt
varma eller kalla sasonger, eller olika extrema vadersituationer som skyfall?

H3 Hur har verksamheten paverkats av tidigare vaderhandelser? Vad var konsekvenserna?

H4 Har problemen atgardats? Har det varit moijligt att utvardera dtgarderna efterat vid liknande
situationer?

H5 Ar det mojligt att identifiera kritiska troskelvarden for nar verksamheten stors? Har dessa troskelvarden
tidigare overskridits eller varit nara att overskridas?

H6 Paverkas verksamheten av andra manskliga aktiviteter som kan ténkas ha en stérre paverkan an
klimatforandringar, till exempel befolkningsokning, markanvandning eller hardgjorda ytor?

H7 Vilka klimatforandringar som beror vara system kan ni vanta er i framtiden?

H8 Finns det behov av att flytta eller utoka verksamheten? Férandras vattenbehoven i framtiden? Innebar
det att ni behover undersoka vattenférhallanden pa andra platser?

H9 Vilka extremsituationer kan ni forvanta er i dagens klimat?

Tips pa kallor:

SMHI:s klimatanalyser beskriver dagens och framtidens klimat baserat pa observationer och berakningar
utifran de tva olika utvecklingsvagarna RCP 4.5 och RCP 8.5.

https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker-och-verktyg/handbok-for-klimatanpassad-forsorjning-av-dricksvatten/?pub=show 36/94



2026-05-13 10:01 Handbok for klimatanpassad forsorjning av dricksvatten

Temperatur

Temperaturinformation sammanstalls for att dricksvattenproducenten ska fa en god bild av luft- och
vattentemperaturen i framtiden. Bade drsmedelvarden och variationer under de olika arstiderna.

Hoga temperaturer och varmebdljor kan exempelvis leda till varmare vatten i ett omrade, vilket kan paverka en
vattentdkts ravattenkvalitet eller medfora vattenbrist.

Genom att sammanstalla informationen och svara pa fragorna nedan fas viktig information om
temperaturvariationerna. Svaren kan sedan féras in i excelfilen som finns pa startsidan.
Underlag for perioden 1961-2100 fran SMHI:

o Arsmedeltemperatur
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o Arstidsmedeltemperatur, vinter, var, sommar och hdst

e \egetationsperiod

e Varmebolja, belyser behovet av anpassning till perioder med hoga temperaturer

e Hogsta och lagsta dygnsmedeltemperatur

e Graddagar for uppvarmning och kylning, de antal dagar dar uppvarmning eller kylning behovs

Forsok att svara pa foljande fragor:

e 11 Hur kommer medeltemperaturen att forandras i omradet, for varje ar och under olika arstider?
12 Paverkar temperaturforandringen vattentemperaturen?

e I3 Hur kan vattentemperaturen i vattentakten bli under olika arstider i ett framtida klimat?

14 Hur kommer forandringen av vattentemperaturen att paverka vattenkvaliteten?

o 15 Vilka risker kan férandringen av vattentemperatur innebara for den tekniska
vattenforsorjningsanlaggningen?

e 16 Hur paverkas beredningen av kallare ravatten till fljd av utebliven eller sen islaggning?

o |7 Kommer vattentemperaturen i ledningsnatet att forandras om ravattnet blir varmare?

18 Kommer vegetationsperioden att bli langre? Hur kan det i sa fall paverka vattenférsorjningen?
e |19 Om antalet dagar med varmebdlja 6kar i framtiden, hur kan det paverka vattenférsorjningen?
e 110 Hur kan en forandrad temperatur paverka riskerna for fororening vid vattentakten?

Tips pa kallor:

e Den egna organisationens data och erfarenheter
¢ Sidan konsekvenser av ett forandrat klimat

e SMHl:s lansanalyser
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e SMHI:s klimatscenarier samt vagledning till klimatscenarier

e Lansstyrelsen, tolkning av klimatrapporter och regionala scenarier

e SGU-rapport 2015:19, Grundvattennivaer i ett forandrat klimat - nya klimatscenarier
e Klimatforandringar och dricksvattenforsorjning (SOU:2015:51)

o Regionala klimat- och sarbarhetsanalyser for naturolyckor, lansstyrelsen

Nederbord och floden
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Information om nederbdrd och floden sammanstalls for att fa en bild av historik och méjliga framtida
forandringar.

Klimatscenarierna ger information om mojliga forandringar av extremvader, som till exempel skyfall och hoga
floden. Ett forandrat nederbordsmonster kan innebara for mycket eller for litet vatten pa en och samma plats
under olika delar av aret.

Extremvader kan paverka vattenforsorjningen pa olika satt. Det kan vara 6versvamning av ett tillrinningsomrade
eller anlaggningsdelar, ras och skred, lagfloden, braddningar av avloppspumpstationer med mera. Vi
rekommenderar att en skyfallskartering tas fram, for att se vart vattnet tar vagen vid kraftiga skyfall. MSB
publicerade 2017 en vagledning for skyfallskartering, med tips fér genomférande och exempel pa anvandning.

Genom att sammanstalla informationen och svara pa fragorna nedan far man viktig information om nederbérd
och fléden. Svaren kan sedan foras in i excelfilen som finns pa startsidan.

Underlag fran SMHI

Utga frdn matningar (statistik fran 1961 och eventuella ytterligare historiska extremvarden) samt regionala
klimatscenarier (ar 2021-2050 och 2051-2098) fran SMHI.

e Arsmedelnederbérd
o Arstidsmedelnederbérd, vinter, var, sommar och host
¢ Antal dagar med mer an 10 mm nederbord

e Extremnederbord (maximal dygnsnederbord, maximal 7-dygnsnederbord, forandring av
korttidsnederbord)

e Forandrad 10-ars- och 100-arstillrinning, for bedomning av dversvamningsrisker fran vattendrag
e Diagram dver tillrinningens arsdynamik for vissa vattendrag som finns i lansrapporterna

Forsok att svara pa foljande fragor:

e J1Hurharnederborden varierat tidigare?

e J2Vilka erfarenheter finns av éversvamningar?
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J3 Var de orsakade av skyfall eller 6versvammade vattendrag?

J4 Hur kommer nederborden generellt att forandras? Titta pa ar och arstider.
J5 Forandras risken for skyfall?

J6 Forandras risken for langvariga regn?

J7 Forandras risken for hoga floden?

J8 Forandras risken for dversvammade vattendrag?

J9 Forandras risken for langre perioder med torka?

J10 Har ni 6versvamningskansliga omraden redan idag?

J11 Hur kan forandrade floden paverka riskerna for férorening vid vattentakten?

Tips pa kallor:

Den egna organisationens data och erfarenheter

Kapitel 4

SMHI:s lansanalyser

SMHI:s klimatscenarier samt vagledning till klimatscenarier
Lansstyrelsen (tolkning av klimatrapporter och regionala scenarier)
Tidningsnotiser

MSB, Vagledning for skyfallskartering (MSB 1121)

MSB, 6versvamningsportalen

SMHI, 6versvamningskarteringar (gar att kdpa)

SMHI, historiska dversvamningar
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Ytvatten — vattentillgéng

Information om vattentillgdng sammanstalls for att fa en god bild av historik och majliga framtida forandringar.

Klimatscenarierna ger information om hydrologiska forandringar. En minskad tillrinning kan leda till vattenbrist,
och en 6kad tillrinning kan leda till fororening av vattentakten.

Genom att sammanstalla informationen och svara pa fragorna nedan far man viktig information om
ytvattentillgdngen. Svaren kan sedan foras in i excelfilen som finns pa startsidan.

Matningar fran SMHI

Utga fran underlag i form av matningar (statistik fran 1961 och eventuella ytterligare historiska extremvarden),
samt regionala klimatscenarier (ar 2021-2050 och 2069-2098) fran SMHI.
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Forandrad medeltillrinning for ar och sasonger (kartor) samt extremvarden

Diagram over forandrad medeltillrinning for ar och sésonger for vissa vattendrag, finns i lansrapporterna.

Diagram over tillrinningens arsdynamik for vissa vattendrag, inns i lansrapporterna
Antal dagar med lagflode

Antal dagar med lag markfuktighet. Detta kan ge en uppfattning om ytliga enskilda grundvattentakters
framtida behov av kommunalt vatten.

Forslag pa fragor:

K1 Hur har vattentillgdngen sett ut tidigare?

K2 Finns det erfarenheter av torka?

K3 Hur kommer vattentillgdngen att bli generellt under aret?

K4 Hur forandras troligen vattendragens flodesmonster i framtiden?

K5 Far det konsekvenser for vattentillgdngen?

K6 Hur kommer ytvattenflodena att variera?

K7 Hur kommer ytvattennivderna att variera?

K8 Finns det risk for vattenbrist, och i sa fall under hur lang tid? Finns det erfarenhet?

K9 Finns det risk for kvalitetsforandringar av ravattnet?

K10 Kommer antalet enskilda brunnar att minska och behovet av kommunalt vatten att 6ka?

K11 Hur paverkas ev. reservvatten vid [ag vattentillgdng i en vattentakt?

Tips pa kallor:

Den egna organisationens data och erfarenheter

SMHI:s lansanalyser
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e SMHI:s klimatscenarier samt vagledning till klimatscenarier

e SGU-rapport 2010:12, Grundvattennivaer och vattenforsorjning vid ett forandrat klimat

e Lansstyrelsen (tolkning av klimatrapporter och regionala scenarier)

Grundvatten - vattentiligéng

Klimatscenarier for grundvatten sammanstalls
for att fa en bild over hur tillgangen pa grundvatten kan komma att férandras.

For grundvatten kan man inte anvanda enbart nederbord som en indikator, eftersom grundvattenbildningen
varierar under aret. Grundvattnet dr beroende av den nederb6rd som faller under vinterhalvaret, medan
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nederborden under sommarhalvaret har mindre paverkan pa grundvattennivaerna.
Grundvattenbildning

Berakningar av grundvattenbildning dr osdkra och grundvattenbildningen kan variera stort mellan ar. For
vattenforsorjningens langsiktiga planering ar det battre att studera medelvardet pa grundvattenbildningen under
flera ar. FOr att sdkerstélla att vattentdkten klarar av extrema situationer kan det dven vara bra att studera
tidigare arsvariationer pa nederbdrden under vinterhalvaret.

Kvalitetsforandringar

Det ar viktigt att komma ihag att bade grundvattnets kvantitet och kvalitet kan paverkas av klimatférandringar.
Det kan bli bli bade kortvariga och snabba men aven langvariga och [angsamma forandringar. De snabba
forandringarna paverkar framst vattenkvaliteten och intraffar framfor allt nar vattentédktsomraden 6versvammas.
De langsamma forandringarna kan paverka bade kvantitet och kvalitet.

Kvaliteten kan forandras genom en forandring av koncentrationen av olika @mnen i vattnet. Den kan ocksa
forandras genom att vatten med annan kvalitet nar grundvattenmagasinet, till exempel genom en 6kad
tillstromning av berggrundvatten eller inducerat ytvatten.

Forsok att svara pa foljande fragor:

o L1 Vilken mangd grundvatten bildas ett normalar?

e L2 Hur stor andel av grundvattenbildningen tas ut i vattentakten?

e L3Vilken forandring i grundvattenbildningen kan forvantas med ett férandrat klimat?

e L4 Ominducering eller infiltration sker - hur foérvantas vattentillgang och nivaer forandras i vattendragen?
e L5 Hur kommer arstidsforandringarna se ut?

e L6 Hur kommer grundvattennivderna variera?

e L7 Finns det risk for kvalitetsforandringar om grundvattennivan paverkas, till exempel i form av fororenade
omraden, ytvatten med mera?
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e L8 Finns det omraden med enskilt vatten som kan paverkas av forandringar i grundvattennivan till
exempel i form av minskad tillgdng, saltvattenintrangning, hogre halter av jarn eller mangan med mera?

Tips for mer information

» Grundvattennivaernas framtida variation (SGU-rapport 2015:19)
¢ Grundvattenbildningsberakningar (SGU, Rodhe m.fl. 2009)
e SGU:s webbplats om grundvatten

o Vegetationsforandring, SMHI, lansvisa klimatanalyser

Klimatanalys — havsnivéer
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En forandrad havsniva kan till exempel innebara att vattentakter eller andra anlaggningsdelar oversvammas eller
att havsvatten tranger in i yt- eller grundvattenmagasin och paverkar ravattenkvaliteten.

For att ta reda pa vad som skulle kunna vara ett kommande problem kan man anvanda sig av klimatscenarierna.
Det ar i forsta hand langs vara kuster som problemen laruppsta och da foretradesvis i sédra delen av landet.

Forsok att svara pa foljande fragor:

e M1 Var forutspas havsnivan ligga i framtiden?

e M2 Vilka anlaggningsdelar eller delar av tillrinningsomradet ligger under den framtida férmodade
havsnivan?

e M3 Kan en forandrad havsniva paverka grundvattenkvaliteten i omradet? Vilka omraden ar kansliga?
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e M4 Hur kan en forandrad havsniva paverka riskerna for fororening vid vattentakten?

e M5 Vilka erfarenheter finns av 6versvamningar?

Mer information

Klimathandelser

Mer information pa andra webbplatser

MSB - Portalen for oversvamningshot

Hoga havsnivder och dversvamningar - Rapport FOI

SMHI - Havsnivaer

oénskade klimathéandelser/klimateffekter
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Till skillnad fran identifieringen av odnskade handelser som gjordes i systemanalysen ska ni nu dven ta hansyn
till klimatperspektivet. Det innebar att ni ska identifiera oonskade handelser som omfattar bade nuvarande
situation och forandringar eller handelser som kan intraffa i framtiden.

Nedan beskriver vi ett antal oonskade klimathandelser som kan paverka vattenforsorjningen. De har

klassificerats utifran vilken klimateffekt de huvudsakligen beror pd och de har delats upp i foljande tre huvud-
grupper (klimatindex):

e Temperatur
e Nederbord, vattentillgang och floden

e Havsniva
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| klassificeringen har vi dven gjort en indelning utifran vilken del av vattenforsorjningen som paverkas:

e Vattentakt
e Vattenverk (inkl. ravattenbrunnar)
o Distributionssystem (inkl. ravattenledningar)
| tabell 4 redovisas klimatindex och klimateffekter samt de oonskade klimathandelserna som klimateffekterna

kan leda till. Begreppen ar huvudsakligen hamtade fran Dricksvattenutredningen.

For en del vattenforsorjningssystem kan nagra av de oonskade klimathandelserna uteslutas fran riskanalysen.
Det ar till exempelirrelevant att ta med klimateffekten av en h6jd havsniva om vattenforsorjningssystemet ligger
l[angt fran havet. Gor endast riskanalysen for de relevanta handelserna.

Respektive oonskad klimathandelse, dess orsaker och konsekvenser beskrivs i avsnittet Konsekvenser av ett
forandrat klimat.

Mer information

Exempel grusstad, tabell 4

Figur 2a. Klimateffekter som ger oonskade handelser
Figur 2b. Klimateffekter som ger odnskade handelser

Figur 2c. Klimateffekter som ger oonskade handelser

Riskanalys

En riskanalys gors for att kunna prioritera var och nér klimatanpassningsatgarder behdvs séttas in. Fran
systemanalysen och klimatanalysen erhalls identifierade oonskade
handelser som utgor grunden for riskanalysen.

Riskanalysen bestar av foljande steg:
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Bedomning av
sannolikheteridag
och for valda
tidshorisonter

Bedomning av konsekvenser
idag och for valda

Sammanvagning

tidshorisonter tillriskklasser

sannolikhet och konsekvens samt sammanvagningen till riskklasser gors i ett antal olika steg, vilka beskrivs pa
foljande sidor. Riskanalysen omfattar bade en bedémning av dagslaget och av valda tidshorisonter.

Val av tidshorisonter

De tidshorisonter som valjs for riskanalysen bor utga fran de perioder for vilka regionala klimatscenarier finns
tillgangliga (t.ex. SMHI:s lansanalyser). For narvarande ar det perioderna 2021-2050 och 2069-2098. Dessa
tidshorisonter (ca 20 samt 70 ar fram i tiden) kommer att anvandas i fortsatta exempel.

Anledningen till att riskanalysen dven bor goras for nuldget ar att det ar relevant att se pa de risker som redan
finns i dagens klimat for att forsta framtidens risker. Dessutom kan risker upptackas som bor atgardas redan i
dagslaget.

Sannolikhet och konsekvens

Stegen beddémning av sannolikhet respektive bedémning av konsekvens genomfors utifran resultaten av system-
analysen och klimatanalysen. Nivaerna for bedomning av sannolikhet och konsekvens ar samma for alla
framtagna oonskade handelser, och metoden ar densamma vid den bedémning som ni gor for dagslaget och den
som ni gor for framtida tidsperioder. Nivderna fér sannolikhet och konsekvens vags samman till en risk.

Det rekommenderas att bedomningen av sannolikhet och konsekvens genomfors i en intern projektgrupp, dar
personer med nédvandig kompetens medverkar. Svara pa foljande fragor for varje handelse:

1. Hur ofta kan den oonskade handelsen paverka vattenforsorjningen i framtiden med utgangspunkt fran
system- och klimatanalysen? Bedom sannolikheten enligt tabellen Kriterier fér sannolikhetsnivaer.

2. Hur allvarlig blir konsekvensen om handelsen intraffar? Bedom konsekvensen enligt tabellenKriterier for
konsekvensnivaer.
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Det ar viktigt att utga fran tydliga kriterier av vad som menas med liten, medelstor, stor och mycket stor
sannolikhet eller konsekvens. Kriterierna gor att dricksvattenproducenten kan vardera risker i olika
vattenforsorjningssystem utifran en nagot sa nar lika mattstock.

Tydliga kriterier underlattar ocksa for att uppratthalla en val definierad sdkerhetsniva och forenklar
kommunikationen mellan dricksvattenproducenterna om risker i vattenforsorjningen.

Hall riskanalysen ren fran planerade forandringar

GOr riskanalysen utan att ldgga med planerade eller beslutade forandringar i dricksvattenforsorjningen. D kan
riskanalysen anvandas som ett pedagogiskt material for att visa pa nodvandigheten av féréandring. P4 samma
satt kan riskanalysen givetvis anvdandas omvant for att visa pa hur det kan bli efter ett projekt.

Mer information

Exempel Grusstad - riskanalys

Sannolikhet
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statistik och erfarenheter och fran kunskap om férvantade forandringar.

Inom matematiken ar definitionen av sannolikhet hur ofta en handelse intraffar i genomsnitt i ett odandligt langt
tidsperspektiv. En handelse som i genomsnitt intraffar under ett av hundra ar, kan intraffa nar som helst. Likasa
kan tva liknande handelser intraffa med kort mellanrum for att darefter utebli i flera hundra ar.

Bedom sannolikheten for varje aktuell oonskad klimathandelse. Vid bedémning av sannolikhet ar det vanligt att
utga fran statistik, erfarenheter och goda fackkunskaper. Men ni bor daven vaga in kunskap om forvantade
framtida forandringar . Observera att ni enbart behover géra bedomningen i de fall systemanalysen visar att en
handelse ar mojlig - idag eller i framtiden.

https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker-och-verktyg/handbok-for-klimatanpassad-forsorjning-av-dricksvatten/?pub=show 53/94



2026-05-13 10:01 Handbok for klimatanpassad forsorjning av dricksvatten

Sannolikhetsbedémningen i foljande steg:

¢ GOr en sannolikhetsbedomning for oonskade handelser idag. Lagg till andra kanda oonskade handelser.
Anvand endast dagens forutsattningar vid sannolikhetsbedémningen.

o Valj vilket av kriterierna i sannolikhetstabellen som stimmer bast 6verens med radande forutsattningar.
Vid osakerhet - valj "varstascenariot” av de ni valjer emellan.

e GOr en sannolikhetsbedomning for oonskade handelser i den tidsperiod ni valt. Nar det galler den framtida
sannolikheten for en klimathandelse anvander ni information som har kommit fram vid klimatanalysen
eller de lansanalyser som SMHI tagit fram.

S1: Liten

_ Enligt bedomning kan handelsen inte uteslutas
sannolikhet

S2: Medelstor L . . L .
Bedomning visar att handelsen kan intraffa vart 10:e-50:e ar

sannolikhet
53: St Handelsen har intraffat eller varit nara att intraffa i den egna anlaggningen (galler
: Stor
. endast for bedomning av sannolikhet for idag)
sannolikhet

Bedomning visar att handelsen kan intraffa vartannat till vart 10:e ar

S4: Mycket stor

sannolikhet
I

Handelsen férekommer nu och da i den egna verksamheten

Mer information
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Exempel Grusstad - bedomning av sannolikhet

Konsekvenser

| konsekvensbedomningen antar ni att den oonskade handelsen har intraffat. Olika konsekvenser paverkar
varandra. Darfér behdver man titta pa dem som en helhet.

Osakerheter om konsekvensen av en hdandelse kan ni hantera pa féljande satt:

¢ Vid liten osakerhet om konsekvensen bor ni anvanda den konsekvens som uppfattas som mest realistisk.

¢ Vid stor osakerhet om den verkliga konsekvensen bor ni gora en pessimistisk bedomning enligt
forsiktighetsprincipen.
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Beddm konsekvensen for varje enskild oonskad handelse separat for bade kvalitet och leverans. |

konsekvensbeddomningarna ska ni ta hansyn till nuvarande beredningssteg i vattenverket.

Kriterier for konsekvensnivaer (for exempel, se Grusstad).

K1: Liten
konsekvens

Kvalitet: Obetydlig paverkan pa vattenkvaliteten. Inga anmarkningar enligt
dricksvattenforeskrifterna.
Leverans: Normal leverans till anvandarna kan uppratthallas.

K2: Medelstor

Kvalitet: Tillfalliga anmarkningar som berér manga anvandare, eller otjanligt vatten
som beror enstaka anvandare.

Leverans: Kortvarigt leveransavbrott (timmar) till ett begransat omrade. Inga sarbara
abonnenter eller kunder drabbas.

K3: Stor
konsekvens

Kvalitet: Otjanligt vatten som berér manga anvandare.
Leverans: Langvarigt avbrott (dagar) i leveransen till ett begransat omrade. Sarbara
abonnenter och kunder drabbas kort- eller [angvarigt.

K4: Mycket stor
konsekvens

Kvalitet: Otjanligt vatten med fara for liv och halsa.
Leverans: Langvarigt avbrott (dagar) i leveransen som drabbar ett stort antal
anvandare. Aven sarbara abonnenter och kunder drabbas.

Riskklasser
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Nasta steg ar att vaga samman sannolikheten och konsekvensen for varje aktuell oonskad klimathandelse for
respektive tidsperiod till risker enligt tabellen nedan. Storleken pa riskerna illustreras med hjalp av farg.
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Konsekvens

Sannolikhet Liten Medelstor Stor Mycket stor (K4)

(K1) (K2) (K3)
Liten
(s1)
Medelstor
(s2)
Stor
(s3)
Mycket stor SVART
(s4)

Definitioner av de fyra olika riskklasserna.

Liten (gron) Liten risk for att vattenforsorjningen drabbas. Inga atgarder kravs.
Medelstor Medelstor risk for att vattenforsorjningen drabbas. Utred ytterligare och vidta atgarder for
(gul) att minska riskerna.
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Stor (rod) Stor risk for att vattenforsorjningen drabbas. Utred ytterligare och vidta atgarder inom en
snar framtid.

Mycket stor
(svart) Vattenforsorjningen har redan drabbats av klimathandelser eller kommer enligt klimat-

scenarier att drabbas i framtiden. Vidta omedelbart atgérder.
____________________________________________________________________________________________________________________________________|

Mer information

Riskklasser

Atgardsanalys

| dtgardsanalysen identifierar ni mojliga atgarder for att kunna hantera de storsta riskerna. Jamfor atgarderna
med varandra for att kunna fatta beslut

Det ar bra att gora dtgardsanalysen i dialog med berdrda aktorer, till exempel i form av en workshop med
personer i olika roller. Berorda aktorer kan till exempel vara driftspersonal, VA-tjansteman, miljokontoret, ovriga
berorda kommuner, sarskilt berorda foretag, lansstyrelsen, styrelsemedlemmar och politiker.

Identifiering av vilka risker som ska atgardas

Storleken pa identifierade risker (fargklassningen) ger vagledning till i vilken prioriteringsordning ni satter in
atgarder. Mycket stora risker bor prioriteras och atgardas forst, darefter stora och medelstora. Om atgarder,
oavsett riskklass, kan ge en stor riskreducering med relativt lag insats bor dessa ocksa prioriteras hogt.

Definiering av malfunktioner och atgardsalternativ

Definiera de specifika malen for respektive atgard. Klimatscenarier ar osékra. Darfor kan det vara relevant att ha
mal som ar mer robusta, dvs. som antingen kan byggas pa langre fram eller klarar férandringar som ar stérre an
vad klimatscenarierna visar.
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Nar malen har definierat - lista alla tankbara atgardsalternativ som uppfyller malen. Det kan finnas olika typer av
atgarder: forebyggande, akuta och skadeavhjalpande.

Val av atgardsalternativ

For att kunna valja mellan olika agérdsalternativ for att reducera eller eliminera klimatbaserade risker for
dricksvattenforsorjningen rekommenderar vi att ni anvander ndgon form av metod for beslutsstod. | kommande
avsnitt beskriver vi tva vanliga metoder: kostnadsnyttoanalys och multikriterieanalys. Varje metod beskrivs med
text och exempel. Nagra for- och nackdelar redovisas ocksa, sa att varje dricksvattenproducent ska kunna vélja
vilken metod som passar bast utifran de egna forutsattningarna. Den ena metoden kan lampa sig bast for val
mellan vissa atgardsalternativ, medan den andra metoden kan lampa sig béattre i andra fall.

Tank pa! Pioritera forebyggande atgarder eftersom det ar mest kostnadseffektivt. Exempelvis ar atgarder i
tillrinningsomradet ofta att foredra framfor atgarder i vattenverket.

Kostnadsnyttoanalys

Kostnadsnyttoanalys ar ett vanligt hjalpmedel i beslutsfattande. Metoden bygger pa identifiering av positiva och
negativa effekter av en atgédrd samt en jamforelse av dessa effekter med varandra for att se om de positiva
effekterna ar storre dn de negativa, eller om det forhaller sig tvartom. Positiva effekter mats i termer av vardesatt
nytta, och negativa effekter i termer av kostnader.

Till fordelarna med metoden hor att den kan visa om atgéarderna ar samhallsekonomiskt [6nsamma, bade lokalt
och regionalt. Till nackdelarna hor att analysen kan vara tidskravande om effekterna ar manga och att det kan
vara svart att satta en kostnad pa exempelvis en utslagen vattentakt eller forsamrad vattenkvalitet.

Multikriterieanalys

Metoden multikriterieanalys anvands for att beskriva hur val olika alternativ uppfyller ett eller flera 6nskade
syften. Syftena beskrivs med ett antal kriterier som definieras i analysen. Exempel pa relevanta kriterier ar
vattentillgang, vattenkvalitet, leveranssakerhet, flexibilitet, arbetsmiljo och driftinvesteringskostnader. Varje
kriterium varderas for sig pa lampligt satt, och darefter vags de ingdende kriterierna samman till en samlad
bedomning. Pa detta satt kan man bedéma hur val syftena uppfylls for vart och ett av alternativen och kan
identifiera ett lampligt alternativ. Det ar vanligt att redovisa alternativen och de kriterier som bedoms i en matris.
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Till fordelarna med metoden hor att den ar lamplig vid beslut med flera olika mal och att den tar hansyn till
manga effekter, vilket ar bra eftersom vattenforsorjningsfragor ofta ar mangdimensionella. Till nackdelarna hér
att analysen inte kan svara pa fragan om en atgard ar samhallsekonomiskt [6nsam, utan den rangordnar endast
alternativ.

Beslut om atgarder

Rangordningen av atgardsalternativen i multikriterieanalysen kan utgora ett bra beslutsunderlag for valet av
klimatanpassningsatgard. Beslut om mindre atgarder kan ofta tas direkt, medan storre och mer kostsamma
atgarder kan krdva en lang process fore beslut.

Sammanstallning av alla atgarder for ett forsérjningsomrade

Om det finns flera vattentakter i ett forsorjningsomrade genomfor ni samtliga steg till och med steg 5 for
respektive vattenforsorjningssystem. Darefter ar det tid att sammanstalla resultatet av atgardsanalysen for hela
forsorjningsomradet innan ni gar vidare till anpassningsplanen. Pa sa satt kan dricksvattenproducenten
prioritera mellan atgarder inom hela forsorjningssystemet och vélja de som gér mest nytta.

Mer information
Exempel Grusstad - kostnadsanalys

Exempel Grusstad - multikriterieanalys

Anpasshingsplan
Efter beslut om atgarder ar det dags att ta fram en anpassningsplan for att faststalla vad som behdver goras. | det
ingdr att identifiera ndar och vem som ska genomfora atgarderna samt vem som finansierar arbetet.

Anpassningsplanen kan med fordel goras i dialog med berdrda aktérer som driftspersonal, VA-tjansteman,
miljokontoret, ovriga berorda kommuner, lansstyrelsen, styrelsemedlemmar och politiker. Olika aktorer kan
behova delta i olika delar av arbetet.

Prioritering av beslutade atgarder

https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker-och-verktyg/handbok-for-klimatanpassad-forsorjning-av-dricksvatten/?pub=show 61/94


https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/foretag-regler-kontroll/dricksvatten/klimatanpassning-dricksvatten/grusstad/exempel-grusstad-tabell-6.pdf
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/foretag-regler-kontroll/dricksvatten/klimatanpassning-dricksvatten/grusstad/exempel-grusstad-tabell-7.pdf

2026-05-13 10:01 Handbok for klimatanpassad forsorjning av dricksvatten

Ett bra tillvagagangsatt ar att prioriteringen av atgarder utgar fran hur stora riskerna ar, nar handelsen bedoms
kunna komma att intraffa samt hur mycket en atgard reducerar risken. De storsta riskerna bor, om det ar moijligt,
atgardas forst. Aven en lagre riskklass kan atgardas snabbt om det till exempel kan géras till en lag kostnad.

Tidsfaktorn ar viktig nar det galler att bedéma vilka klimatanpassningsatgarder som behovs och nar de behdver
genomfdras, med hansyn till bade klimatférandringarna och systemférandringar.

Hansyn bor dven tas till hur samhallets olika system &r beroende av varandra, och paverkar varandra bade
positivt och negativt. Atgirderna kan till exempel behdva genomféras i en sarskild ordning for att f& basta effekt
och lagsta kostnad.

Mer information

Exempel Grusstad - anpasningsplan

Oversyn och inforande av planer
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Klimatanpassning for dricksvattenforsorjningen har direkta beréringspunkter med andra overgripande
planarbeten inom kommunen. Anpassningsplanen behover harmoniseras med dem. Det kan handla om
oversiktplaner och kommunal VA-planering, men aven om kustplaner, miljo- och energiplaner, eller andra

planeringsverktyg dar klimatfragan pa olika vis behandlas.
Oversyn av befintliga planer samt behov av tillstand

Storre atgarder kraver ibland andring av planer, bygglov, tillstand etc. Det ar viktigt att se dver vad som kravs for
att kunna vidta atgarder. Hur hanger féreslagna atgarder ihop med befintliga planer? Behovs justeringar?

Implementering i planer
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Oversiktsplanen dr kommunens mest langsiktiga verktyg for att visa hur kommunen vill att mark och vatten ska
anvandas och hur bebyggelsen ska utvecklas. Den strategiska och [angsiktiga VA-planen omfattar dricksvatten,
spillvatten och dagvatten.

Dricksvattenfragan behover goras synlig i planer och program, exempelvis i en kommunal vattenforsorjnings-
plan. Uppdatera befintliga planer med foreslagna klimatanpassningsatgarder som beror flera sektorer. For att
arbetet ska fungera maste det finnas en bra kommunikation mellan vattenproducenten och de som jobbar med
planerna.

Ansvarsfordelning samt tids- och budgetplanering

Klargoér vem som ansvarar for att genomfora olika atgarder. Det finns bade ett verksamhetsansvar, VA-
huvudmannen, och ett geografiskt omradesansvar, kommunen. Samverkan kring gemensamma
ansvarsomraden ar viktigt.

En del av de valda atgarderna kan genomféras inom ramen for VA-verksamhetens budget. Andra atgarder kraver
politisk forankring och en egen budget. Atgarder enligt anpassningsplanen kommer troligen i férsta hand
innebara kostnader for VA-kollektivet, dvs. for de som ar anslutna till kommunalt vatten och avlopp.

Nar det galler klimatanpassning kan dven skattekollektivet (kommun och stat) och exploatorer fa 6kade
kostnader, eftersom skyddsatgarder mot 6versvamning och recipientskydd till viss del kan vara ett 6vergripande
samhalleligt behov. Det finns exempel dar langsiktigt skydd av en vattentakt till viss del ar skattefinansierat.

Om VA-kollektivet ska betala klimatanpassningsatgarderna kan det behovas en langsiktig implementering i VA-
taxan.

GOr sa hari planeringen:
« Identifiera och utse roller och ansvar for att genomféra klimatanpassningen.
e Goren tidsplan - vilka atgarder ska goras pa kort respektive lang sikt?
o GOr en budget - vilka atgarder behdver budgeteras pa kort respektive lang sikt?

¢ Vem ska finansiera?
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Genomférande av atgdrder
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Genomfor dtgarderna efter prioriteringsordning, tidsplan och budget.

Fysik planering

Den fysiska planeringen spelar en viktig roll, framst i det forebyggande skedet. Vattenresurser som ar
betydelsefulla for dricksvattenforsorjningen behover redovisas och behandlas i 6versiktsplanen.

Ta upp behovet av dricksvattenforsorjning, anvandbara vattenresurser och mojliga paverkansrisker kopplade till
den fysiska miljon redan i den 6vergripande planeringen och i ett tidigt skede av planeringen. Da kan dessa
fragor inkluderas i beslut om var, vad och hur ni amnar exploatera, bevara eller utveckla kommunen pa lang sikt.
Ta med fragorna dven vid detaljplanering och byggande.
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Vi rekommenderar ocksa att dricksvattenfragorna blir belysta i den regionala vattenforsoérjningsplanen samt vid
aktualitetsforklaring och uppfoljning av en befintlig oversiktsplan.

Oversiktsplanering

Boverket foresprakar en kontinuerlig och rullande kommunal 6versiktsplanering. Med detta menas att halla det
kommunala 6versiktsplaneringsarbetet levande och aktuellt genom att standigt jobba med nagon av faserna
framtagande, utveckling, aktualiserande och utvardering av 6versiktsplanen.

Om dricksvattenforsorjning och klimatpaverkan beaktas pa dvergripande strategisk niva inom den kommunala
fysiska planeringen borde det rimligen leda till att kommunen kontinuerligt och rullande tar hansyn till
dricksvattenfragor.

Uppfdljning och uppdatering av utférda klimatatgarder

Klimatscenarierna bygger pa antaganden om hur framtida utsléapp av vaxthusgaser kommer att se ut, vilket beror
pa hur varlden utvecklas. | takt med 6kad kunskap om hur klimatet saval som samhallets behov utvecklas bor
underlaget successivt uppdateras.

Arbetet med klimatanpassning ar en cirkular process. Beslut om att avsluta, fortsatta och utoka befintliga
atgarder, eller genomfdra nya atgarder, bygger pa uppfoljning och utvardering av genomforda atgarder samt
sammanstallning av och hansyn till ny information och kunskap.

Vi rekommenderar att ni regelbundet uppdaterar arbetsmetoden, for att klimatanpassningen ska vara levande
och for att se resultat av atgarder. Gor forslagsvis detta efter varje utford atgard eller en gdng per mandatperiod,
dvs. vart fjarde ar.

Stall foljande fragor:
» Har nividtagit atgarder enligt tidsplan?
e Har atgarderna lett till mindre risker for vattenférsérjningen?
o Har det kommit ny information om klimatfaktorer eller ndgot annat som kan paverka riskerna?

o Vad arviktigt att tanka pa till "ndsta varv"?Har ny exploatering lett till forbattringar eller forsvarat
dricksvattenforsorjningen?
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Konsekvenser av ett forandrat klimat

Inom Overblickbar tid kan klimatférandringar i 6kad utstrackning ge en rad effekter som paverkar
forutsattningarna for att kontinuerligt tillhandahalla ett dricksvatten av god kvalitet. Extrema vaderhandelser
som varmeboljor, torka, skyfall, stormar, kan leda till kvantitativa och kvalitativa forandringar av vattnet

De effekter av klimatforandringar som forutspas ar forandringar av temperatur, nederbord, havsniva,
vattentillgang och floden.

Temperatur

Temperaturen forvéntas 6ka i Sverige pa grund av klimatférandringarna. Den storsta 6kningen berdknas ske i
norr. | och med att klimatet forandras forvantas aven varmebdljor att bli allt vanligare. De kommer dessutom att
bli kraftigare och langre, vilket kommer att fa stora effekter pa samhallet. Effekterna av en 6kad medeltemperatur
ar bland annat storre avdunstning, kortare perioder med snétackt mark samt forhojda vattentemperaturer.
Hogre temperaturer, langre tider med isfria sjoar och vattendrag samt 6kad avrinning innebér att bade
overgodning och humushalter kan oka.

Nederbord, vattentillgang och fléden

Nederbord, snosmaltning och avdunstning paverkar vattentillgang och vattenfléden. Framtidens vattenfloden
kommer darfor att forandras pa olika satt i olika delar av landet, och variationen mellan arstider forvantas bli
annorlunda jamfort med idag.

| framtiden forvdntas en 6kning av vattentillgdngen i stora delar av landet, framst i mellersta och norra Sverige. |
syddstra Sverige vantas i stéllet en minskning, vilket beror pa 6kad avdunstning och eventuellt 6kade uttag av
vatten.

| ett fuktigare och varmare klimat kan risken for mogel pa anlaggningsdelar (vaggar, golv eller tak) 6ka, vilket kan
leda till arbetsmiljoproblem och att giftiga substanser kommer i kontakt med dricksvatten.

Oversvamningar och skyfall

| Sverige orsakas 6versvamningar framst av stor vattentillforsel till sjdar och vattendrag fran kraftiga regn eller
snosmaltning. Oversvamningar som orsakas av skyfall forekommer i norra Sverige fraimst under sommaren eller
hosten, medan de i sodra Sverige kan intraffa under storre delen av aret.
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Kraftiga 6versvamningar orsakas ofta av en kombination av olika faktorer. Vid stora varfléden som orsakas av
riklig snotillgang under vintern, 6kar risken for versvamning om snésmaltningen ocksa sker senare an normalt
och &r intensiv och snabb pa grund av hég lufttemperatur. Oversvdmningar kan ocksa orsakas av isdamning i
alvar. Vid [aglanta kuster kan hogt havsvattenstand forsvara dversvamningsproblemen vid héga floden.

Oversvamningsrisken paverkas dven av vattenregleringar och en rad férebyggande dtgérder som invallningar och
borttagande avddmmande sektioner langs vattendragen. Okad utbyggnad i olampliga omraden leder till en
okad exponering och darmed till 6kade risker. Fysisk planering dar man tar klimatférandring och prognoser pa
allvar och planerar ansvarsfullt borde leda till att en hel del av de problem som orsakas vid 6versvamningar kan
minskas eller elimineras.

Grundvatten

Grundvattnets arsmedelniva berdknas stiga i storre delen av Sverige, med undantag av landets sydostra delar dar
grundvattennivaerna i stallet beraknas sjunka.

Grundvattnet ar framst beroende av den nederbord som faller under vinterhalvaret. | och med
klimatférandringarna kommer perioden nar merparten av grundvattenbildningen sker att bli kortare i och med
den hogre temperaturen och att vaxterna ar aktiva under en langre tid.

En minskad tillgdng pa grundvatten kan innebéra att kvaliteten fordndras, bade genom en koncentration av
amnen och genom att vattentékter drar pa sig omgivande grundvatten eller ytvatten som vanligtvis inte tillfors
grundvattenmagasinet.

Havsniva

| framtiden vantas vattenstandet i haven kring Sverige stiga. En berdknad Ovre grans for 6kningen globalt ar
enligt IPCC ungefar en meter till ar 2100. | stora delar av Sverige ar landhdjningen sa stor att den helt eller delvis
motverkar den globala héjningen av havets niva. Detta galler dock inte for kusterna i sédra Sverige, dar
landhdjningen ar liten. For Stockholms del forvantas en maximal landhojning pa ungefar en halv meter fram till
ar 2100. Vid Sundsvall och norrut kompenserar dock landhojningen havsnivahéjningen i tidsperspektivet fram till
ar 2100.
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Algblomning

Algblomning kallas det fenomen da planktonalger eller cynobakterer pa kort tid véaxer kraftigt och bildar mycket
stora populationer. Algblomning forekommer i alla sorters vatten - till havs, kring kusten, i sjdar och vattendrag
saval i Sverige som utomlands. | Sverige orsakas flertalet algblomningar av cyanobakterier, tidigare kallade
blagrona alger.

Starkt solljus och lugnt vader, sa att vattnets ytskikt inte rors om, ger goda forutsattningar for algblomning.
Algerna behdver ocksa naringsamnen som kvave och fosfor.

Flera funktioner i vattnet ar beroende av den skiktning som foljer av temperaturvariationer. Hogre vatten-
temperatur samt kortare tid med istdcke, eller avsaknad av ett sadant, kan fa stora konsekvenser for sjdarnas
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ekosystem och darmed vattenkvaliteten. Framtida hogre ytvattentemperaturer och en tidigare islossning
forvantas leda till att algblomningen startar tidigare pa varen, samt att artsammansattningen av alger andras.
Sommarblomningen foérvantas komma tidigare, men minska i omfattning. Hostblomningen forvantas 6ka i
omfattning.

Algblomning har olika farg och utseende beroende pd mangd och art. | Sverige orsakas flertalet algblomningar
av cyanobakterier, tidigare kallade blagrona alger.l samband med algblomningen kan det bildas gifter, toxiner,
som kan vara toxiska for manniskan. Giftigheten varierar och det kravs laboratorieanalys for en saker
bestamning.

Forsamrad vattenkvalitet

Algblomning kan forsamra ravattnet genom smak- och luktférandringar, algtoxiner samt en 6kning av
lattnedbrytbara organiska foreningar. Dessa organiska foreningar kan forsvarar reningen av dricksvatten.
Algtoxiner kan paolika satt vara toxiska for manniskan.

Om algblomning och naringslackage okar kommer det aven bli 6kade problem med syrebrist, eftersom syre
kravs for att bryta ner det organiska materialet. Syrebristen ger konsekvenser for dricksvattnet genom lukt- och
smakstorningar och hoga halter av jarn och mangan. Den kan aven forstarka algblomningen genom att
fosforhalterna 6kar pa grund av naringslackage fran bottensedimenten. Problemen blir mest markanta om
vattnet dr temperaturskiktat under ldngre perioder, vilket befaras enligt klimatscenarierna. Aven i sjéar som inte
har uttalad skiktning kommer syreforbrukningen att 6ka och darmed sannolikheten for samma problem.
Riskerna for dricksvattenforsorjningen okar ytterligare om det samtidigt ar laga vattenstand.

Mer information

Algblomning

Brunifiering
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humus. Humus ar delvis nedbrutet organiskt material fran vaxter, alger och mikroorganismer och utgér en
betydande del av vattnets innehall av naturliga organiska @mnen.

Humushalten i ytvatten dr beroende av avrinningsomradets jordar, vegetation, markanvandning, hydrologi,
forsurning samt klimatet. Det delvis nedbrutna materialet skoljs ur marken och paverkar bland annat ytvattnets

farg och ljusforhallanden.
Varmare och blotare klimat 6kar humushalten
Humushalterna i svenska ytvatten 6kar pa manga hall idag och forutspas 6ka annu mer i framtiden. Ett varmare

klimat innebar att vegetationsperioden blir langre, att nedbrytningen i marken 6kar och att grundvattennivaerna
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fluktuerar mer. Tillsammans med en periodvis hog avrinning 6kar detta transporten av humus till ytvatten. De
forvantade 6kande nederbordsméangderna under host och vinter kan ge stor paverkan pa humushalt och
vattenfarg. Det beror pa att en forhojd grundvattenyta leder till att vattnet passerar ytliga jordlager som
innehaller mycket humus. Efter storre stormar med stora arealer stormskadad skog kan humushalterna i
ytvattnet stiga. Detta ar ett problem som forvantas 6ka med klimatforandringarna.

Brander

Risken for att det uppstar brander i tillrinningsomradet till en vattentakt ar storre sommartid d@n under dvriga
arstider. Risken ar sarskilt hog i samband med varmeboljor nar marken ar torr.

https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker-och-verktyg/handbok-for-klimatanpassad-forsorjning-av-dricksvatten/?pub=show 72/94



2026-05-13 10:01 Handbok for klimatanpassad forsorjning av dricksvatten

Brander kan sla ut kraftforsorjning, exempelvis tryckstegringsstationer, stallverk och 6verbyggnader pa
reservoarer, vilket i sin tur medfor problem med distributionen av dricksvatten.

En brand i ett vattenverk kan sla ut dricksvattenforsorjningen. Speciellt kdnsliga platser ar de med elektrisk
utrustning, stallverk etc. Brander kan orsaka bade tekniska och kvalitetsmassiga problem. Sjalva branden i sig
kan fororena vattnet, men aven kemikalier som anvands i brandslackningen kan orsaka féroreningar. Svenska
vattenverk ar ofta inte byggda for att behandla starkt fororenade ravatten.

Askvader kan leda till brand i vattenverket, foljt av tekniska problem och problem med vattenkvaliteten.

Kemisk férorening
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| Sverige finns manga fororenade omraden efter industrier och andra verksamheter. Marken i dessa omraden kan
innehalla @mnen som ar halsovadliga. Kemiska fororeningar i dricksvattnet kan orsaka allvarliga halsorisker,
aven om halsopdverkan sallan ar akut och darfor ar svarare att upptéacka an mikrobiologiska féroreningar.

Fler skyfall och 6versvamningar av mark och en hogre och varierande grundvattenniva medfér en storre risk for
att féroreningar fran land férs ut i ytvatten samt sprider sig i grundvattnet. Aven humus och partiklar bidrar till
spridning av fororeningar, eftersom vissa fororeningar binder till dem.

En 6kad frekvens av ras och skred pa grund av 6versvamningar eller skyfall kan frigéra kemiska amnen fran for-
orenade omraden. Markfororeningar som idag ligger relativt orérliga i marken kan, som en foljd av ras och skred,
komma upp till ytan och darigenom spridas vidare. Kemiska @mnen och smittdmnen kan da frigoras.

Ytvatten

Vattenbrist, h6jda vattennivaer och dndrade flodesmonster kan leda till hdgre koncentrationer av kemiska
amnen i vattentakten. vilka kan vara svarare att fa bort i reningen. Férandrade flodesmonster kan ocksa
blottlagga sulfidjordar, vilka i kontakt med luft kan lacka skadliga halter av metaller.

Med storre belastning pa vattenreningen okar riskerna for att inte uppna en tillracklig reningsgrad, vilket medfor
okade halsorisker. Reningseffekten riskerar att sattas ned av stigande humushalter i ravattnet, vilket i sin tur stor
olika typer av desinfektions- och inaktiveringsprocesser i vattenverken.

Vid hoga tillsatser av klor till vatten med for mycket organiskt material kan det bildas cancerframkallande
amnen. Om ozon anvands i vattenreningen kan organiskt material brytas ned till kortare kolféreningar, som
darefter fungerar som naring for mikroorganismer i ledningsnatet.

Grundvatten

Forandringar i grundvattnets flodesriktning pa grund av forandrad grundvattenbildning kan innebara att for-
orenat grundvatten ror sig mot vattentakter. Vid lag tillrinning kan dven koncentrationen av fororeningar stiga pa
grund av mindre utspadning.

Forandrade floden

Okad nederbdrd och 6kade floden, med héjda grundvattennivaer och dndrade flodesriktningar som féljd, kan
leda till markfororening. Detta kan paverka tekniska system som avloppsanldggningar och markférlagda
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cisterner, med 6kade risker for férorening som foljd. Kemiska fororeningar har lang uppehallstid i mark och
grundvatten, vilket kan leda till att vattentakter paverkas under lang tid. Hoga ytvattenfloden kan dessutom leda
till 6kad infiltration till grundvattenmagasin och oka risken for fororening av grundvattnet.

En 6kad avrinning i tillrinningsomradet kan leda till minskade uppehallstider i marken. De processer som sker i
den omattade zonen, dvs. innan vattnet nar ner till grundvattenytan, ar av stor betydelse for vattnets kvalitet. En
forandrad kemi pa ravattnet kan leda till otillracklig rening i vattenverket.

Enligt SGU:s rapport "Kemiska koncentrationer vid férandrade grundvattennivaer" finns det tydliga samband
mellan koncentration och grundvattenniva for i stort sett alla kemiska @mnen i morén, dven om sambanden ar
svaga.[LCU1] Sambanden vid stigande grundvattennivaer kan orsaka antingen utlakning av amnen som ar
resultatet av vittring, eller till utspadning.. De parametrar som tydligast forandras vid forandrade
grundvattennivaer ar alkalinitet och sddana metaller som bundits i de 6versta lagren i jordmansprofilerna, till
exempel kvicksilver, kobolt, mangan, koppar, nickel och bly. Halterna av dessa metaller 6kar vid hogre
grundvattennivaer och minskar vid sjunkande nivaer.

Mikrobiologisk férorening
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En av de storsta riskerna for dricksvattenforsorjningen ar vattenburen smitta, det vill saga fororening med
mikroorganismer. | ett forandrat klimat kan daven nya mikroorganismer spridas, vilka kan vara halsorisker.
Mikrobiologisk smitta kdnnetecknas ofta av akuta besvar, till exempel illamdende, feber och magsjuka. Mer
ldngvariga och kroniska besvar kan ocksa upptrada, som mag- och tarmproblem, njur- och leverskador eller for-
lamningar. For en person med nedsatt immunforsvar kan sjukdomen i varsta fall leda till doden

Livsmedelsverket har konstaterat att spridningen av mikroorganismer (virus, bakterier och protozoer) i vatten
utgor reella hot i Sverige. Sjukdomsutbrott och utredningar i anslutning till dessa visar att norovirus, bakterier av
typen Campylobacter samt de parasitara protozoerna Giardia och Cryptosporidium ar sarskilt relevanta for
svensk del. Riskerna for vattenburen smitta bedoms idag som storre an nar merparten av dagens vattenverk
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byggdes. Manga vattenverk ar inte konstruerade for att hantera virus och parasiter. De klordoser som tillampas i
Sverige ar i stort sett verkningslosa pa protozoer och har mattlig effekt pa manga virus.

De storsta problemen ar mikroorganismer som kan 6verleva lange, ar taliga for desinfektion samt har en lag
infektionsdos. Aven renat avloppsvatten kan sprida mikroorganismer. Ledningsnaten for avlopp och dagvatten
har sallan tillrackliga dimensioner. Detta medfor en storre sdrbarhet vid ett forandrat klimat.

Ytvatten

En 6kad och fordandrad belastning av naringsamnen och miljogifter kan forandra ekosystemen i ytvattnen. Om
exempelvis populationerna av rovfisk minskar leder effekterna i naringskedjan till storre risk for algblomning.
Forandring av mikrobiologin i ravattnet kan leda till att reningseffekten i vattenverket blir otillracklig. Da finns det
risk for okad tillvaxt av oonskade mikroorganismer i distributionssystemen och daven problem med lukt och
smak.

Ytvattenforekomster som anvands for ravattenuttag - och samtidigt utgor recipienter for renat avloppsvatten,
industriavlopp och diffus avrinning - kan ur dricksvattenperspektiv paverkas negativt vid minskande vatten-
mangder. Okande halter av paverkat vatten leder till 6kad risk for mikrobiologisk eller kemisk férorening i
dricksvatten. Vid intensiva regn finns det risk att avloppsledningssystem och pumpstationer 6verbelastas, med
foljd att det sker utslapp av orenat avloppsvatten (braddning). Frekvensen av braddning kan saledes oka i ett
forandrat klimat.

Spridning av mikroorganismer och till viss del patogener 6kar vid 6kad tillrinning. Okad nederbérd och hojda
grundvattennivaer leder till en minskad luftad zon i marklagren, vilket i sin tur 6kar risken for att mikrobiella
fororeningar i vattnet inte avskiljs eller avdodas i lika hog grad som tidigare. Riskerna ar storst vid intensiva regn
och skyfall, da en kraftigt 6kad ytavrinning kan medfora 6kad transport av mikroorganismer.

Grundvatten

Minskad grundvattenbildning och lagre grundvattennivaer vid uttag av grundvatten kan medféra forandringar i
grundvattnets flodesmonster vid vattentakten, vilket i sin tur kan gora att vatten kan fléda till och fran omraden
med en annan vattenkvalitet.
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Vid vattentakter med inducerad grundvattenbildning kan héjda ytvattennivader leda till en storre gradient mellan
ytvattnet (hav, sjo och vattendrag) och grundvattnet och ddrmed en snabbare transport (kortare uppehallstid) i
grundvattenmagasinet. En kortare uppehallstid i marken kan innebéra att avskiljningen av mikrobiologiska
fororeningar fran ytvattnet blir samre. Detta kan leda till en otillracklig reningseffekt i vattenverke bade kemiskt
och mikrobiologiskt. Kemiska fororeningar kan forsamra desinfektionseffekten av klor, ozon och UV-ljus.
Problem med mikrobiologisk férorening i grundvattnet kan dven bero pa att brunnens konstruktion (ldge och
djup) mojliggor en alltfor snabb transport av ytvatten.

Cryptosporidium
Giardia

Handbok dricksvattenrisker - Mikrobiologiska risker i ytravatten

Paverkan pd anléggning
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Klimatforandringarna kan fa olika negativa konskvenser som paverkar olika delar av en dricksvattenanlaggning.
Det kan till exempel handla om ras och skred, brott pa rér och intrangning av férorenat vatten.

MinimeraPa denna sida

e Ras och skred

e Isbildning pa intagsgaller

¢ Rorbrott

¢ Korrosion i ledningsnat

e Intrangning av fororenat vatten

https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker-och-verktyg/handbok-for-klimatanpassad-forsorjning-av-dricksvatten/?pub=show 79/94


https://www.livsmedelsverket.se/beredskap/beredskap-inom-dricksvattenforsorjning/handbocker-i-beredskapsarbete-for-dricksvatten/handbok-for-klimatanpassning_dricksvattenproduktion/konsekvenser_av_ett_forandrat_klimat/paverkan-pa-anlaggning
https://www.livsmedelsverket.se/beredskap/beredskap-inom-dricksvattenforsorjning/handbocker-i-beredskapsarbete-for-dricksvatten/handbok-for-klimatanpassning_dricksvattenproduktion/konsekvenser_av_ett_forandrat_klimat/paverkan-pa-anlaggning#Ras_och_skred
https://www.livsmedelsverket.se/beredskap/beredskap-inom-dricksvattenforsorjning/handbocker-i-beredskapsarbete-for-dricksvatten/handbok-for-klimatanpassning_dricksvattenproduktion/konsekvenser_av_ett_forandrat_klimat/paverkan-pa-anlaggning#Isbildning_p%C3%A5_intagsgaller
https://www.livsmedelsverket.se/beredskap/beredskap-inom-dricksvattenforsorjning/handbocker-i-beredskapsarbete-for-dricksvatten/handbok-for-klimatanpassning_dricksvattenproduktion/konsekvenser_av_ett_forandrat_klimat/paverkan-pa-anlaggning#R%C3%B6rbrott
https://www.livsmedelsverket.se/beredskap/beredskap-inom-dricksvattenforsorjning/handbocker-i-beredskapsarbete-for-dricksvatten/handbok-for-klimatanpassning_dricksvattenproduktion/konsekvenser_av_ett_forandrat_klimat/paverkan-pa-anlaggning#Korrosion_i_ledningsn%C3%A4t
https://www.livsmedelsverket.se/beredskap/beredskap-inom-dricksvattenforsorjning/handbocker-i-beredskapsarbete-for-dricksvatten/handbok-for-klimatanpassning_dricksvattenproduktion/konsekvenser_av_ett_forandrat_klimat/paverkan-pa-anlaggning#Intr%C3%A4ngning_av_f%C3%B6rorenat_vatten

2026-05-13 10:01

Handbok for klimatanpassad forsorjning av dricksvatten

e Storning i kraftforsorjning
Ras och skred

Ras eller skred kan leda till att brunnar eller vattenverk satter sig eller paverkas pad annat satt. Vattentakter eller
vattenverk som ar beldgna i eller nara intill omraden med risk for ras och skred [Oper risk for direkt paverkan. |
omraden med VA-ledningar kan ras och skred leda till sattningar och ledningsbrott. Om en enkelmatad
huvudvattenledning drabbas leder det till leveransavbrott, vilket kan ge stora konsekvenser for
vattenférsérjningen. Aven reservoarer och tryckstegringsstationer kan skadas allvarligt om det uppstar ras och
skred i samband med hoga floden. Ytvatten kan tranga in i rdvattenbrunnar och andra anlaggningsdelar. Detta
kan leda till fororenat rdvatten och férsamrad teknisk funktionalitet. Elektrisk utrustning ar extra kdnslig for
paverkan.

Isbildning pa intagsgaller

Risken for isbildning pa intagsgaller, sa kallad kravis, ar storst nar temperaturen ar kring 0 °C. Vid lagre
temperaturer fryser vattenytan till is och temperaturen vid intaget blir jamnare. Detta innebar att riskerna for
problem med kravis ar storst i omraden dar det blir fler och fler nollgenomgangar (d.v.s. dygn nar dygnets hogsta
temperatur varit over 0 °C under samma dygn som dygnets lagsta temperatur varit under 0 °C). Detta riskerar att
blockera intag och satta igen ravattenledningar.

Rorbrott

Storre variation i vattentemperaturen och en stigande vattentemperatur kan leda till fler rérbrott pa grund av att
roren expanderar. Vid snabba temperaturforandringar i vatten, luft eller omkringliggande mark kan det innebara
nya utmaningar for ledningsnéatet. Aven torka kan paverka ledningsnatet om vattenhalten sjunker i jorden sa kan
det leda till sattningar i marken som 6kar risken for rorbrott.

Korrosion i ledningsnat

Okande ravattentemperaturer gor att korrosionsprocesser i ledningsnéaten riskerar att forvarras, vilket kan
medfdra samre kvalitet pa dricksvattnet. Aven fordndringar i salthalt, alkalinitet och konduktivitet kan paverka
ett vattens sa kallade korrosivitet.

Intragning av fororenat vatten
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Hoga floden eller hogt grundvatten i kombination med lackande ledningsnat kan innebara att fororeningar i
storre utstrackning tranga in i ledningssystemen vid tryckfall och andra typer av avbrott, nar trycket i ledningen
blir lagre an i omgivande mark eller vatten.

Storning i kraftforsorjning

Vattenverken ar beroende av el for pumpar och behandlingsutrustning. Pumpar finns i ytvattenintag,
grundvattenbrunnar och tryckstegringsstationer pa ledningsnatet. Manga har avancerade styr-, regler- och
overvakningssystem som bade reglerar behandling och distribution samt 6vervakar och ger larm vid fel.

Storningar i kraftforsorjningen av el till bland annat IT-system och telenat kan orsaka att hela eller delar av
forsorjningen maste koras manuellt och med reservkraft, vilket ar resurskravande eftersom anlaggningarna ofta
ar spridda geografiskt. Storningar kan uppkomma i samband med askvader, skyfall, brand, 6versvamning m.m.

Varmare vatten
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Ett varmt ravatten kan leda till att dricksvattnet inte upplevs som friskt och gott.

Varmare ytvatten och ravatten

Vattentemperaturen i sjoar och vattendrag beror till stor del pa lufttemperaturen. Det finns dock en arstids-

fordrojning i Sverige, eftersom vattnet varms upp langsammare an luften pa varen och kyls ner ldngsammare pa
hosten.

Vattenmassan ar vanligen skiktad sommartid, med varmt, ytligt vatten overst och kallt, tyngre vatten underst
(med hogre densitet). ett varmare klimat kan sommarskiktningar i ytvatten finnas kvar under en langre period an
idag. Det kan medfdra att bottenvattnet blir stillastdende under lange tid med 6kad risk for syrebrist, som i sin tur
leder till att jarn, mangan och fosfor l6ses ut fran bottensedimenten. Ansamlingar av mikroorganismer blandas
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ner nar sommarskiktingen forsvinner och kan da na ner till ravattenintaget. Hogre ytvattentemperaturer och
starkt solljus sommartid kan dven gynna tillvaxten av alger i vattendrag och sjoar. For ravatten som i framtiden
far aterkommande temperaturer kring strax under 20°C kan denna typ av problem bli frekvent. Storre
grundvattenmagasinets temperaturer ar laga men foljer vanligtvis luftens drsmedeltemperatur med sma
forandringar och ar saledes relativt stabila 6ver aret. Aven fér mindre magasin ar temperaturvariabiliteten dver
aret dampad.

Risker med varmt dricksvatten

Det finns ytterligare risker nar temperaturen for dricksvattten 6verstiger 25 °C, eftersom bakterien Legionella da
kan vaxa till. | Sverige ar det i dagslaget storst risk for tillvaxt av Legionella i inomhusledningar och i varmvatten,
men i sodra Europa befarar man att kallvattnet framover kan varmas upp over 25 °C i vissa stadsmiljoer (s.k. hot
spots). Boverkets gransvarde for temperaturen i kallvatten i fastigheter ar 24 °C, vilket ar anpassat till att
temperaturen i badrum ofta &dr sa hog. Legionella skulle dven kunna bli ett problem i Sverige under varma
somrar. Vid utbrott av legionéarssjuka ar det vanligen for lag temperatur pa varmvattnet som ar orsaken till
spridningen. Ofta ar kyltorn, som effektivt sprider aerosoler, inblandade. En ledningsstump som inte varms upp
till 60 °C kan fungera som en inkubator for bakterien.

Mer information pa andra webbplatser
Folkhalsomyndigheten - Legionella

Boverket - Legionella i vatten

Vattenbrist
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Okad avdunstning frdn marken, kombinerat med vaxande vegetation och 6kad vattenférbrukning vantas leda till
minskad vattentillgang under sommaren. Underskott av markvatten ar en indikator pa risk for torka eller
vattenbrist.

Redan idag forekommer laga vattenfloden, framst pa sommaren i sédra Sverige och strax innan sndsmaltningen i
norra Sverige. Den vattenbrist som upptrader idag kan bli storre, genom en kombinerad effekt av klimat-
forandringar, fler invanare och 6kad konkurrens om tillgangligt vatten.

Olika forutsattningar
Problemen kommer att bli allra storst for grunda brunnar i sma grundvattenmagasin och fér sma

ytvattenmagasin som anvands som vattentakt. Svarigheter for den enskilda vattenférsorjningen kan leda till att
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fler vill ansluta till kommunalt VA, och darmed 6kar behovet av allman dricksvattenforsorjning. Detta galler
speciellt i kustomraden och bristomraden.

Gundvatten

| omraden dar grundvattentillgdngen minskar och grundvattennivderna sanks férvantas dven minskade floden
till ytvatten och storre problem med vattentillgang vid ytvattenverk.

Vid grundvattenbrist i de stora magasinen kravs i regel relativt [anga perioder med nederbord for att
grundvattennivaerna ska dterhamta sig. | sma grundvattenmagasin kan nivaerna aterga till det normala ganska
snabbt efter nederbdrd.

Ytvatten

Sma ytvattenmagasin brukar reagera snabbare pa féréandringar @n stora magasin. Hur en sjo reagerar beror pa
tillrinningsomradets storlek i forhallande till vattenvolymen. Stora sjoar med ett litet tillrinningsomrade kraver
generellt sett ldngre tid for aterhdmtning.. Vattenforsorjning som baseras pa storre sjomagasin paverkas darfor
inte lika snabbt av torrperioder, men om de paverkas behéver de mer nederbérd och langre perioder av regn for
att bli aterstallda. | sma vattendrag kan ett mindre regn ge en tillfallig dtergdng till normala fléden. | reglerade
sjoar kan dven krav pa tappning till nedanforliggande vattendrag innebara en paverkan pa volymen under torrar.

Klimatanpassningsatgdrder

Det har ar atgarder som ni kan vidta for att minska de negativa effekterna av kontinuerliga langsamma
forandringar, men ocksa som skydd mot mer akuta effekter som extremvader eller olyckor.

Atgirderna kan delas in i ett antal olika kategorier. For att f& en fullgod klimatanpassning av
dricksvattenforsorjningen bor ni ta hansyn till samtliga kategorier. Vilka atgarder som véger tyngst varierar dock
beroende pa vilken typ av klimathéndelse det handlar om. I handboken har vi delat in dtgarderna enligt foljande:
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Organisation, utbildning
och forskning

Fysisk planering

Administrativa dtgirder

Krisheredskap

Styrning/dvervakning)/

kontroll

Tekniska atgdrder

Distributionssystem

1117

| foljande avsnitt beskriver vi kortfattat respektive kategori.

Administrativa atgéarder

| det administrativa arbetet ingar bland annat atgarder fér att medvetandegéra, utbilda och organisera
verksamheten utifran ett klimatforandringsperspektiv. De syftar ocksa till att géra berérda aktérer medvetna om
dricksvattnets sarbarheter och samhallsfunktion.

Organisation, utbildning och forskning

Foljande atgarder syftar till att medvetandegora, utbilda och organisera verksamheten utifran ett
klimatforandringsperspektiv. | detta arbete ingar bland annat att:

¢ samverka inom kommunen
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e samverka mellan kommuner

e samverka regionalt

e omvarldsbevaka och kartlagga utbildnings- och utvecklingsbehovet
¢ jobba med organisationsutveckling och organisationsforandringar
¢ utbilda personalen regelbundet

 folja mediforskning kring klimat och klimatanpassning

¢ inventera resurser med lansstyrelsen och 6vriga kommuner i lanet eller regionen

tank pa att alla verksamheter har ett ansvar for sin del

Fysiska planer

Nedanstaende atgarder syftar till att medvetandegora dricksvattnets sarbarheter och samhallsfunktion. | detta
arbete ingar bland annat att:

o utforma Oversikts- och detaljplaner samt vattenforsorjningsplaner som skyddar ravattentakter och
vattenresurser vid markanvandning i exploateringssyfte, pa lokal och regional niva. Risken for férorening
av vattentakt kan minskas med en genomtankt planering som undviker lokalisering av riskfaktorer i
tillrinningsomradet for vattentakter samt undviker exploatering i omraden med 6versvamningsrisk.

 arbeta med 6versvamningskartering i syfte att klargora effekter pa dricksvattenforsorjningen.
 arbeta med ras- och skredkartering i syfte att klargora effekter pa dricksvattenforsorjningen.
 bestalla en sdrbarhetskarta 6ver din vattentakt.

Styrande dokument

Det finns regler som maste beaktas nar man gor den fysiska planeringen som till exempel Miljobalken, Plan- och
bygglagen (PBL), miljokvalitetsnormer, vattendomar samt foreskrifter for vattenskyddsomraden.

Krisberedskap
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Den som ar verksamhetsutdvare ska arbeta med krisberedskap for dricksvattensystemet for att reducera

konsekvenserna av oonskade klimathandelser. Krisberedskapen bygger pa en risk- och sarbarhetsanalys som

innefattar klimatpafrestningar. For att hantera kriser pa ett bra satt kravs bland annat:

riskinsikt och kunskaper om hur olika scenarier kan eskalera.

regelbundna krisovningar (det 6kar mojligheterna for en val fungerande krisberedskapsorganisation och
krishantering).

att forebyggande atgarder ar vidtagna for att minska risker for (exempel: torka, skyfall)
robusta anlaggningar som klarar olika typer av pafrestningar (exempel: storm, elavbrott med mera).

tillgang till reservmaterial, kemikalier och nédutrustning (t.ex. nodvattentankar, material fér temporara
invallningar och reservel).

rutiner till exempel for distribution av reserv- och nodvatten eller spolning av ledningsnat.
informationsberedskap for kokningspabud, bevattningsforbud med mera.

tillgdng till specialistkompetenser.

forvarningssystem som fangar tidiga varningssignaler.

laboratorieberedskap (exempel kunskap om provtagning, flaskor, alternativa laboratorier vid kris).

Forvarningssystem

Nagra exempel pa forvarningssystem:

SMHI, "thunderstorm service”

SMHI:s varningssystem for mycket hoga temperaturer
SMHI:s informationssystem for brandrisk i skog och mark
SGU, grundvattennivakartor

SGU:s och SMHI:s tjanst Risk for vattenbrist
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VAKA &r en stodfunktion som nds dygnet runt via SOS Alarm pa tel. 020-30 20 30. VAKA ger stod till kommuner
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och regioner som drabbats eller kan komma att drabbas av problem med dricksvattenforsorjningen.

Styrning, 6vervakning och kontroll

Nedanstaende atgarder syftar till att forebygga problem innan de uppstar. | detta arbete ingdr bland annat att:

ansoka om tillstand for uttag av vatten (vattenverksamhet) for att sakra ravattenforsérjningen i forhallande

till andra intressen (lantbruk, industrier, bebyggelse med mera.

utdka provtagning, kontroll och utvardering av vattenkvaliteten i vattentakten och tillrinningsomradet.

utdka kontrollen av fléden och vattennivaer i vattentdkten och tillrinningsomradet
gora en mikrobiologisk riskvardering (till exempel QMRA eller MBA).
identifiera potentiella fororeningskallor och gora en riskanalys (RSA).

infora ett forvarningssystem uppstroms vattentakten (EWS, Early Warning System -
ett kontaktnat med verksamheter som ligger uppstroms och kan varna vid utslapp,
hoga floden eller dammbrott).

modellera flodesmonstren i samband med ett forandrat klimat.

infora vattenskyddsomraden.

infora kommunala foreskrifter for skydd av ytvattentakter och enskilda grundvattentakter
ha tillsyn av vattenskyddsomraden.

spara pa vatten - exempelvis genom information och bevattningsforbud under perioder med laga
grundvattennivaer

engagera och utbilda markagare i avrinningsomradet for att minska belastningen pa recipienten.

Tekniska atgdarder
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Skyddet av dricksvattnet bor i forsta hand vara forebyggande. Det géller bade for vattentdkten, vattenverket och
for distributionssystemet. En del dtegarder kan vara anmalnings- eller tillstandsplitiga vilket gor att langsiktig
planering ar nodvandig.

Vattentakt inklusive tillrinningsomrade

Genom att arbeta forebyggande gar det att undvika eller minska risken for att ravattenkvaliteten och kvantiteten
forsdmras bade under normala forhallanden och vid extremvader. Men om tillrinningsomradet ligger utanfor den
egna kommunen kan det forebyggande arbetet kompliceras. Detta kan kréava att andra kommuner eller ldn ingar i
diskussionen.

Viss akut paverkan pa vattenkvaliteten (t.ex. oversvamningar, brand eller olyckor) kan ge irreversibla skador som
gor att vattnet inte kan anvandas. Annan paverkan dr mer [angsam (6vergddning, saltning eller brunifiering).

Gor till exempel sa har:

o Konstruera separata system for dag- och spillvatten for att minska risken for braddning av pumpstationer
och reningsverk i samband med skyfall och att vatten darmed slapps ut orenat till vattendrag och
ravattentakter.

e Bygg bort flaskhalsar i avloppssystemet (dagvatten och spillvatten) for att minska risken for braddningar.
¢ Inventera braddavlopp och se till att det inte finns risk for braddning till vattentakter.
o Forbattra tillsynen 6ver enskilda avlopp och verka for att de ansluts till kommunalt avlopp.

e Tahand om dagvatten lokalt for att minska belastningen pa ledningssystemet (framfor allt i omrdden med
ett kombinerat dag- och spillvattensystem).

 Hitta alternativa l6sningar - om det fortfarande finns risk for braddning i pumpstationer och
avloppsreningsverk som kan pdverka vattentakter. Sddana l0sningar kan exempelvis vara
utjamningsdammar eller hogflodesrening.

e Anlagg eller koppla in en reservvattentakt, alternativt se over maojligheterna for reservvattenforsorjning
fran en annan kommun eller privat aktor.

o Anlagg konstgjorda eller naturliga fordrojningsmagasin sa att mer grundvatten hinner bildas.
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o Anlagg fosforfallor, kalkfilter, grasbevuxna skyddszoner m.m. i avrinningsomradet till ytvattentakten

Leta en ny vattentakt eller flytta intaget till ett mera gynnsamt lage.

Viktigt! Flera av ovanstaende aktiviteter ar anmalnings- eller tillstandspliktiga, vilket innebar att de kraver

langsiktig planering.

Vattenverk inklusive ravattenbrunnar

Atgarder vid vattenverk och rdvattenbrunnar har vi delat in i tre undergrupper: fysiska skydd, atgarder for att

sakerstalla vattentillgdngen och atgarder i reningsprocessen.

Fysiska skydd

Hoj brunnskonstruktioner och brunnslagen.
Bygg permanenta invallningar runt brunnar, vattenverk och 6vriga anlaggningsdelar.

Flytta och sdkra lagt placerad kanslig utrustning (pumpar, elskap, matinstrument etc.) om det finns risk for
oversvamning.

Sakra kansliga anlaggningsdelar och utrustning fér brand och aska.
Ordna kylning och ventilering vid risk for 6verhettning.

Behall och utoka marker som kan férdréja och utjamna floden och suga upp 6verskottsvatten.

Atgarder for att sakerstilla vattentillgdngen

Fordjupa befintliga brunnar men ténk pa att vattenkvaliteten kan forandras.
Ta fram reservvattentdkter som kan kopplas in pa ordinarie dricksvattennat.
Anlagg nya brunnar.

Se till att det finns tillrackligt med reservkraft till vattenférsorjningen.

Hitta ett nytt lage eller intagsdjup for ravatten. Mojliggor garna intag pa flera djup sa man alltid kan hamta
det basta ravattnet.
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e Forbered om mojligt for infiltration av ytvatten for att forstarka grundvattenbildningen.

o Overvag att koppla samman ledningssystem mellan flera vattentakter for att skapa ett robust system dar
takterna kan ersatta varandra.

Atgérder i reningsprocessen

¢ Anlagg eller installera en ny mikrobiologisk barriar (UV-ljus, ultrafiltrering, mojlighet till klorering ).

o Infor ett nytt, optimerat eller férandrat processteg mot forsamrad vattenkvalitet med avseende pa kemiska
eller biologiska parametrar till exempel algtoxiner, organiskt material och mikroorganismer.

o Infor ett nytt, optimerat eller forandrat processteg for att ta hand om avskiljning av akuta fororeningar
(kolfilter, oxidationsteknik, nanofilter eller omvand osmos).

Distributionssystem inlusive ravattenledningar

Ledningsnaten ar svara att underhalla eftersom de ar gomda for 6gat. Det gar dock att ha kontroll genom bra
rutiner for nyanlaggning, omlaggningar och reparationer. Dessa rutiner ska givetvis galla for alla entreprenorer
som jobbar med ledningsnatet. Utbilda garna entreprendrerna ocksa - det ar pengar som ni snabbt tjanarin
genom ett battre slutresultat pa grund av ett bra utfort arbete. Att kontrollera ldckage ar givetvis en viktig del,
speciellt i de omraden dar det kan vara brist pa dricksvatten.

e Halarm pa alla viktiga anlaggningar ovan jord (SLVFS 2008:13).

o Dubblera ledningar for redundans i ledningssystemet dar det behovs. Till exempel sa kan det behovas
dubbleringar till samhallsviktig verksamhet

o Forstark ledningariras-och skredriskomraden.

¢ Valjlampliga ledningsmaterial vid anlaggningen.

¢ Valjlampliga anlaggningsmetoder (ledningsdjup, fyllnadsmaterial med mera.).
e Se Over utsatta lagen dar fororenat vatten kan tranga in vid tryckloshet.

e Hoj luftningsventiler.
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o Sakra pumpstationer och tryckstegringar mot brand och dska.

o Underlatta for att snabbt kunna stéanga av ledningsnatet till exempel till omraden som ligger lagt och
riskerar svammas over vid storre lackor.

e Ha backventiler pa vattenmatare.

Kostnader for klimatanpassning

Kostnaderna for en klimatanpassningsatgard maste vagas mot kostnaderna for att inte genomféra nagra
atgarder. Det ar viktigt att ha samtliga kostnader som kan uppkomma till féljd av en odnskad handelse i dtanke.
En mikrobiologisk fororening kan exempelvis leda till stora sjukdomsutbrott, och en kemisk fororening av en
vattentakt kan leda till att vattentakten blir obrukbar.

Effekterna av en odnskad handelse kan innebara bade direkta och indirekta konsekvenser pa saval kort som lang
sikt och kan paverka enskilda individer, naringslivet, myndigheter och kommunala aktorer. Direkta konsekvenser
kan innebara bland annat kostnader for produktionsbortfall till foljd av att personer insjuknar i samband med ett
sjukdomsutbrott. Indirekta konsekvenser kan exempelvis innebara langsiktiga konsekvenser till foljd av minskad
turism.

Enligt FN:s Office for disaster risk reduction (UNISDR) ar kostnaden for en handelse minst 4 ganger storre jamfort
med att genomfora preventiva atgarder.

| tabell 9 ges exempel pa kostnader for dricksvattenforsorjning vid normal drift samt kostnader som kan
uppkomma i samband med ett antal olika oonskade hdandelser. Innehallet i tabellen kan anvdandas som underlag
i arbetet med framtagande av beslutsstod (exempelvis kostnadsnyttoanalys eller multikriterieanalys).

Kostnader for storing i dricksvattenforsorjning

Exempel pa vad den totala kostnaden kan uppga till vid en storning i

dricksvattenforsorjningen gar att ldsa om i rapporten "Samhallskostnader vid

storningar i dricksvattenforsorjning". Berdkningen gjordes bland annat for en kommun med 60 000 invanare med
verksamheter som sjukhus, vardcentraler, forskolor, skolor, processindustrier och kraftvarmeverk. Berakningarna
visade att ett totalt avbrott i dricksvattenférsorjningen under 48 timmar innebar en samhallskostnad pa cirka
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100-150 miljoner kronor (2007 ars kostnadsniva). Har ar dven kostnader for sjukskrivningar och dédsfall in-

raknade.

| tabell 10 redovisas kostnadsberakningar for dels ett antal verkliga storningar i dricksvattenférsérjningen och
dels dtgarder som har genomforts for att undvika framtida problem med dricksvattenforsorjningen.

Mer information

Tabell 9. Kostnader for dricksvatten

Tabell 10. Kostnader for att uppratthalla leverans av dricksvatten
Mer information pa andra webbplatser

UNISDR - Costs and Benefits of Disaster Risk Reduction

Exempel

Mallar och exempel

Till arbetsmetoden finns bade mallar i Excel och ett exempel som féljer med genom handboken, exemplet
Grusstad.

Mallarna kan anvandas som stod och ett satt att dokumentera arbetsprocessen. Folj instruktionerna pa varje flik i
mallen. Tank pa att varje vattentdkt behover en egen mall. Finns det flera vattentakter i ett forsorjningsomrade sa
maste ni sammanstalla information om samtliga for att fa en bra 6verblick.

Grusstad, vart pahittade exempel, kan ge ytterligare stod for hur mallarna ska fyllas i men kanske ocksa
inspiration till ett nytt synsatt pa er vattentakt.

Analysverktyg - exemplet Grusstad
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Yttrande avseende remissen "Uppdatering av
Livsmedelsverkets Handbok for klimatanpassad

dricksvattenférsorjning”
(Ert dnr: 2026/01480)

Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) har getts mdjlighet att limna synpunkter pa ovan rubricerad
remiss. Vi har ldst materialet och 6nskar framfora att texterna i handboken generellt upplevs vél
genomarbetade vad giller savil disposition, sprék och fakta. SVA har dock ett antal mer specifika
inspel. Dessa kopplar framst till delar av materialet dér vi ser att det eventuellt kan finnas ett vérde av
att fortydliga texten for att undvika missfoérstand och underlétta for lasaren.

Specifika synpunkter

Hir foljer SVA:s specifika synpunkter med hénvisning till kapitel och avsnitt i handboken.

1. Om handboken
Handbokens uppliigg
Hér saknas kapitel 5 ”Enskild dricksvattenforsorjning”.
Centrala begrepp
Overvig att inkludera begreppet ”Oonskad héindelse” som anvinds frekvent i materialet.

2. Introduktion och bakgrund
Ansvar for enskilt vatten
Se dver om hénvisningen till i vilket kapitel ldsaren kan ldsa mer, vi antar att hdnvisningen ska
vara till kapitel 5 ”Enskild dricksvattenforsorjning”. Detta avsnitt skulle dven kunna inkludera
ett ldstips i form av Livsmedelsverkets faktaskrift “Dricksvatten frdn smé
dricksvattenanldggningar for privat bruk”.

4. Analysmetod for allmén dricksvattenforsorjning
Steg 1. Initiering och forankring
I avsnittets slut listas punkter som man som kommun bor beakta om man véljer att anlita en
konsult for klimatanpassningsarbetet. Har framfor den forsta och den tredje punkten samma
budskap och skulle majligen kunna ldggas ihop till en punkt.
Steg 3. Klimatanalys
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Se over tredje meningen under avsnittet ”Val av klimatscenarier och tidsperspektiv’ da den &r
svartolkad.
Steg 4. Riskanalys
Overvig att i texten kopplad till tabell 5 exemplifiera nir det kan vara relevant att markera risker
manuellt.
Bilagor
Dé det ar vanligt forekommande att bilagor placeras sist i dokumentet, efter den ordinarie
rapporttexten dr det majligt att en hianvisning i 16ptexten som inkluderar bade bilagans nummer
samt sidan dér bilagan &terfinns skulle underlétta for ldsaren.

S. Enskild dricksvattenforsorjning
Observera att huvudrubriken saknas i innehallsférteckningen.

6. Klimatanpassningsatgirder for dricksvatten
Kapitlet upplevs framst koppla tillbaka till analysmetoden for allmén dricksvattenforsorjning.

Overvig dérfor om dispositionen skulle bli mer logisk om nuvarande kapitel 5 och 6 byter plats.

I exemplet fran Grusstad som aterfinns i Excellmallen foreslar SVA endast en mindre justering i fliken
systemanalys under fraga C i syfte att synkronisera kolumnen ”svar/sammanfattning” med kolumnen
”o0nskade héndelser”. Forslaget ér att utdver konstgédsel och bekdmpningsmedel dven inkludera
naturgddsel i texten om jordbruksmark som potentiell fororeningskélla. Detta d& man i kolumnen
”odnskade héandelser” utdver paverkan fran bekdmpningsmedel och 6kade halter néringsémnen dven

inkluderar mikrobiologisk fororening till f6ljd av 6versvimmad jordbruksmark.

Detta beslut har fattats av avdelningschef Borje Tidstedt efter foredragning av forskare Josefine
Elving.
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