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Forord

Den hér rapporten &r en sammanstallning av ett projekt som &r genomfort i samarbete mellan
lansstyrelserna och Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) under 2024 med syfte att hja kvaliteten

i den offentliga foderkontrollen. Projektet &r finansierat av Jordbruksverket.

Vi vill rikta ett stort tack till samtliga lantbrukare som deltagit i studien. SVA vill dven rikta ett extra
tack till l&nsstyrelsernas personal som har utfort provtagningen, en forutsattning for projektets

genomforande.



Sammanfattning

Under 2024 samlades 96 prover in for analys av hygienisk kvalitet i spannmal avsedd for djurfoder,
lagrad pa gard. Proven togs av lansstyrelsernas personal i stora delar av landet och bestod av spannmal
avsedd till de vanliga produktionsdjurslagen. Spannmalen som provtogs var skordad under aren 2022 —

2024 och hade framst konserverats genom torkning, men dven syrad spannmal provtogs.

Merparten (71 av 96 prov; 74%) av spannmalsproverna hade nagon anmarkning pa hygienisk kvalitet.
Andelen spannmalprover med anméarkning var hogre for spannmal skordad 2023 an 2024. En vanlig
anmarkning var att torkad spannmal inte var lagringsstabil pa grund av for hog vattenaktivitet i kdrnorna
(31 av 75 prov; 41%). Prover fran spannmal torkad med varmluftstork var i storre utstrackning
lagringsstabila an prover fran planlager och kalluftstork. Spannmal lagrad i lufttat/syrad/slang hade
relativt 1ag andel prov med anmarkningar bade fran ar 2023 och 2024. Av de 75 proven torkad spannmal
Overskred 36 prov riktvardet for modgel och 11 prov riktvardet for endogen infektion av
lagerskadesvamp. Torkad spannmal som inte var lagringsstabil Gverskred oftare riktvarden for
mogelsvamp och endogen infektion av lagerskadesvampar &n lagringsstabil torkad spannmal. Proven
analyserades aven for mykotoxiner nar misstanke foreldg, men endast enstaka forhojda varden

pavisades.

Projektet fortgar med provinsamling samt analyser av hygienisk kvalitet av spannmal avsedd for foder
under 2025. | och med det sé& kan fler analyser av spannmal skdrdad 2024 och analyser av grodor sadda
och skdrdade 2025 utforas.
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Bakgrund

Skorden 2023 hade bade dalig kvantitet och kvalitet och det fanns stora problem med gréna karnor
och hdga vattenhalter. Detta ledde till omfattande problem efter torkningen i form av ojdmna
vattenhalter och aterfuktning av spannmalet. | borjan av skorden var halterna av fusariumtoxiner laga,
men de steg under skordetiden. Sammantaget bedomdes risken for mogeltoxiner storre an vanligtl. SVA
sokte darfor medel hos Jordbruksverket for att, med hjélp av lansstyrelserna, samla in spannmalsprover

och sedan undersoka den hygieniska kvaliteten av spannmal avsedd till djurfoder lagrad pa gard.

Faror i foder

Faror kan introduceras i alla delar av foderkedjan, fran falt fram till foderbordet. Introduktion kan ske
via anvandning av ravaror med nedsatt kvalitet, bildning av o6nskade &mnen under produktionen eller
fororening vid lagring och hantering. Aven de transporter som sker mellan varje led i kedjan kan utgora
en mojlig introduktionsvdg. Férekomst och tillvaxt av skadliga mikroorganismer eller ansamling av
mogelgifter kan bade orsaka narings- och torrsubstansforlust, och innebéra en halsorisk for de djur som
konsumerar fodret, personer som hanterar fodret eller for ménniskor senare i livsmedelskedjan. Djur
som ater foder med dalig kvalitet kan till exempel drabbas av mag-tarmproblem, sénkt tillvaxthastighet,

luftvagssjukdom, forgiftningar och reproduktionsstérningar.

De vanligast forekommande mikrobiologiska farorna i foder &r bakterier och mégelsvampar. Exempel
pa sjukdomsframkallande bakterier som kan férekomma i foder ar salmonella, listeria och klostridier.
Nér det galler mdgelsvampar ar det framst de mogelgifter (mykotoxiner) de kan producera som utgér
ett problem. Det finns dock mdgelsvampar som i sig sjalva ar skadliga, till exempel Aspergillus
fumigatus som kan orsaka luftvigsproblem hos b&de ménniskor och djur. Aven jéstsvampar kan
forekomma i foder, men dessa encelliga svampar orsakar normalt inte halsostérningar. Dock kan
jastsvampar forsamra naringssammansattningen och higa halter av dessa kan vara en indikation pa

forsamrad foderhygienisk kvalitet.

Mogelsvampar och mykotoxiner

Madgelsvampar ar flercelliga mikroskopiska svampar som vaxer med grenade utskott. Det &r frdmst de
mykotoxiner som mogelsvamparna kan producera som utgdr en fara for djur, men &ven for ménniskor
om de forekommer i livsmedelskedjan. De skadliga halsoeffekterna av mykotoxin varierar beroende pa
vilken slags mykotoxin det ror sig om och vilket djurslag som far i sig det. Exempel pa negativa
hélsoeffekter som orsakas av mykotoxiner ar reproduktionsstdrningar, leverskador samt mag- och
tarmstorningar. Mykotoxiner i foder utgor inte bara en fara for djuren utan kan dven paverka

livsmedelssikerheten negativt da vissa mykotoxiner kan 6verforas till kott och mjolk.

! Spannmaélskvalitet skérd 2023- slutrapport fran Foder & Spannmals Kvalitetskommitté
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Beroende pa var mogelsvamparna som kan bilda mykotoxiner infekterar grodan delas de in i tva

grupper, falt- eller lagerskadesvampar. Faltsvampar ar mogelsvampar som under svenska forhallanden

framst infekterar den véxande grodan eller pa nyskordat material dar vattenhalten &r hog.

Skadesvamparna kan saledes bilda mykotoxiner redan pa féltet, vilket betyder att toxinet redan finns

nar grodan skordas. Lagerskadesvampar ar mogelsvampar som oftast angriper spannmal och fron efter

att de har skordats och lagts in i lager. De trivs vid l&gre vattenhalter &n faltsvampar och vaxer snabbt

till vid otillracklig torkning eller fuktiga lagringsforhallanden. Lagerskadesvampar trivs bast i

temperaturer mellan 30 och 40 °C, men vissa arter kan &ven tillvéxa vid temperaturer under 10 °C.

Det finns ett stort antal mégelsvampar som kan infektera foderravaror. Exempel pa mogelsvampar som

kan orsaka betydande problem i fodersammanhang ér:

Fusarium ar de betydelsefullaste faltsvamparna som kan orsaka skada i spannmal och halm.
Sporer kan finnas i mark och pa vaxtdelar fran tidigare grodor och infektion sker ofta i samband
med blomning (axgang). Tillvaxt och toxinbildning gynnas av vat vaderlek. Svampen kan bilda
manga olika mykotoxiner, dar trichotecenerna Deoxynivalenol (DON), Zearalenon (ZEN) samt
HT2- och T2-toxin ar viktigast. Dessa mykotoxiner kan orsaka bland annat mag-tarm-besvar,

immunologiska- och reproduktionsstérningar. Grisar ar det kansligaste djurslaget.

Penicillium &r en av de betydelsefullaste lagerskadesvamparna i foder. Svampen finns allmént
narvarande i jorden i Sverige och kan véxa vid lag fuktighet. Vissa arter av Penicillium kan
tillvdxa vid temperaturer under 10°C. Penicillium kan bland annat bilda mykotoxinet
ochratoxin A (OTA) som sanker tillvaxten och paverkar produktionen negativt. OTA &r klassad
som troligt cancerogen for manniskor och ar ett problem bade for djurhdlsa och

livsmedelssakerhet.

Aspergillus &r en av de allvarligaste lagerskadesvamparna i foder. Svampen kraver hoga
temperaturer for tillvaxt och optimal tillvaxttemperatur ar 30-40 °C. Aspergillus kan bland
annat bilda mykotoxinerna ochratoxin A och aflatoxin. Aflatoxinerna &r de mest skadliga
mykotoxinerna for bade djur och maénniskor, aflatoxin B1 (AFB) ar klassat som human
carcinogen. Sporer av Aspergillus fumigatus som kan férekomma i dammande ho kan orsaka

infektion i luftvdgarna hos bade manniskor och djur.

God foderhygien genom hela foderkedjan

Faror i form av mdgelsvampar och sjukdomsframkallande bakterier kan finnas i alla steg av foderkedjan,

fran jord till foderbord. For att uppna och bibehalla en god foderhygien genom hela foderkedjan bor stor

vikt laggas vid forebyggande arbete for att undvika att de dver huvud taget introduceras.

Det ar dock omgjligt att undvika introduktion av till exempel sporer av mogelsvamp eftersom de finns

overallt i omgivningen och darfor maste det forebyggande arbetet kompletteras med atgarder som



minskar risken for tillvaxt. Bade bakterier och mogelsvampar kan tillvéxa i foder och foderravaror om
det uppstar fordelaktiga tillvaxtforhallanden for dem. For att hindra tillvaxt av bakterier och

maogelsvampar konserveras foder som ska lagras.

Endogen infektion ar en mogelinfektion inne i spannmalskarnan. Analyser kan goras for att méta
mdgelangrepp som redan skett i falt och som foljer med den skoérdade spannmalen in i lagret men som

ar osynligt for blotta 6gat.

Konservering av foder

Foder som skall lagras konserveras for att bibehalla naringsinnehall och hygienisk kvalitet. I de fall
skadliga mikroorganismer redan finns i fodret syftar konserveringen framst till att hindra tillvéxt, men i
vissa fall &ven att reducera antalet (till exempel vid pH-sankning). Hur val konserveringen genomfors

paverkar hur lange fodret kan lagras.
Bakterier och mogelsvampars formaga att 6verlevna och tillvaxa paverkas av:
+ tillgang till eller avsaknad av syre
+ tillgang till naring
+ tillgang till vatten
+  temperatur
» surhetsgrad (pH)
« tid

Konservering av spannmal uppnas genom att utesluta en eller flera av ovanstdende komponenter. Olika
mikroorganismer har olika optimala tillvaxtmiljéer och paverkas darfor olika av olika

konserveringsmetoder. Nedan listas olika konserveringsmetoder:
»  Torkning sanker vattenhalten.

o Vattenaktiviteten (aw) kan ha ett vérde mellan 0 och 1 dér 1 &r lika med rent vatten. Vid
en vattenaktivitet under 0,7 kan i princip inga mikroorganismer tillvdxa och materialet
ar lagringsstabilt. N&r vattenaktiviteten dverstiger 0,7 kan mogel tillvédxa och vid en

vattenaktivitet som ar hdgre &n 0,9 kan dven bakterier tillvaxa.
Lufttat lagring forhindrar tillgangen till syre.

o Om vattenhalten &r tillrdckligt hog vid lufttat lagring forstarks skyddet mot tillvéaxt av
oonskade mikroorganismer ytterligare genom en ensileringsprocess dér laktobaciller,

vilka &r ofarliga, tillvaxer och sénker pH ytterligare.

o Tillvéxt av mdgel- och jastsvampar hindras vid syrefri lagring, men de &r inte sarskilt

pH-kénsliga. Vid pH <4,2 forhindras tillvaxt av bakterier.



+  Syrabehandling med hjélp av mjolksyrajasning séanker pH-vardet. Denna atgard anvands ofta

tillsammans med andra konserveringsatgarder.

o Vid pH <4,2 forhindras tillvaxt av bakterier, medan jast- och mogelsvampar inte &r

sérskilt pH-kansliga.
*  Kylning sénker temperaturen.

o Detta sénker tillvéxthastigheten for bakterier och mégelsvampar.

Spannmal

» Torkning till maximalt 14 % vattenhalt konserverar spannmal och trindséad. Torkad vara maste
darefter lagras skyddat i torr miljo. | torkat kraftfoder med en vattenaktivitet under 0,7 tillvaxer

inte mikroorganismer och fodret anses lagringsbestandigt.
 Syrning med hjilp av propionsyra sénker pH vilket forhindrar tillvixt av mikroorganismer.

* Lufttdt lagring kan ske i silo eller slang. Nér Iuft sldpps till i samband med utfodring &r det
viktigt att foderuttag sker i tillrackligt hog takt for att forhindra att fodret hinner forstoras.

* Spannmal kan kylas med omgivningsluft alternativt med hjélp av kylmaskin.
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Material och metoder

PROVTAGNING

I det har projektet provtogs spannmal av lansstyrelsernas personal i samband med deras planerade

kontroller. Pa varje gard kunde upp till tva prover samlas in.

I samband med provtagning fylldes det i en remiss (se Bilaga 1) med information om gardens
produktionsinriktning, geografiska plats, djurslag som spannmalen ar avsedd for samt
provtagningsdatum.  Dessutom  registrerades  spannmalstyp, skordetidpunkt, konserverings-

/lagringsmetod samt om det syntes insektsangrepp eller om provet hade en avvikande lukt.

Proverna skickades till SVA som sande proven vidare till det analyserande laboratoriet.

ANALYSER

Proverna analyserades pa externt laboratorium for:

*  Vattenaktivitet
+  Total méngd jéast- och mdgelsvamp

* Endogen infektion
- lagringssvamp 25 °C
- lagringssvamp 37 °C
- fusarium 25 °C

*  Aspergillus fumigatus

Vid indikation pa forekomst av mogelsvampar analyserades dven forekomst av mykotoxiner. Forekomst
av DON, ZEN, T-2/HT-2 och OTA gjordes med Lateral Flow Devices (LFD) vid det externa laboratoriet

medan analys for aflatoxin B1 gjordes pd SVA med hjalp av masspektrometri.
e Falt/fusarium-toxiner

*  Deoxynivalenol

»  Zearalenon

» T-2och HT-2 toxin
» Lagringstoxiner

*  Ochratoxin A

* Aflatoxin B1

11



Resultat

Under 2024 provtogs och analyserades 96 spannmalsprov. Figur 1 visar geografisk spridning och antal
insamlade prover i olika delar av landet. De analyserade spannmalsproven har kommit fran stora delar
av landet, 14 av 21 l&nsstyrelser skickade in prov.

Anvénder Bing
© Microsoft, OpenStreetMap

Figur 1. Antal spannmalsprover som samlats in och analyserats per lan (N=96)
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Prov samlades in fran februari till december under 2024, se Figur 2. Grodorna som provtogs hade
skordats under 2022 — 2024. For tre av de insamlade proverna saknades information om vilket ar grédan
hade skordats. Under varen 2024 var det, sanar pa tre prover fran groda skordad 2022, uteslutande prover
fran groda skordat under 2023. Efter sommaren var det uteslutande prover skordade under 2024 som
provtogs. Majoriteten av proverna samlades in fran grodor som skordats under 2023 (54 st), foljt av
2024 (36 st).

M info saknas W 2022 2023 2024

15
8 8
5
I I - I I
Q \ & N\ D S N > < < < <
S O R O N S - oy
& o N & ey & &
N «Q > XX ) S &
3 < S

Figur 2. Provtagningstidpunkt fér analyserade spannmalsprover per ar som grédan skdrdats (N=96)

De vanligaste spannmalen som provtogs var korn (32 st), foljt av blandsad (23 st), vete (21 st) och havre
(15 st), se Figur 3.

32
23 21
15
[ —
korn blandsad vete havre ragvete spannmalskross

Figur 3. Férdelning av provtagen spannmal (N=96)

Den provtagna spannmalen var avsedd som foder for framst notkreatur (52 st), foljt av gris (24 st) och

far (8 st), se Figur 4. For sju prover var avsett djurslag okant.
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gris mjolkproduktion notkott notkreatur okant fjaderfa

Figur 4. Djurslag som de provtagna och analyserade spannmalsproverna var avsedda fér. Sammanlagt 52 prover var
avsedda for nétkreatur. | figuren &r dessa uppdelade i mjdlk- och kéttproduktion nar information funnits om
produktionsgren. | de fall information om produktionsgren inte har funnits &r de klassade som notkreatur. (N=96)

Det konserveringssystem som anvéants for spannmalen som provtagits visas i Figur 5. Det var vanligast
med varmluftstork (38 st), foljt av kalluftstork (26 st), lufttat/syrad/slang (12 st) och planlager (6 st).
Fyra prover saknade information om konserveringsmetod och fyra prover var nyskdrdade, det vill séga
inte konserverade annu. Prover tagna pa nyskordad groda kommer exkluderas fran sammanstallningarna
nedan. De fyra som saknar information om konserveringssystem kommer inte att inkluderas i

redovisning for olika konserveringssystem men &r med i 6vriga sammanstéllningar.

varmiuftstork | ::
kalluftstork [ D ¢
lufttat/syrad/slang | N NN 1:
planlager [N ©
infosaknas [ 2
nyskérdad [ 2

varmluftstork + silotork med omrérning [l 3
silotork med omrérning [l 2

gastatsilo ] 1

Figur 5. Konserveringsmetod fér provtagen spannmal (N=96)

Torkad spannmal

Merparten (75 st) av spannmalsproverna konserverades genom torkning. Torkad spannmal beddms
lagringsstabil om den har en vattenaktivitet under 0,7. Av de 75 proverna fran torkad spannmal hade 44

(59 %) en vattenaktivitet under 0,7. Saledes var 41% av proven inte lagringsstabila. Fordelningen av

14



torkade spannmalsprover mellan olika skordear visas i Figur 6. Andelen lagringsstabil torkad spannmal

var lagre hos spannmal skérdad 2024 &n 2023.

m<0,7 m20,7
28
18
12 11
[ |
2022 2023 2024

Figur 6. Vattenaktivitet hos provtagen torkad spannmal per skérdear. Prover som saknar information om nér grédan
skordats har exkluderats (N=72).

Det fanns en betydande variation mellan olika torkningssystem i hur stor andel av proven som var
lagringsstabila, se Figur 7. Spannmal torkad i varmluftstork hade en betydligt hogre andel (79 %) som
var lagringsstabil &n prov fran spannmal torkad i kalluftstork (31 %).

m<0,7 m20,7

varmluftstork 32

kalluftstork

r

18

planlager

]

varmluftstork + silotork med omrérning

- 1
[EENRYERN [
N

silotork med omrérning

Figur 7. Vattenaktivitet hos provtagen spannmal torkad med olika metoder (N=75)

| Statens jordbruksverks foreskrifter och allménna rad om foder? finns ett riktvarde for mogel i torkad
spannmal pa hogst 5 log kolonibildande enheter mdgelsvamp totalt per gram foder (log CFU/g). Av de
75 proverna fran torkad spannmal hade 36 stycken (48 %) mer pavisad mogel an riktvardet for torkad
spannmal. Ar 2023 var det farre 4n hélften av proven som éverskred riktvardet, medan det 2024 var fler

an hélften, se Figur 8.

2 Statens jordbruksverks féreskrifter och allminna rad (SJVFS 2018:33) om foder
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H<log50 m2>log5,0

24 22
11 12
—

2022 2023 2024

Figur 8. Antal prover torkad spannmal under respektive éver 5,0 log CFU mégelsvamp totalt per gram foder de olika
aren (N=72)

Det fanns ingen tydlig skillnad i andelen prov som Overskred riktvardet for mégel mellan olika

torkningssystem, se Figur 9.

H<log50 m2>log5,0

19

varmluftstork _ 19
13
kalluftstork _ 13

planlager

o I
w w

silotork med omrorning

varmluftstork + silotork med omrérning

!
N

Figur 9. Antal prover torkad spannmal under respektive éver 5,0 log CFU mégelsvamp per gram foder som féreskrivs
i SIVFS 2018:33. (N=75)

Endogen infektion &r ett matt pa mogelsvampar som etablerat sig i kdrnan av spannmalskornet. 1 SIVFS
2018:33 finns ett riktvarde for andel spannmalskarnor endogent infekterade med lagerskadesvampar
(Aspergillus och Penicillium) pa mindre &n 35 % for torkad spannmal. Totalt 11 prover hade 6ver 35 %
endogen infektion av lagringssampar, se Figur 10. Den spannmalen &r saledes inte lamplig att utfodra
till djur. Alla 11 proverna hade 6ver 35 % endogent infekterade karnor vid 25°C, och tva prover hade
dessutom over 35 % endogent infekterade ké&rnor vid 37 °C. For fusariumsvampar som odlats med ljus

och vid 25°C visade 5 prov (8 %) mer &n 35 % endogen infektion.



H<35% m>35%
37

2022 2023 2024

Figur 10. Antal prover av torkad spannmal med under/ingen respektive o6ver 35 % endogen infektion av
lagerskadesvampar i torkad spannmal. Ett prov exkluderades fran denna sammanstalining d& spannmalen krossats
(N=71).

Av de konserveringsmetoder som hade minst fem prover sa hade spannmal torkad i kalluftstork lagre
andel prover som &verskred riktvardet for endogen infektion av lagerskadesvampar, féljt av spannmal

torkad i varmluftstork, se Figur 11.
m<35% m>35%

varmluftstork 32

kalluftstork P 23

planlager - 4

silotork med omrorning

varmluftstork + silotork med omrérning rl 2

Figur 11. Antal prover av torkad spannmal med under/ingen respektive 6ver 35 % endogen infektion av
lagerskadesvampar i torkad spannmal. Ett prov exkluderades fran denna sammanstélining da spannmalen krossats
(N=74).

Aspergillus fumigatus kan orsaka luftvagsproblem hos bade ménniskor och djur. Av de 96 proven hade
endast tre prover varden 6ver bestamningsgransen pa 2 log CFU/g for Aspergillus fumigatus, och de var
alla 1aga halter (2,0 - 2,9 log CFU/qg).

Analyser for mykotoxiner genomfordes nar det fanns indikation som tydde pa att det var relevant,
baserat pd vilka mogelsvampar som odlats fram. Sammanlagt har 44 analyser fér mykotoxiner
genomforts, se Figur 12. Nastan alla toxinanalyser utfordes pa spannmal som skérdats 2023 (41 st).

Halterna av mykotoxiner var generellt 1aga, 33 analyser visade halter under bestdmningshalten.
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Figur 12. Antal analyser av olika mykotoxiner genomférda i den provtagna spannmalen (N=44.)

Tre av de analyserade proverna hade halter som var i narheten av de grans- och riktvarden som finns for
mykotoxiner i EU-lagstiftningen. Det var dels ett prov pa korn skérdat 2023 och provtaget i april 2024,
med en vattenaktivitet pd 0,91 som innehdll ochratoxin A pa 6ver 15 pg/kg. Denna halt 6verskred
gransvardet for livsmedel (5 pg/kg; Kommissionens Forordning 2023/915/EU), men det &r okant om
det Overskred riktvérdet for foder (250 pg/kg; Kommissionens rekommendationer 2006/576/EG).
Vidare hade tva prover av korn relativt hoga halter T2 och HT-2, bada skordade 2023 och provtagna i
mars 2024. Proven hade halter pa 136 respektive 140 pg/kg, att jamfora med riktvardet pa 200 pg/kg
for korn (Kommissionens rekommendationer 2013/165/EU).

Hygienisk kvalitet

Den mikrobiologiska beddémningen fér samtliga prover visas i Figur 13. Sett dver hela perioden,

oberoende av vilket ar grodan har skordats, sa hade merparten av proverna nagon anmarkning pa

kvaliteten.
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Figur 13. Hygienisk bedémning av den provtagna konserverade spannmalen (N=93)

Figur 14 visar hygienisk bedémning for proven per ar som grodan skordats. De tre proven som
overlagrats fran 2022 hade varierande hygienisk kvalitet, men ar for fa for att dra nagra slutsatser fran.
Proven av spannmal skordad 2023 och provtagen under varen 2024 hade oftast nagon anméarkning och

det var saledes en mindre andel som var godtagbara. Prov fran spannmal som bade skordats och
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provtagits under hdsten 2024 (exklusive de som inte konserverats) hade mestadels ingen anmarkning.

ingen anmarkning godtagbart M nagot nedsatt M nedsatt M starkt nedsatt
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Figur 14. Antalet spannmalsprover med olika hygienisk bedémning férdelad pa skérdear. Nyskérdade prover och

prov utan information om grédans skérdear har exkluderats (N=89).

Figur 15 visar hygienisk bedémning for olika grodor. Prover fran alla typer av spannmal hade
varierande hygienisk kvalitet.

ingen anmarkning godtagbart M nagot nedsatt M nedsatt M starkt nedsatt
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Figur 15. Antalet spannmalsprover med olika hygienisk bedémning férdelad pa olika grédor. Nyskérdade prov har
exkluderats (N=93)

Figur 16 visar hur den hygieniska beddémningen av proverna fordelar sig for spannmal som
konserverats med olika konserveringsmetoder. Prover fran alla konserveringssystem har varierande
hygienisk kvalitet.
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Figur 16. Hygienisk bedémning av den provtagna spannmalen per konserveringssystem. Prover fran nyskérdad
spannmal &r exkluderade likval som prover som saknar information om konserveringsmetod. Konserveringsmetoder
med mindre &n fem prover har grupperats till dvrigt (N=89)

Figur 17 visar hur den hygieniska beddmningen av proverna fordelar sig inom olika
konserveringssystem uppdelat pa skordear for de system som hade minst fem prov inom samma ar.
Gemensamt for alla konserveringssystem ar att den hygieniska kvaliteten var battre 2024 &n for 2023.
Prov fran spannmal konserverad med metoder som lufttat/syrad/slang hade mindre variation i hygienisk

kvalitet mellan aren och hade relativt fa anmarkningar bade 2023 och 2024.
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Figur 17. Hygienisk bedémning av den provtagna spannmalen per konserveringssystem och skordear.
Sammanstéliningen innehaller de prover som har konserveringsmetoder med minst fem prover per ar (N=76)

20



Under 2023 var det utmanande véderforhallanden under skorden och det varierade i olika delar av
landet. Figur 18 visar hygienisk kvalitet for spannmal skordad 2023 och provtagen varen 2024 for olika
delar av landet. Prover fran alla delar av landet hade varierande hygienisk kvalitet.

ingen anmarkning godtagbart M nagot nedsatt M nedsatt M starkt nedsatt
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Figur 18. Hygienisk kvalitet for grédor fran 2023 som provtagits och analyserats under varen 2024 i olika delar av
landet (N=54)

Vattenaktivitetens inverkan pa spannmalshygien hos torkad spannmal

Spannmal med vattenaktivitet under 0,7 bedéms som lagringsbestandig. Figur 19 visar att spannmal
med vattenaktivitet under 0,7 hade betydligt battre hygienisk bedomning an spannmal med vattenhalt
fran 0,7. Det finns inga prov utan anmérkning med vattenaktivitet fran 0,7 och uppat da de fick en
anmarkning att de inte var lagringsstabila.

ingen anmarkning godtagbart M ndgot nedsatt M nedsatt M starkt nedsatt
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Figur 19. Hygienisk kvalitet fér prover med vattenaktivitet under 0,7 respektive fran 0,7. (N=75)

Figur 20A visar att det &r en stdrre andel prover med en vattenaktivitet under 0,7 som klarar riktvardet
for mogel an prover som har vattenaktivitet fran 0,7. Figur 20B visar samma manster for endogen
infektion av lagerskadesvampar, de som dr lagringsstabila har lagre 6verskridande av riktvardet for
endogen infektion.
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Figur 20. A. Antal prov med vattenaktivitet under 0,7 respektive dver 0,7 som har resultat dver respektive under
riktvardet for kolonibildande enheter mégelsvamp for torkad spannmal (N=75). B. Antal prov med vattenaktivitet
under 0,7 respektive &ver 0,7 som har resultat dver respektive under riktvardet for endogen infektion av

lagerskadesvampar for torkad spannmal (N=74).

Figur 21 visar att en storre andel lagringsstabil spannmal inte hade ndgon endogen infektion av
fusariumsvampar, men hade storre andel som éverskred riktvardet pa 35% endogent infekterade karnor

an prover med vattenaktivitet fran 0,7.
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Figur 21. Antal prov med pavisad endogen infektion av fusariumsvampar vid 25 °C (N=74)

Figur 22 visar att en storre andel lagringsstabil spannmal inte hade ndgon endogen infektion av
lagerskadesvampar vid 25 grader. Vidare hade icke lagringsstabila prover en betydligt hogre andel

spannmal som 6verskred riktvérdet pa 35% endogent infekterade karnor.
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Figur 22. Antal prov med pavisad endogen infektion av lagerskadesvampar vid 25 °C (N=74)

En lag andel spannmal hade endogen infektion av lagerskadesvampar vid 37 grader. Figur 23 visar att

en storre andel lagringsstabil spannmal inte hade nagon endogen infektion vid 37 grader.
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Figur 23. Antal prov med pavisad endogen infektion av lagerskadesvampar vid 37 °C (N=74)
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Diskussion

Resultaten fran det har projektet ar ett forsta steg i att fa en bild av styrkor och svagheter vid lagring av
spannmal till djurfoder pa gard. I projektet provtogs spannmal bade under varen och hésten 2024. Under
varen 2024 provtogs spannmal som skérdades 2023 och under hosten provtogs spannmal som skérdades
2024. Vaderforhallandena var valdigt olika under de tva aren, med en torr sommar och stora méangder
regn vid skérden 2023, medan 2024 var mindre utmanande. Denna variation i kombination med det laga
antalet prover gor att enskilda prover har relativt stor betydelse. Da projektet fortsatter under 2025 sa
kommer underlaget, och dven de slutsatser som gar att dra, bli starkare langre fram, eftersom det
tillkommer fler prover fran spannmal skordad 2024 och att den da aven kommer att ha lagrats fram till

varen.

Merparten av spannmalen i den har studien hade nagon anméarkning pa den hygieniska kvaliteten, endast
25 av 96 prov var utan anmérkning. Vanliga anmarkningar handlar om hog vattenaktivitet, hog
forekomst av falt- eller lagerskadesvampar, hog halt endogen infektion och att analys fér mykotoxiner
bor utféras innan spannmalen utfodras till djur. Spannmal med hog férekomst av moégel kan ha negativ
halsopaverkan hos bade manniskor och djur. Mykotoxiner kan orsaka reproduktionsstorningar och sankt
tillvaxt pa grund av fodervagran hos bland annat grisar, men i de analyserade proven var forekomsten

av mykotoxiner lag.

Spannmal skordad 2023 hade samre hygienisk kvalitet an spannmal skérdad 2024, oberoende
konserveringssystem. Skillnaden mellan aren var liten for spannmal lagrad i lufttat/syrad/slang. Det
skulle kunna bero pa att den typen av konservering ar mindre vaderberoende. Det var saledes framst
torkad spannmal som visade skillnad mellan 2023 och 2024 ars spannmal. Det kan delvis bero pa
vaderforhallandena 2023, men det kan ocksa bero pa att spannmalen fran 2023 hade lagrats betydligt

langre an 2024 ars skord.

Vid konservering av spannmal genom torkning &r det avgorande att den snabbt torkas ner tillrackligt for
att den skall bli lagringsstabil. Vid skérden 2023 rekommenderade Foder och Spannmal® att torka ner
till 13 % vattenhalt i stéllet for den vanliga rekommendationen pa 14 %. Nar torkningen &r klar och
spannmalen sedan ligger i lager &r det viktigt att Overvaka den for att undvika férekomst av skadedjur,
tillvaxt av mogelsvampar och eventuellt produktion av mykotoxiner. Vid tecken pa temperaturstegring
kan atgarder som luftning, ytterligare torkning och kylning vara nédvandigt. Lag vattenaktivitet och

dvervakning av spannmalen ar extra viktigt om spannmalen skall lagras en langre period och under

3 Spannmaélskvalitet skdrd 2023- slutrapport frdn Foder & Spannmals Kvalitetskommitté
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varen nar det ar stora temperaturskillnader mellan dag och natt. Resultaten i den har studien visade att
det fanns en stor variation mellan hur val konserverad den torkade spannmalen var. Andelen
lagringsstabil spannmal var hogre i prover som torkats med varmluftstork an jamfort med kalluftstork
och i planlager. Det finns dock prover fran varmluftstorkar som inte &r lagringsstabila och vice versa.
Det &r saledes inte enbart torkningssystemet som paverkar, utan det ar dven viktigt hur konserveringen

genomfors och skots.

Spannmalsprover som hade torkats ner till en vattenaktivitet under 0,7 och saledes var lagringsstabila
hade battre hygienisk kvalitet, det vill sdga lagre andel prov med mycket mégelsvamp och farre prover
som hade mer &n 35 % endogen infektion av lagerskadesvampar. Skillnaden i endogen infektion av
fusariumsvampar var inte sa stor mellan spannmal som hade vattenaktivitet dver respektive under 0,7
vilket var vantat da de tillvaxer redan pa faltet. Forekomsten av faltskadesvampar beror till stor del pa
vadret, medan lagerskadesvampar kan forebyggas med ratt rutiner. Skillnaderna i endogen infektion av
lagerskadesvampar mellan lagringsstabil spannmal och spannmal med hogre vattenaktivitet visar pa
betydelsen av tillracklig torkning och tillsyn under lagring for att sakerstélla god hygienisk kvalitet pa

spannmalen.

| rets studie fanns tre prover som hade 6verlagrats fran skorden 2022. Behovet att Gverlagra spannmal
kan oka framover pa grund av geopolitiska spanningar i vérlden och klimatforandringen. | Sverige
kommer vi med stor sannolikhet se en utveckling med hogre arsmedeltemperaturer, extremvéader med
torka pa vissa platser och 6kad nederbérd och Gversvamningar som foljd pa andra. Detta gor att det
sannolikt kommer att bli vanligare med varierande kvalitet och kvantitet vid spannmalsskérd och
lagring. Langtidslagring av spannmal ar ett satt att garantera tillgangen pa spannmal till djurfoder vid
storningar, men det staller stora krav for att sikerstalla god hygienisk kvalitet pa spannmalen efter
lagring. For att undersoka hur langtidslagring av spannmal pa gard bor ga till har SVA nyligen startat

ett projekt med fokus pa det.

I och med klimatférandringen blir extremvader vanligare och det kommer stélla storre krav bade pa
logistik och arbetssatt vid spannmélsodling, skérd och lagring. Ar som 2023 visar att
torkningskapaciteten kan bli en flaskhals nar grodan har hog vattenhalt och troskning sker for
koncentrerat vid uppehall i regnet. Det riskerar att 6ka forekomsten av mellanlagring infor torkning
vilket har negativ paverkan pa den hygieniska kvaliteten. Vidare ar det extra svart att torka grédan med
kallufts- och plantorkning under regniga perioder. Den hér studien visar att konservering av spannmal i
slang kan vara ett alternativ nar regnperioder sammanfaller med skérdeperioden. Prover fran spannmal
konserverad i slang hade mindre variation i hygienisk kvalitet mellan dren och hade relativt fa
anmarkningar bade 2023 och 2024. Da det inte kravs nagon permanent byggnation for att konservera

spannmal i slang &r det relativt enkelt att gora utan storre forberedelser eller investeringar. Slangarna
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bor dock placeras pa hardgjord yta med fall for att undvika vattenansamling, vilket kan ha negativ

inverkan pa spannmalets hygieniska kvalitet i samband med uttag.

Sist, men inte minst, sa ar det viktigt att sakerstélla att spannmal har tillrackligt god hygienisk kvalitet
innan den utfodras till djuren. Undermalig kvalitet kan sénka djurens produktions- och tillvaxtniva och
i vérsta fall orsaka sjukdom eller dod. Det kan orsaka djurlidande och/eller bli dyrt att utfodra
undermalig spannmal. Allt foder till djur skall vara sakert, men olika arter och djurkategorier &r olika
kéansliga for mykotoxiner. Det gor att till exempel spannmal med mykotoxinet DON som ar skadligt for
grisar kan utfodras till nétkreatur utan negativ halsopaverkan. Se darfor till att undersoka spannmalen
efter lagring och sortera vad den skall anvéandas till baserat pa kvalitet. Torkad spannmal som
overskrider de riktvarden fér mogelsvamp (> log 5,0 CFU/g foder) och endogen infektion av
lagerskadesvampar (> 35%) som anges i Statens jordbruksverks foreskrifter och allmanna rad (SJVFS

2018:33) om foder skall inte utfodras till djur. Djur ska endast utfodras med sékert foder.
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Slutsatser

e Merparten av spannmalsproverna hade nagon anmarkning pa hygienisk kvalitet och andelen
spannmalprover med anmérkning var hogre for spannmal skordad 2023 &n 2024. Spannmalen
skordad 2023 var lagrad en langre tidsperiod.

e En vanlig anmarkning var att torkad spannmal inte var lagringsstabil (31 av 75 prov; 41%).
Prover fran spannmal som torkats med varmluftstork hade en hogre andel lagringsstabila

resultat an prover fran planlager och kalluftstork.

e Spannmal lagrad i lufttat/syrad/slang verkar kunna vara ett alternativ nar det finns otillracklig
kapacitet for att torka spannmal. Prover fran spannmal konserverad i slang hade mindre
variation i hygienisk kvalitet mellan aren och hade relativt fa& anmérkningar bade 2023 och
2024,

e Tillracklig torkning till lagringsstabil vattenaktivitet vid konservering av spannmal genom
torkning ar fundamental for den hygieniska kvaliteten pa spannmalen. Icke lagringsstabil
spannmal Overskred oftare riktvarden for mogelsvamp och endogen infektion av

lagerskadesvampar &n lagringsstabil torkad spannmal, och &r inte lamplig att utfodra till djur.

e Proven analyserades for mykotoxiner nar misstanke foreldg, men endast enstaka forhojda

varden pavisades.
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Bilaga 1 - Remiss

Screening av faror i foder 2024

UPPGIFTER OM PROVTAGARE

Namn Svarsrapport till (e-post)
foder@sva.se

Lansstyrelse Ytterligare svarsmottagare (e-post)

E-postadress

Telefonnr

INFORMATION OM PROVTAGEN ANLAGGNING

Huvudsaklig produktionsinriktning:

Kommun:

Djurslag (spannmal avsett for):

Provtagningsdatum

Kommentarer:

UPPGIFTER OM PROVMATERIAL

Spannmalsslag
(ex vete)

Konserverings-/

Skordetidpunkt lagringsmetod

Kommentar
(ex insektsangrepp / lukt)

Provets
markning

O Varmluftstork

0 Kalluftstork

0 Silotorkning med omrérning
0 Syrabehandling

O Lufttat lagring/slangensilering
O Annat:

0 Tecken pa insektsangrepp
0 Avvikande lukt
O Faltgrodd

0 Annat, vad

A

0 Varmluftstork

0 Kalluftstork

0 Silotorkning med omrérning
0 Syrabehandling

0 Lufttat lagring/slangensilering
0O Annat:

0 Tecken pé insektsangrepp
O Avvikande lukt
O Faltgrodd

0 Annat, vad

ONSKADE UNDERSOKNINGAR

X Hygienisk analys

INSANDARES UNDERSKRIFT
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Farliga djursmittor och odnskade d@mnen kan fa allvarliga konsekvenser, fran lidande hos djur och manniskor till
ekonomiska forluster och stérningar i matférsdrjningen. Statens veterindrmedicinska anstalt, SVA, &r en
expertmyndighet som genom diagnostik, forskning och radgivning starker Sveriges formaga att bekdmpa

djursjukdomar som utgér hot mot kritiska samhéllsfunktioner.

Friska djur - trygga manniskor.

Besoksadress: Ulls vag 2B, postadress: 751 89 Uppsala
Tel: 018-67 40 00, e-post: sva@sva.se
Webb: sva.se

\ STATENS,
\ \ VETERINARMEDICINSKA
ANSTALT
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