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GD har ordet

NYLIGEN RAPPORTERADE Smittskyddsinstitutet att
2012 varit ett rekordar i antalet svenskar som
smittats av denguefeber. Sjukdomen orsakas av ett
virus som sprids av stickmyggor av arten Aedes
aegypti. Majoriteten av svenskarna hade smittats i
Thailand men f6r forsta gingen sedan 1920-talet
har smittan spridits i stérre omfattning dven i
Europa genom ett utbrott pa 6n Maderia.

PARALLELLERNA TILL VIRUSSJUKDOMEN schmal-
lenberg som stir i fokus i detta nummer av SVAvet
ir ménga, dven om de formellt tillhor helt olika
virusgrupper. Bdda ir RNA-virus och bida sprids
av insektsvektorer, inget verksamt vaccin finns och
bdda ir for landet frimmande smittimnen. Den
avgorande skillnaden dr dock med vilken f6rédande
kraft som schmallenbergviruset spritt sig i Sverige
samt vilka skador som viruset orsakat. Inte minst
har enskilda djurigare har drabbats hirt.

Aven om denguefeber ibland kan ge upphov till
komplikationer, framforallt om man smittas en
andra ging s ir skadorna orsakade av schmallen-
bergvirus uppseendevickande. Rapporter frin
filtet och obduktioner genomférda pd SVA har
visat pd grava missbildningar av lamm och kalvar.
Fostren kan aborteras, mumifieras, f6das levande
eller déda och de vanligaste missbildningarna
drabbar skelett och hjirna. Tacksamt nog utgor
inte schmallenbergviruset en hilsorisk for
minniskor. Om motsatsen varit sann s tror jag fi
av oss kan forestilla oss de skrickscenarion som dé
skulle utspela sig.

I LJUSET AV DETTA SA KOMMER NU i april de forsta
varningarna frin Kina om en ny mycket allvarlig
lunginflammation hos minniska, orsakad av en ny
influensa A(H7N9). Smittkillan beskrivs som
okind, men i forsta hand misstinks djursmitta.
Influensaexperterna pd SVA menar att subtypen ir
ritt s ovanlig men att man i Europa har pévisat
den milda, si kallade 18g patogena, formen av

Foto: I\/Ia-gdalena Hellstrém /SVA

samma subtyp hos vilda figlar i Spanien men iven i
screeningar vid Ottenby 2002.

EN AV DE VIKTIGASTE NYCKLARNA till fram-
gangsrik sjukdomsévervakning ir tillgdngen till
diagnostiska verktyg. P4 samma sitt som SVA ir i
absolut framkant nir det giller utvecklingen av ny
diagnostik for att spira schmallenberginfektioner
s& har vi under vintern infért en ny typ av diag-
nostik vad giller mj6lkprover. Den baseras p en
kombination av traditionell bakteriologi och
modern masspektroskopi (Maldi-ToF).

Fordelen ir inte bara att det gar rejilt mycket
snabbare utan att det ocksa gir att stilla sikrare
diagnoser. SVA menar att teknologin kommer att
revolutionera bakteriologin och foljaktligen
kommer allt fler av vdra bakteriologiska analyser
goras med hjilp av masspektroskopi. SVA tog ocksi
under 2012 initiativet till att bilda ett europeiskt
nitverk tillsammans med de frimsta veterinirinsti-
tuten med fokus pd detta utvecklingsomrade.

Jag vill med dessa ord 6nska lidsarna av SVAvet
onska en fortsatt trevlig var.
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f. Jens Mattsson, generaldirektor
Statens veterinirmedicinska anstalt




TEMA: SCHMALLENBERGVIRUS

Schmallenbergvirus — uppstickaren

Ett helt nytt virus som drabbar idisslare dok upp
i norra Tyskland, Holland och Belgien hosten
2011. Ett ar senare var det spritt dver stora delar
av Sverige. Var kom det ifr&n? Hur sprids det?
Vad kan man férvanta sig for effekter?

Under sensommaren 2011 sags ett

helt nytt sjukdomssyndrom pi

mjolkkor i norra Tyskland och

samtidigt pa flera platser i Holland.

Korna hade snabbt 6vergéende feber,
nedsatt allmintillstdnd, upphérd

foderlust och sinkt mjolkproduktion.
Minga olika prover togs men inget
smittimne kunde hittas. Den 18
november 2011 rapporterade s& Friedrich
Loefflerinstitutet i Tyskland att man

med metagenomteknik hittat
gensekvenser av ett helt nytt virus som
kunde vara sjukdomsorsaken. Det nya
viruset doptes till Schmallenberg efter
namnet pi den plats dir de forsta

positiva proven tagits. Flera minader efter
de forst observerade sjukdomsutbrotten
rapporterades ett onormalt hogt antal
missbildningar pa lamm, kalvar och
killingar fran Tyskland och Holland.
Missbildningarna sattes i samband med de
tidigare sjukdomsfallen och tester visade
att de missbildade fostren var positiva for
schmallenbergvirus. Allt eftersom lamm- och
kalvningssidsongen fortgick i Centraleuropa under
varen 2012 kunde man konstatera att smittan var
utbredd inom ett stort omréde.

VIRUSINTRODUKTION —HUR OCH NAR?
En hypotes finns for hur schmallenbergvirus kom
till Europa och man vet ocksé ganska exakt nir det
skedde.

— Hur? Enligt den information som ir till-

ginglig idag dr schmallenbergvirus nirmast
besliktat med sathuperi-, douglas- och shamonda-
virus och tillhér genus orthobunyavirus, familjen
Bunyaviridae, serogruppen Simbu. Det dr oklart om
viruset uppkommit genom genetiskt rekombina-
tion mellan flera av dessa virus eller om det hirror

fran ett av dem.

FORMODLIGEN INGEN SLUMP
Nirbesliktade virus finns
stadigvarande i Afrika, Asien och
Australien. 2011 dok sa detta helt
nya virus upp i exakt samma
region som bluetonguevirus typ 6,
8 och 11 gjort ndgra r innan.
Detta var férmodligen ingen
slump. Omréidet har flera
internationella flygplatser och
hamnar med daglig import av firsk
fruke, gronsaker och blommor. Det
ir tittbefolkat och dir finns
manga djur och dven vil
fungerande smittbirare
(vektorer) sdsom svidknott.
Exotiska vektorer med smitta
kan litt folja med laster i flyg
eller bét och 6verfora smitta till den
tita djurpopulationen som i sin tur
smittar ned den inhemska vektor-
populationen och si kan
smittan forokas upp och fa
fiste.

Import av blommor och véxter har visats
vara en risk for smittspridning. Insekter
som bér pa exotiska smittdmnen kan folja
med lasterna.

Foto: (c) Adam Gryko Dreamstime.com
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Schmallenbervirus dverfors med svidknott som i Sverige ar aktiva fran april till november. Om djuren infekteras innan de &r draktiga far de en
livslang, skyddande immunitet.

Till Sverige har smittan sannolikt kommit med
infekterade svidknott som firdats med vindar. Att
sddan transport kan ske 6ver ganska linga avstind
sdg vi 2008 di bluetonguevirus typ 8 introduce-
rades till Sverige, sannolikt via infekterade svid-
knott fran norra Tyskland.

FORSTA FALLET EN KALV
— Nir? Deti tiden férsta konstaterat infekterade
falletdr en kalv som foddes i januari 2012, 240 km
sydvist om Schmallenberg, i Belgien. Kalven
téddes efter en normal driktighet, uppvisade
symtom pd hjirnskador och avlivades. Schmallen-
bergvirus pavisades med RT-PCR i material frin
centrala nervsystemet. Den typen av hjirnskador
som kalven hade ses vid infektion i driktighetsdag
62-96 med akabanevirus — en slikting till schmal-
lenbergvirus. Om tidsintervallet dr det samma f6r
schmallenbergvirus kan man av kalvens fodelse-
datum och driktighetens lingd dra slutsatsen att
moderdjuret infekterades nigon géng mellan den 9
och 13 juli 2011. Infektionsdatum é4r di ungefir tva
manader tidigare dn de forsta sjukdomsfallen pa
vuxna notkreatur i Schmallenberg och Holland
som sedermera identifierades som orsakade av
infektion med schmallenbergvirus.
Antikroppsundersékningar pé sparade blod-
prover frin fir och nétkreatur i Holland och
Belgien har inte hittat ndgra bevis f6r infektion
tidigare 4n viren 2011. De forsta infekterade
svidknotten nidde sannolikt Sverige redan pa
hosten 2011, {6ljt av en stérre invasion med sprid-
ning av viruset nistpafoljande vektorsisong. Lis
mer om schmallenbergvirus i Sverige pd sidan 7.

LINDRIG SJUKDOM HOS VUXNA DJUR

Infektion med schmallenbergvirus hos vuxna djur
ger endast lindrig sjukdom som i minga fall f6rblir
oupptickt. Endast ett fital rapporter finns om

symtom hos vuxna fir. Man vet nu att om moder-
djur infekteras i tidig driktighet (minad tvi-tre for
far och manad tre-fem for not) kan grava missbild-
ningar uppkomma pd avkomman. Varierande grad
av missbildningar i form av ledkontraktion, vriden
nacke, vattenskalle och andra hjirnskador har setts
liksom ocksé dodfodda och for tidigt fodda djur.
Mycket tyder ocksd pd att infektion tidigare i
driktigheten kan leda till att fostret resorberas eller
aborteras och moderdjuret l6per om.

Infektion under senare delen av driktigheten,
nir fostrets immunitet ir utvecklad, gor att fostret
kan bekdmpa infektionen och f6ds normalt eller
missbildat men utan att nigra spar av virus kan
hittas.

Mainga linder som inte var infekterade under
2011 rapporterade nir smittan nddde dem under
hosten 2012 problem med driktighetsresultaten
hos framforallt fir. Preliminira resultat visar att
detvar ett problem i firbesittningar ocksé i Sverige
under hosten 2012.

INGEN HALSORISK FOR MANNISKOR
Viruset har pavisats hos notkreatur, fir, get och en
bison och antikroppar har dven pavisats hos
kronhjort, ridjur, mufflonfér, alpackor och
kameler. Man vet dnnu inte om ndgra djurarter
férutom vilda och tama idisslare dr kinsliga for
schmallenbergvirus, men sedan de forsta fallen
rapporterades har flera studier gjorts for att
undersoka risken for smitta till midnniska. Enligt
Europeiska smittskyddsmyndigheten (ECDC) ar
det mycket osannolikt att schmallenbergvirus
utgor nagon hilsorisk for minniskor.
Schmallenbergvirus sprids liksom andra
liknande virus med hjilp av vektorer. Man tror att
det dr svidknott fran gruppen Culicoides obsoletus (se
sidan 15) som dr den huvudsakliga vektorn. Det ar
innu okint om virus kan spridas utan hjilp av
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vektorer, virus har isolerats frin trick hos djur med
akut infektion och i sperma flera veckor efter
infektion. Spridning frdn mor till avkomma via
moderkakan ér pvisad. Schmallenbergvirus kan
pévisas hos foster vid fodseln; i hjarna, lymfknutor,
myjilte, mekonium, fostervatten och moderkaka.

For flera vektorburna sjukdomar har det visat sig
att virus byggs upp i vektorpopulationen under vér
och sommar och sedan orsakar flest sjukdomsfall
under sensommar och host. For schmallenberg-
virus manifesterar sig detta som kliniskt sjuka
vuxna djur under sensommaren och hésten och
missbildad avkomma tv4 till tre (fir, get) respektive
fyra till sex (n6tkreatur) manader senare.

STOR SPRIDNING | CENTRALEUROPA

Studier visar att en mycket stor andel av de mottag-
liga djurpopulationerna i Centraleuropa utsattes
for smitta och bildade antikroppar redan under
hosten 2011. Savil andelen smittade besittningar
liksom andelen antikroppspositiva djur inom
besittningarna ir mycket hoga. Till exempel visar
studier frin Holland och Belgien att i stort sett alla
notkreatursbesittningar (92 respektive 99,8
procent) var positiva med avseende pé antikroppar
mot viruset efter en vektorsdsong. Spridningen dr
alltsé 6vervildigande men f6ljderna av infektion
behéver inte bli sd stora eftersom symtomen hos
vuxna djur ir relative lindriga och att fosterskador

Far kan béra pa flera olika smittamnen som kan dverforas till manniskor nar man hjalper till
vid forlossningen. Darfor ska du alltid anvanda handskar och tvatta handerna efter att ha
varit i kontakt med fosterhinnor och fostervagar. Schmallenbergvirus verkar déremot inte
kunna dverforas till manniskor.

endast upptrider om moderdjuret infekteras i forsta
delen av driktigheten. I vissa besittningar kan
konsekvenserna av nyinfektion dock bli mycket
stora. Om infektionen sker di en stor andel av
djuren befinner sig i forsta delen av driktigheten
kan ménga av dessa driktigheter sluta med fodsel
av d6dfodd eller missbildad avkomma.

ANTAGLIGEN LIVSLANG IMMUNITET

Savitt man hittills vet ger infektion upphov till
livsldng immunitet vilket leder till att sjukdomsut-
brott kan undvikas si linge alla kvigor och
ungtackor infekteras fore driktigheten, inga djur
utan skyddande naturlig immunitet kops in till
omriden med sjukdom och vektorerna inte sprider
sig utanfor sitt normala utbredningsomride, till
exempel pa grund av viderforhillanden eller
klimatférindringar.

I Sverige har vi vektorfri period fran november
till april, di kan smittan inte spridas och djur som
varit driktiga under den tiden 16per ingen risk att
drabbas. Mianga osikerhetsfaktorer rérande hur
sjukdomen kommer manifesteras i fortsittningen
kvarstir men forskning och utveckling sker
kontinuerligt, kunskapsuppbyggnaden sedan de
forsta sjukdomsrapporterna for bara ett och ett
halvt &r sedan har varit enorm.

Erika Chenais, epidemiolog, SVA

Foto: Bengt Ekberg/SVA
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Sa kom viruset till Sverige

Under hdsten 2011 blaste ett antal virusinfekterade svidknott in dver sédra Sverige. Viruset var vid
tidpunkten okant, men skulle nagra manader senare beskrivas och fa namnet schmallenbergvirus.
Svidknotten infekterade ett fatal kor och far, men gav inte upphov till mérkbar sjukdom. Smittan
lyckades inte heller etablera sig i omradet, utan férsvann av sig sjalv. Knappt ett ar senare blaste ater
infekterade svidknott in 6ver landet. Denna gang spreds smittan 6ver landet i en séllan skadad
omfattning, med stora konsekvenser for svenska far- och nétproducenter.

Schmallenbergvirus dok upp i grinsomradet
mellan Tyskland och Holland under hésten 2011
och spreds snabbt 6ver stora delar av Europa. I
Sverige blev sjukdomen anmilningspliktig
eftersom den innu inte konstaterats i landet, och
SVA och Jordbruksverket gick gemensamt ut med
information till veterinirer och djurigare med
uppmaning om 6kad vaksamhet.

For att fi en uppfattning om sjukdomssitua-
tionen i landet initierades 6vervakningsinsatser
under varen 2012. Overvakningen riktades dels
mot kliniska misstankar i form av aborterade,
dodfodda eller missbildade kalvar, lamm och
killingar, dels mot slumpvis utvalda fir- och
mjolkkobesittningar, samtliga utan klinisk
misstanke.

Under perioden januari-november 2012, analyse-
rade SVA 86 missbildade, dodfédda eller aborterade
idisslare, varav 52 lamm, 32 kalvar, en killing och
en alpacka. I inget fall kunde schmallenbergvirus
pévisas. I vissa av dessa fall analyserades dessutom
blodprov frin moderdjuren for att pavisa anti-
kroppar mot viruset, som tecken pd genomgéingen
infektion, ocksa dessa med negativa resultat.

DE FORSTA TECKNEN PA VIRUS | LANDET

De forsta tecknen pé att schmallenbergvirus dnda
hade forekommit i landet, kom under hosten 2011.
Av 600 6vervakningsprover frin 150 firbesitt-
ningar i det svenska Maedi/Visna programmet (aug
2011 - april 2012) var ett prov positivt. Provet kom
fran ett far i Blekinge.
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En undersokning fore svidknottsasongen 2012 visade att endast ett
far i en besattning hade varit infekterat med schmallenbergvirus
och bildat antikroppar (se pil). Kartan &r framtagen av SVA

(c) Lantmateriet 2013.
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| undersckningen av tankmjélk i sédra Sverige fore svidknott-
sasongen 2012 var endast ett prov positivt (se pil). Ett fatal
mjélkkor i denna besattning hade haft en infektion med
schmallenbergvirus och bildat antikroppar.

Kartan ar framtagen av SVA (c) Lantméateriet 2013.

Av 641 tankmjolksprover frin mjolkkobesittningar
i sodra Sverige var ocksd ett prov positivt, dven det
frin en besittning i Blekinge (se karta 2). Frin
besittningen togs uppfoljande prover frin samtliga
21 djur, varav tre testade positivt. Enligt djurigaren
hade inga av djuren uppvisat sjukdomstecken som
skulle kunna tyda pé infektion med
schmallenbergvirus.

Schmallenbergvirus hade alltsd tagit sig in i
landet under 2011, troligen via ett fital infekterade
svidknott. Sannolikt skedde det under senare delen
av hosten nir svidknottsaktiviteten i landet hade
borjat avta, varfor infektionen aldrig lyckades f
faste och spridas vidare. Under svidknottssidsongen
2012 skulle utvecklingen bli nigot helt annat.

MASSIV SPRIDNING 2012

En andra 6vervakningsomging, av mjokkobesitt-
ningar gjordes i november 2012, for att fi en
uppfattning av situationen efter det drets svid-
knottssisong. Tankmjolksprover samlades in frin
besittningar frin hela landet, och analyserades pi
SVA. Resultaten visade pd en massiv spridning av
schmallenbergvirus. Av 723 prover var 520 positiva,
en forekomst pa 6ver 70 procent. Den geografiska
fordelningen av resultaten antydde att viruset hade
introducerats i sodra Sverige, sannolikt i Skine
eller Blekinge. Sedan hade det mycket effektivt
spridits till stora delar av landet under ett fital
maénader, och hade nitt sé ldngt norrut som
Skellefted (karta 3). Endast de inre delarna av norra
Svealand och Norrland verkade helt fria.

@ Undersdkning av tankmjolk
efter svidknottsdsongen,2012
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Tankmjolksprover tagna efter 2012 &rs svidknottsasong visade pa en
massiv spridning av viruset. 70 procent av alla testade mjélkko-
besattningar hade varit infekterade. Kartan ar framtagen av SVA

(c) Lantméteriet 2013.

Effekterna av den massiva virusspridningen under
sommar och host borjade ses i slutet av november
2012, da det forsta fallet av klinisk infektion med
schmallenbergvirus bekriftades, och virus kunde
pavisas hos ett aborterat lamm frin Halland.
Antalet misstankar om klinisk infektion frin
veterindrer och djurigare okade under efterféljande
manader. P4 SVA analyserades prover frin missbil-
dade, dodfodda eller aborterade lamm och kalvar,
och schmallenbergvirus kunde pavisas i minga.
Dessutom rapporterade firdgare att det vid driktig-
hetsundersokning med ultraljud visat sig att minga
tackor inte hade varit driktiga. En enkitstudie till
fardgare bekriftade detta och visade att infektion
ocksd i tidig driktighet kan leda till uteblivna
driktighetsresultat i form av tidig abort.
5480 tackor frin 44 besittningar ingick i enkiten
och hade driktighetsundersokts. Av dessa angavs
1 253 tackor, det vill siga 23 procent, vara tomma
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eller bira péol doda eller missbildade foster. Att Thomas Brottman Iantbrukare-
’ .

effekten av sjukdomen for enskilda djurigare kunde

ket dramatisk var alltss tydlig. n I
e skt dmae sl il Klart vi oroar oss

ANMALNINGSPLIKTEN UPPHAVS

I januari 2013 bestimde Jordbruksverket efter fa r d e fo rts att a

samrad med SVA att upphiva anmilningsplikten
for sjukdomen, eftersom alla resultat tydligt hade

- ]
visat att schmallenbergvirus nu var allmint a vn I n g a rn a

férekommande i stora delar av Sverige. Huruvida
viruset nu har etablerat sig i landet fér att stanna Thomas Brottman driver sitt jordbruk tillsam-

dterstir dock att se. mans med familjen p& Ljusterd i Stockholms
skargard. De har normalt ca 60 kalvningar om
aret. Men i ar har det gatt trogt och sa hér de
forsta dagarna i april har de ungefér halften av

o .
Hej Erik Agren, bitradande kalvningama kvar.
Hg - . . —Vi brukar nistan vara klara vid det hir laget, det
Statsveterlnar ‘"d SVA'S ir inte bra att det drar ut pa tiden. Det fir mig att
Viltsektion undra om schmallenbergviruset kan ha drabbat

tjurarna. Jag har hort att det kan géra dem infertila

Karl Stahl, bitridande statsepizootolog, SVA

Resultat fran SVA:s en period, siger Thomas Brottman.
sjukdomsdvervakning av .
. . . TVA KALVAR OBDUCERAS

vilda djur har visat att g An s3 linge ir tva kalvar inskickade till SVA for

svenska algar, radjur och 2 obduktion f6r misstanke om schmallenbergvirus.

hjortar kan infekteras av g | Nuvintar e pd svaret. D

schmallenbergvirus. £ ._..J%.g kfn bara hop pas ot ?et ska g t.)ra e dalle
I 2 Viir dndé tvugna att kora pa som vanligt, siger

VAD HAR NI SETT? Erik Agren han.

— Vi har analyserat ett litet antal blodprov fran ilg, Det ir otickt att svidknotten kan stilla till med

rddjur och hjortar och hittat antikroppar mot s& mycket skada, tycker Thomas Brottman.

schmallenbergvirus. Det betyder alltsd att de har — Det jag funderar 6ver just nu ir om vaccination

haft infektionen, vilket inte 4r s3 féorvinande nir vi skulle kunna vara ndgot framéver, men vaccinet

har sett hur utbredd smittan 4r i landet. finns inte i Sverige dnnu. Ett annat alternativ ir

kanske att beticka korna tidigare.
HUR PAVERKAR VIRUSET VILDA DJUR?
— Vi vet inte dnnu, men vi vill undersoka det vidare. Helena Ohlsson, informator, SVA
SVA soker pengar for forskning och vi hoppas

isdfall att vi kan samarbeta med exempelvis hjort-

hign och ilgparker. Det skulle ge oss mojlighet att SVA kommenterar forsenad kalvning

f6lja djuren och se hur en eventuell smitta paverkar e e e

dem. Jimfort med det vi ser hos fir och nétkreatur . e .
J terades under den forsta driktighetsmanaden.

D3 kan foster ha resorberats eller aborterats,
korna Iper om och kan istillet bli driktiga pé
nista brunst. Aven om schmallenbergvirus har

s& dr risken formodligen mindre att hjortdjur i
Sverige drabbas hart. Deras driktighetsperiod
ligger senare pa hésten och vintern nir svidknotten

inte lingre ér sé aktiva. P . ] 5
pévisats i sperma finns inget som visar pé att

det skulle piverka tjurarnas fertilitet.
Helena Ohlsson, informator, SVA




TEMA: SCHMALLENBERGVIRUS

Snabb spridning av schmallenberg-
virus utmaning for forskarna vid SVA

Korna fick feber och diarréer och mj6lkproduktionen minskade. Symptomen var 6vergaende, men ett
halvar senare upptacktes att en del draktiga djur hade férlorat sina foster, eller sa var kalvarna
misshildade. For SVA blev det angeldget att snabbt ta del av vad som hande nere pa kontinenten.
Redan dret efter, 2012, var det Sveriges tur att drabbas av schmallenbergviruset.

Sjukdomsutbrottet 2011 hos
idisslare i Tyskland, Holland och
Belgien var orsakat av ett helt
nytt, okdnt virus. Forskarna vid
SVA fick tack vare internationella
kontakter tillgang till detta virus
fran Friedrich Loefflerinstitutet i
Tyskland. SVA kunde dirmed-
odla upp viruset i sitt
sikerhetslaboratorium.

En PCR-analys sattes upp for
att pavisa virus i blod och olika
organ frin djur och deras foster.
Samtidigt gillde det att ta fram
analysmetoder for att pavisa
antikroppar mot schmallenberg-
virus, som en indikator pd
genomgangen infektion. Inled-
ningsvis anvinde forskarna sig av
ett sd kallat serumneutralisations-
test fOr att pdvisa antikroppar i
serum fran blod. Utvecklingen av
detta test gjordes av Caroline
Vernersson, biomedicinsk
analytiker, och Gunilla Blom-
qvist, veterinir och virolog, bida
vid SVA.

Nir si Katarina Nislund,
forskningsingenjor vid SVA, tog
fram en ny ELISA-metod
tillsammans med SVA-kollegorna
Jean-Francois Valarcher, labo-
rator och virolog, och Gunilla
Blomgpvist fick man mojlighet att i
storskalig form analysera inte

Jean-Francois Valarcher och Gunilla Blomgvist utvecklade analysmetoder.

bara serum frn idisslare utan
ocksé mjolkprover frin not,
vilket underlittade diagnostiken.

ANTIKROPPAR 172 PROCENT AV
TANKMJOLKSPROVERNA

I maj 2012 konstaterades att
korna i en mjolkbesittning och
ett fir i Sverige hade antikroppar
mot schmallenbergvirus och
alltsé blivit smittade. Redan ett
halvar senare visade tankmjolks-
prover, som himtats frin en stor
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del av landet, att 72 procent av
proverna inneholl antikroppar
mot schmallenbergvirus. I
november 2012 kunde viruset
pavisas for forsta gingen pé ett
farfoster i samband med en
undersokning med PCR-teknik.
— Spridningen av schmallen-
bergvirus har skett med impone-
rande hastighet i Sverige, inte
minst med tanke pa de stora
geografiska avstinden, siger
Jean-Francois Valarcher.

Foto: Mikael Propst/SVA



— Tack vare vir hoga kapacitet och kompetens
kunde vi inom ett ir utveckla diagnostiska metoder
for ett helt nytt virus vilket dr snabbt handlat.
Utbrottet av schmallenbergvirus har visat det
virdefulla i att ha denna kapacitet for framtida

-

oforutsedda sjukdomar.

A
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SNABBT AGERANDE VIKTIGT

Gunilla Blomqvist menar att arbetet for att
i . =
Den ELISA-metod som Katarina Néslund tog fram ihop med

kollegerna pa SVA underlattar storskalig diagnostik av schmallen-

utveckla och etablera ny diagnostik inte bara kriver
kunskaper om virusets karaktir och egenskaper

Foto: Mikael Propst/SVA

utan ocksé kinnedom om sjukdomsférlopp och bergvirus.
smittspridning med mera.
— Dessutom ir ett snabbt agerande viktigt. Med
utveckling av egen diagnostik kunde vi hitta fler Fakta om testmetoder

smittade djur 4n vad man kunde gora med de
tillgingliga tester som till en borjan fanns pé
marknaden. Dessa var da fortfarande under
utveckling, framhéller hon.

— Vir ELISA-metod ir framtagen for idisslare
men vi ska utveckla den vidare s att samma test
fungerar pa alla djurslag, siger Jean-Francois

Valarcher.

VILL STUDERA KONSEKVENSER

SVA hoppas att tillsammans med Sveriges lant-
bruksuniversitet, SLU, och deras Nationellt
forskningscentrum for lantbrukets djur i Uppsala-
Léovsta kunna studera hur infektionen péverkar
djurens mjolkproduktion och hilsa samt de
ekonomiska konsekvenserna av ett utbrott av
schmallenbergvirus.

Men Jean-Francois Valarcher stiller fler frigor:

— Kan viruset finnas kvar efter den akuta
infektionen? Kan till exempel en tidigare smittad
tjur via spermier overfora viruset?

— For en ménad sedan hade jag sagt nej men efter
att ha list en rapport frin Tyskland ddr man
beskriver hur infektiost virus kan pévisas i sperma
under ganska ling tid efter den akuta infektionen,
vet jag inte lingre.

SVA samarbetar med olika institut och organisa-
tioner i Frankrike, Storbritannien, Holland och
Tyskland nir det giller schmallenbergvirus och
har ocksa ansokt om forskningsmedel for att bittre
kunna forstd sjukdomens orsaker och utbredning,
samt for att utveckla vaccin.

Mikael Propst, pressekreterare, SVA

SVA anvinder bland annat nedanstiende
tekniker for att analysera schmallenberg-
virus:

Serumneutralisationstest. Olika spidningar av
serum inkuberas med virus och celler. Dir
det finns antikroppar i tillricklig mingd
neutraliseras virus och kan dirmed inte
infektera de tillsatta cellerna. Detta kan ses
genom att den cellpéverkan, som infektiost
virus annars orsakar, uteblir.

Polymerase Chain Reaction (PCR), 4r en
vilkind molekylirbiologisk och biokemisk
metod, med vars hjilp en specifik DNA-
sekvens f6r den mikroorganism man letar
efter kopieras upp i tillricklig mangd for att
kunna identifieras.

Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA)
anvinds for att kvantifiera och detektera en
antikropp eller ett antigen. SVA har utvecklat
en ELISA-metod for att pdvisa specifika
antikroppar mot schmallenbergvirus i blod
och mjolk. Metoden ir hittills utvirderad f6r
test av blod och mj6lk frin ko samt f6r blod
fran far och get. Vidareutveckling av
metoden pagir for att fa ett djurslags-
oberoende test.

Metagenomisk analys dr en relativt ny metod
som liter alla mikroorganismer identifieras,
som kan ingd i ett frin borjan okéint
provmaterial.



TEMA: SCHMALLENBERGVIRUS

PATOLOGI:

Infektion tidigt 1 draktigheten
kan ge misshildningar hos fostret

Infektion med schmallenbergvirus hos kor, far
och getter tidigt i draktigheten kan orsaka flera
misshildningar hos fostret. Fostren kan abor-
teras, mumifieras eller fodas déda. De vanli-
gaste missbildningarna drabbar skelett och
hjérna.

Missbildningarna i hjirna och skelett forekommer i
olika omfattning och svarighetsgrad. Typ och grad
av missbildningar beror pa fostrets utvecklingsnivd
vid tidpunkten for infektion. Under tidig drik-
tighet kan infektion leda till abort eller orsaka
mycket allvarliga skador hos fostret, exempelvis
ledkontraktur eller forlust av hjirnan. Infektion i
senare skeden av driktigheten kan ge mildare
skador sisom sma4 cystor i hjirnan eller mindre
inflammatoriska foérindringar i hjirnan. De flesta
rapporter om infektion med schmallenbergvirus
beskriver svira missbildningar hos d6dfédda lamm
och kalvar. Det finns dock rapporter om lindrigare
former av sjukdomen hos nyfédda levande djur. Till
exempel diagnostiserades schmallenbergvirus hos
en tio dagar gammal kalv som inte kunde std. Den
hade mindre skador i hjirnan, inga missbildningar
och visade endast mikroskopiska forindringar av
hjirninflammation. Det antogs att kalven hade
smittats under sen driktighet!. Ett annat exempel
var ett fall som rapporterats hos en veckogammal
kalv som hade cystor i hjarnan men inga skelett-
missbildningar 2

SA UTVECKLAS INFEKTIONEN

Forsta gngen tackan eller kon blir infekterad
péborjas en spridning av virus i blodet, s kallad
viremi, som infekterar moderkakan och fostret.
Viruset dras till fostrets hjirna och skadar nerv-
celler i fostret vilket orsakar hjarninflammation
och hirdar av vivnadsdod. Dessa skador kan
utvecklas till att orsaka uppmjukning av hjirnan,
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forlust av hjarnvivnad och vattenskalle. Forlust av

motoriska nervceller i ryggmirgen orsakar
avbruten nervforsorjning till musklerna och
dirigenom fértvinad muskelmassa.

MIKROSKOPISKA FORANDRINGAR
Vid infektion med schmallenbergvirus patriffas
mikroskopiska forindringar i det centrala nervsys-



Fullgangen dédfodd kalv infekterad med Schmallenbergvirus: sidokrékning av ryggraden
(skolios). Foto: SVA

Fullganget dodfétt lamm infekterat med schmallenbergvirus: snedstéllt huvud fixerat i
halsvridning (tortikollis) och ledkontraktur (artrogrypos). Foto: SVA

Kranium av ett fullgdnget dodfott lamm

infekterad med schmallenbergvirus: forminsk-

ning av storhjarnan och avsaknad av lillhjarnan.
temet. Dessa kinnetecknas av ansamlingar av inflammatoriska Foto: SVA
celler, huvudsakligen runt blodkirlen, i hjarnans gré och vita
substans samt hjarnhinnorna (lymfohistiocytir meningoencefa-
lomyelit). I vissa fall kan man se samlingar av stodjevivnadsceller
(gliaceller), och déda nerveeller. De inflammatoriska férandring-
arna ir ofta mer framtridande i hjirnstammen. Stor- och
lillhjirna kan vara férminskad och ha omraden med vivnadsdod.
Hjirninflammation forekommer inte vid alla fall av infektion
med schmallenbergvirus och dr mindre frekvent hos kalvar in
hos lamm.

Dolores Gavier-Widén, laborator, SVA
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Jonny Nederman med ett av sina friska lamm.

Schmallenbergviruset tog 55 lamm
“Psykiskt var det valdigt jobbigt™

Tio procent av Johnny Nedermans lamm dog pa
fosterstadiet, eller fick avlivas efter fodseln.
Totalt bar hans far pa 550 foster och 55 av
dessa missténks ha drabbats av den nya
sjukdomen schmallenbergyvirus.

— Det varsta ar maktldsheten. Du kan inte gora
nanting, sager han.

Johnny Nederman har 600 tackor pi en 150 hektar
stor gird, som han arrenderar utanfér Flen.
Forutom lammproduktion dgnar han sig it vallod-
ling. Han skoter girden sjilv, hans fru Madeleine ar
heltidsanstilld pa annat hill och hjilper bara till
vid lamning.

Helvetet borjade den 7 januari. D3 skulle de
forsta firen lamma. Redan bland de f6rstfodda
fanns ett vanskapt lamm.

— Tackan fick forst ett lamm men sen kinde den
inget mer. Dir lig ett foster som en klump och vi
hjilptes 4t att dra ut det. Istillet for en kniskal si
hade den tv4, ryggen var krokt och huvudet lig
stelt ned pd sidan, siger Johnny Nederman.

80 PROCENT AV DE DRABBADE LAMMEN LEVDE
Sedan blev det 14 lamm till samma vecka som hade
symptom som tydde pa smitta. Och foljande vecka
skulle 30 drabbade lamm f6das — eller med hjilp
dras ut. Av de missbildade lammen si var det 80
procent som fortfarande levde nir de kom ut.

— Psykiskt var det vildigt jobbigt. Vi fick sl8 ihjil
lamm.

Det var en péfrestande tid f6r paret Nederman.
Aven fyra tackor fick avlivas. Johnny pratade med
kollegor som ocksé var drabbade, om in inte i
samma omfattning.
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— Vi kunde inte slappna av. Vi visste inte om det
senaste lammet ocksa var det sista schmallen-
berglammet. Vi klarade allt sjilva. Det finns inte
utrymme fOr att ta in en veterinir.

MISSTANKAR FANNS TIDIGARE
Visst var det en chock f6r Johnny och Madeleine,
men misstankar om att ndgot inte stod ritt till hade
funnits tidigare. Nir firen skannades for lamm-
foster i november dret fore upptickte den inkallade
nyazeelindska experten att nigot var fel.

— Fostren sig konstiga ut. Men han visste inte att
det var schmallenberg. Nir vi borjade lamma si sig
vi att det var det, siger Johnny Nederman.

FORLORAR INKOMSTER

Vid vért samtal i borjan av mars sé aterstir att 300
tackor ska lamma. Men han riknar inte med nigra
problem for dessa eftersom driktigheten inleddes
s& pass sent pé siasongen, dé inga svidknott forhopp-
ningsvis kunde sprida sjukdomen.

Forutom lidande bide f6r djur och ménniskor
med en sd dramatisk sjukdom si finns det ocksi en
ekonomisk sida. Johnny Nederman riknar med att
de forlorade lammen kostar honom 50 000 kronor i
forlorad inkomst. En forlust som han fir leva med

resten av aret.

KANNER IGEN SCHMALLENBERGVIRUS
Han har ldrt sig en lixa av det intriffade.

— Det ir latt att skylla allt p& schmallenbergvirus,
men jag tycker att det dr tydligt vad som ir den
sjukdomen och vad som inte ir det. Just lederna pa
frambenen, och att benets led litt gir av dr inte
normalt och ett kinnetecken.

Mikael Propst, pressekreterare, SVA

Foto: Karl Schultz



TEMA: SCHMALLENBERGVIRUS

Svidknott sprider viruset

Drygt 90 procent av svidknotten som fore-
kommer kring lantbrukets djur i Sverige verkar
kunna béra och sprida schmallenbergvirus. Det
ar samma svidknottsarter som orsakade
utbrottet av sjukdomen bluetongue 2008.

Som i fallet med det svenska utbrottet av blue-
tongue 2008 verkar svidknott tillhérande tvd
artkomplex vara de betydande birarna och smitt-
spridarna (vektorerna), av schmallenbergvirus.
Dessa artkomplex, Obsoletus- och Pulicaris-
gruppen, bestér av ett tiotal arter, dir tvi av
arterna utgor nirmare 90 procent av den svenska
svidknottsfaunan kring lantbrukets djur.

Fore utbrottet av bluetongue var kunskapen om
svenska svidknott obefintlig. Dirfor genomforde
SVA vektorstudier, som fiansierades av Jordbruks-
verket, dir bland annat forekomsten av olika
svidknottarter identifierades samt att deras utbred-
ning och sisongsdynamik i landet faststilldes.
Denna kunskap torde komma vil till nytta for
forstaelsen hur schmallenbergvirus sprids och
smittar véra djur.

VEKTORBURNA SJUKDOMAR SVARA ATT BEKAMPA
Vid tidigare riskbedomningar for att vektorspridda
sjukdomar ska drabba oss har vi invaggats i en falsk
trygghet. Dir sddana exotiska smittor sprids sker
det med vektorarter som inte har pdvisats i Sverige.
Erfarenheter visar dock att nir frimmande
vektorburna smittor introduceras finns det oftast
en lokalt fungerande vektor. Det kan ge upphov till
ett nytt scenario med komplex epidemiologi dir en
ny vektor upptrider och sprider smittan pi ett
annorlunda sitt, skilt frin det som tidigare var
kiant. Komplexiteten medfor att vektorburna
sjukdomar ofta 4r svéra att bekidmpa da kontroll-
dtgirder som fungerar bra i en typ av habitat och
klimat inte fungerar alls i andra miljotyper eller
temperaturzoner.

Svidknott bér och sprider schmallenbergviruset.
Foto: Anders Lindstrom/SVA

".det &r okdnt om

Schmallenberg-

virus har pivisats i aphmallanbergvirus
svidknott i Belgien, . . L.
Nederlinderna,  Kan dvervintra i svid-
Danmark, Norge,  knatten och om svid-
England och

Sverige. Eftersom knOﬁShanan kan
schmallenbergvirus  Gyarfiirg smittdmnet
nyligen har

till sin avkomma. "

upptickts dr
kunskapen om
samspelet mellan infektionsimnet och dess
vektorer mycker begrinsad. Det innebir att stora
luckor finns i forstielsen om virusets epidemiologi,
dd det dr okint om schmallenbergvirus kan
overvintra i svidknotten och om svidknottshonan
kan 6verfora smittimnet till sin avkomma. Klart ar
dock att det verkar rora sig om samma vektorarter



TEMA: SCHMALLENBERGVIRUS

"Infektionema bérs av de svid-
knottsarter som forekommer |
storst antal och har den mest
vidstrdckta geografiska utbred-
ningen vilket har bidragit till den
snabba spridningen.”

for schmallenbergvirus som for bluetonguevirus.
En hollindsk forskargrupp tror att den snabba
spridningen i Holland av schmallenbergvirus beror
pa att andelen virusinfekterade svidknott (tvd
procent) dr visentligt storre dn i fallet med blue-
tongue. Infektionerna birs ocksa av de arter som
férekommer i storst antal och har den mest
vidstrickta geografiska utbredningen vilket har
bidragit till den snabba spridningen. I nuliget ar
det inte kint om dven andra blodsugande insekter
sdsom stickmyggor, knott och broms kan komma i
friga nir det giller smittspridning.

VEKTORER | HELA LANDET

I Sverige har de aktuella svidknotten pavisats i hela
landet upp till och med 65:e breddgraden (Kalix).
Gotland skiljer sig nigot i fordelningen av arter
jamfort med fastlandet. Gotlands arter 4r mer
jamnt fordelade jaimfort med 6vriga landet dér det
mest dominanta artkomplexet, Obsoletusgruppen,
varierar mellan 12 och 66 procent av de pivisade
arterna.

I Skandinavien &vervintrar svidknott i larvsta-
diet. Svenska studier visar att de forsta exemplaren
brukar pévisas sista veckorna i april i de sédra
delarna av landet. D4 soker sig svidknotten in till
stall ddr bade niring och gynnsam nattemperatur
erbjuds vid denna 4rstid. Men eftersom insekters
utveckling och aktivitet dr temperaturberoende
kan det under kalla virar dréja dnda fram till
borjan av juni innan svidknotten blir aktiva i
Skane. I Gotaland och sédra Norrland blir de
aktiva forst i maj, borjan av juni och i Norrland kan
det droja till slutet av juli, borjan av augusti.
Aktiviteten kan paga i hela landet fram till andra
veckan i oktober, d frimst i djurstallar.

Populationstoppen for svidknott varierar
beroende pd art. Generellt verkar dock successiva
generationer fylla pd med svidknott allteftersom
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betessisongen fortloper. Det resulterar i att det
finns ett stort antal aktivt blodsékande individer
frin slutet av augusti 4nda in i slutet pd september/
borjan av oktober, forutsatt att temperaturerna
overskrider 10-13 grader nigon ging under dygnet.
I fallet med schmallenbergvirus dr det hogst
besvirande dé svidknottens aktiva period samman-
faller med de veckor i driktigheten hos fir och
notkreatur av kéttras dé det dr mest kritiskt for
djuren att bli infekterade.

FRAMTIDA VEKTOROVERVAKNING OCH FORSKNING
SVA har sokt forskningsmedel for studier kring
virusets smittspridning. Om medel beviljas eller om
det blir aktuellt att uppritta 6vervakning av
vektorer kan SVA:s tidigare forskning om svidknott
i samband med det svenska bluetongueutbrottet
komma vil till pass. Vi har redan metodik och
kunskap kring svenska vektorers artsammansitt-
ning, utbredning och aktivitet. Aven metodik for
molekylir artbestdimning av vektorer liksom
effektiva metoder att pévisa virus i vektorer ir
upprittad. D4 vilda idisslare kan vara viktiga i
sammanhanget finns det dven metoder etablerade
for att kunna utfora blodmélsanalyser pd svidknott
dir man faststiller vilka djurarter som ir blod-
virdar for olika svidknottsarter.

Metodik vid filtévervakning av vektorer ér testad
och utvirderad. Det har visat sig att en filla fran
Onderstepoort Veterinary Institute fingar ett
representativt antal av de arter som finns nirva-
rande pé och kring djuren. Dessa fillor kan
kompletteras med andra fillor som har testats av
SVA och ir bittre anpassade f6r andra blodsugande
insektsarter. Studier av alternativa vektorer skulle
dirfor dven kunna initieras.

Jan Chirico, forskare, SVA

REFERENSER

Ander, M., Meiswinkel, R. & Chirico, J. 2012. Seasonal dynamics
of biting midges (Diptera: Ceratopogonidae: Culicoides), the
potential vectors of bluetongue virus, in Sweden. Veterinary
Parasitology. 184, 59-67.

Goffredo, M. & Meiswinkel, R. 2004. Entomological surveillance
of bluetongue in Italy: methods of capture, catch analysis and
identification of Culicoides biting midges. Vet. /tal., 40, 260-265.

Elbers, A.R.W., Meiswinkel, R., van Weezep, E., Sloet van
Oldruitenborgh-Oosterbaaan, M.M. & Kooi, E.A. Schmallen-
berg virus in Culicoides spp. biting midges, the Netherlands, 2011.
Emerging Infectious Diseases 19, 2013, 106-109.



Andra smittamnen som kan orsaka
kastningar hos get, tacka och ko

Toxoplasma gondij, med flera.
Listeria monocytogenes,
Anaplasma phagocytophilum,

Salmonella spp, med flera.

Toxoplasma gondij,
Listeria monocytogenes,
Campylobacter spp, Salmonella spp,
Anaplasma phagocytophilum

Listeria monocytogenes,
Aspergillus fumigatus, Neospora
caninum, Salmonella spp, Anaplasma
phagocytophilum, Coxiella burnetii
(Q-feber), BVD-virus med flera.

Om det inte ar schmallenbergvirus

Det finns fler orsaker till stérd reproduktion an
schmallenbergvirus. Kastningar* (aborter) kan
orsakas av manga olika faktorer som kan
forekomma enskilda eller i kombinationer. Det dr
ocksa relativt vanligt att andra problem
upptrader samtidigt som kastningar: omlép-
ningar samt svag- eller dodfédda ungar.

Kastningar och andra reproduktionsstorningar ar
ett mycket komplext omride. S3 linge vi haller oss
till vad som i det driktiga djurets kropp direkt
foregir en kastning ir det hela férhallandevis
enkelt att forklara. I princip kan tre olika sorters
storningar leda till att fostrets kastas. Den forsta
mojliga storningen ir att fostret har skadats och/

eller dott. Den andra dr att moderkakan har
skadats. Den tredje ir att produktionen av
hormonet progesteron upphor.

Nir vi vill ta reda pa orsaken till skadan pa
fostret, moderkakan eller hormonproduktionen
blir det genast mer krangligt. Det finns manga
olika orsaker till dessa storningar. De kan vara
relaterade till foder eller infektioner, men det kan
dven vara friga om skador pé grund av vald,
likemedel, stress (till exempel transport och
virme), giftiga imnen och genetiska faktorer.
Social stress som orsak till kastning dr sirskilt
vanligt hos getter.

Inom var och en av dessa grupper av orsaker
finns flera verkningsmekanismer. S3 kan till
exempel foder ge upphov till kastningar inte bara
pa ett enda siitt utan flera olika. Det kan vara frigan
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TEMA: SCHMALLENBERGVIRUS

om niringsbrist. Det kan ocksd handla om
brist pé spirimnen som till exempel selen,
eller makromineraler som till exempel jod,
eller vitaminerna A, D och E. Ett annat
alternativ ir forgiftning genom fodret till
exempel genom mogelgifter eller kemiska
substanser. Vissa infektioner kan folja med
fodret, exempelvis mogelsvamp och
jordbakterier. Foder eller vatten av dilig
hygienisk kvalitet kan ocks innebira en
risk for kastningar.

INFEKTIONER VANLIG OSRSAK
Infektioner ir den vanligaste orsaken
till kastningar, eller dtminstone den orsak
som 4r ldttast att faststilla. Ett stort antal
infektioner och smittimnen kan vara aktuella.
Aven hiir kan mekanismerna vara flera. En del
smittimnen kan invadera foster och foster-
hinnor medan andra ger upphov till feber och/
eller frisittning av skadliga substanser som kan
bryta driktigheten.
Denna komplexitet gor att det ofta dr svért att
fa reda pa varfor ett djur har kastat sitt foster. En
utredning dr befogad nir reproduktionsstor-
ningar blir ett problem i besittningen. Utred-
ningar kan inte alltid helt och fullt besvara frigan
”Varfor intraffade kastningarna?” men de kan ge
ledtrddar och belysa problematiken. Det dr ocksd
ofta virdefullt att fi reda p4 vilka orsaker som
kan uteslutas. Atgirderna som djuriigaren vidtar
skiljer sig radikalt beroende pa om kastningarna
hade till exempel smittsam eller arftlig
bakgrund.

Kerstin de Verdier, bitr. statsveterinir,
Ylva Persson, bitr. statsveterinir och
Karin Persson-Waller, statsveterinir,
samtliga SVA.

*Kastning/abort: fostret dor och utstéts icke livsdugligt
(42 till ca 260 dagar efter befruktning hos kor).

LAS MER PA WWW.SVA.SE
Om Aborter - se under Djurhélsa och Nétkreatur/Far/Get och
Endemiska sjukdomar.

de Verdier K, Persson Waller K: Abort hos kor —en
varningssignal som bor utredas. Svensk veterindrtidning
2003,12,17-24

Persson Waller K, de Verdier K: Besé&ttningsutredning
vid abort hos ko. Svensk veterindrtidning 2010, 7, 15-17
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Vilken koagulasnegativ
stafylokock finns i mj6élkprovet?

Nu kan vi ge dig svaret. Med hjélp av ny teknik kan vi artbestdmma fler bakterier pa kortare tid
och med stdrre sakerhet an tidigare. Las mer pa www.sva.se/mjolkprov

Missténker du
antiinflammatonska
substanser |
héstens blod?

Veterindrens uppgift vid en hastbesiktning ar
komplex. Med SVA:s besiktningsprov for
hast far du svar pa om hasten har anti-
inflammatoriska substanser i blodet. Det kan
vara avgorande for beddmningen av

héstens hélsa infor ett kop. SVA erbjuder

en kvalitativ analys dér upp till tretton

olika substanser* kan pavisas.

*flunixin, meloxikam, dexametason, flumetason, metylpred-

nisolon, naproxen, ketoprofen, betametason, triamcinolon,
ibuprofen, fenylbutazon, beklometason, triamcinolon-acetonid.

Las mer pd www.sva.se/besiktahast

Foto: (c) Dariaf Dreamstime.com
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Intresserad av rovdjur?
Folj SVA:s rovdjursblogg pa www.sva.se/rovdjursblogg
eller f6l] oss om rovdjur pa twitter @RovdjurSVA

\ STATENS,
\ \ VETERINARMEDICINSKA
ANSTALT

STABEN FOR KOMMUNIKATION
besdk. Ulls vag 2B post. 751 89 Uppsala telefon. +46 18 67 40 00
fax. +46 18 30 91 62 e-post. sva@sva.se webb. www.sva.se
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